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(57) Zusammenfassung: Eine Einrichtung zum Einstellen eines konstanten Luftvolumenstroms, insbesondere in einem Luftverteil-
netz, weist Luftleitkérper auf, die sich in radialer Richtung und um eine Langsmittelachse (L) der Einrichtung verteilt erstrecken. Zwi-
schen benachbarten Luftleitkérpern (9) sind Luftdurchlésse ausgebildet, welche in ihrem Offnungsquerschnitt (80) einstellbar sind. Die
Luftleitkorper (9) sind aus je einer ersten und einer zweiten Luftleiteinheit (90, 91) gebildet. Durch Drehung der ersten Luftleiteinheit
(90) relativ zur zweiten Luftleiteinheit (91) ist der Offnungsquerschnitt (80) der Luftdurchlisse verdnderbar. Die Luftleiteinheiten (90,
91) sind derart ausgebildet, dass der durch sie gebildete Luftleitkérper (9) mindestens anstromseitig eine geschlossene und gebogene
Oberfléche (213, 313) aufweist. Die erfindungsgemaésse Einheit erméglicht eine Verdnderung des freien Stromungsquerschnittes, wobei
die Stelle des engsten Stromungsquerschnitts bei unterschiedlichen Einstellpositionen gleichbleibend ist.
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TITEL

EINRICHTUNG ZUM EINSTELLEN EINES LUFTVOLUMENSTROMS

TECHNISCHES GEBIET

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Einrichtung zum Einstellen eines Luftvolumenstroms,

insbesondere in einem Luftverteilnetz.

STAND DER TECHNIK

Luftverteilnetze sind insbesondere in Gebauden fir die Be- und Entliftung und teilweise flr
die Klimatisierung der R&ume im Einsatz. Kontrolliete Wohnungs- und
Buroluftungsanlagen sind mittlerweile ausgereifte Systeme, die zentrale oder dezentrale

Luftungsgerate verwenden.

Die Wand-, Decken oder Bodendéffnungen eines Gebdudes weisen Luftdurchlédsse mit
Einsatzen auf, die mit dem Luftverteilnetz verbunden sind. Derartige Luftdurchldsse
verandern die Form des Luftstroms und/oder sie regulieren den Luftvolumenstrom. Auch im
Luftverteilnetz selber sind teilweise Einsétze vorhanden, um den Luftvolumenstrom

einzustellen bzw. zu regulieren.

Es sind Einsatze bekannt, deren Durchlasséffnungen nicht verénderbar sind. Andere
Einsédtze erméglichen ein Einstellen des Luftvolumenstroms. Einsatze, die den
Luftvolumenstrom regulieren, werden Ublicherweise Luftvolumenstromregler,
Luftvolumendrosseln oder Luftvolumen-Drosselventile genannt. Sie begrenzen den

Querschnitt im Luftungsrohr, wobei diese Begrenzung wahlbar ist.

Die Einsatze weisen je nach Ausflhrungsform Klappen, Lamellen oder Irisblenden auf.
Beispiele hierfur sind in US 2018/0119970 A1 und DE 10321518 A1 offenbart.

DE 1698 046 A1 offenbart einen Durchsatzregler fur BelUftungseinrichtungen von
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Wohnrédumen. Der Regler weist zwei Fllgel in Form von Kreisringsektoren auf, um einen
Durchlass teilweise zu verschliessen, sowie kreisfdrmig angeordnete radial vorstehende
Schaufeln. Der axiale Abstand der Schaufeln zu den Kreisringsektoren soll dazu dienen,

Turbulenzfelder zu trennen.

EP 0414022 B1 beschreibt einen Dralldurchlass eines Luftkanalsystems mit zwei
Ubereinander angeordneten Blechplatten mit ausgestanzten Leitschaufeln. Durch

Verdrehen der zwei Blechplatten lasst sich der Offnungsquerschnitt verandern.

US 5340 358 A zeigt einen Luftdurchlass mit Luftleitelementen in Form von radialen
Drallschaufeln und mit einer Prallplatte, die einen ringférmigen Auslassquerschnitt
begrenzt. Die Luftleitelemente sind stufenlos héhenverstellbar. Je nach gewahlter Stellung

treten die Luftstrahlen in einer anderen Form und in einem anderen Winkel aus.

EP 2783 166 B1 offenbart eine Einrichtung zum Einstellen der Luftdurchflussmenge
innerhalb eines Luftrohrs mit einem rohrférmigen Kérper und einen um die Langsachse des
Kérpers drehbaren Ring. Die Einrichtung weist ferner mehrere Klappen auf, die sich bei
Drehung des Rings um eine Achse senkrecht zur Léngsachse drehen lassen, um den

Luftdurchgangsquerschnitt zu &ndern.

Die optimale Einstellung des Luftvolumenstroms ist Ublicherweise Fachleuten Uberlassen,
da kleinste mechanische Veranderungen des Luftvolumenstromreglers vielfache
Auswirkungen haben. So &ndert sich bei Verdnderung der Stellung der Klappe oder der
Lamellen nicht nur der Luftvolumenstrom, sondern es werden auch starke Verwirbelungen
in der Strdomung erzeugt. Irisblenden und auch Klappen oder Lamellen neigen dazu,
stérende  Pfeifgerdusche zu  produzieren. Fernerhin sind die gangigen
Luftvolumenstromregler gegenlber einer gestdérten Anstrémung, wie sie beispielsweise
nach einem Bogen oder einer Abzweigung auftritt, sehr empfindlich. Darlber hinaus
funktionieren sie im Allgemeinen nur in eine Strémungsrichtung und verlieren ihre Funktion,

wenn sie entgegengesetzt durchstrémt werden.

DARSTELLUNG DER ERFINDUNG

Es ist deshalb eine Aufgabe der Erfindung, eine Einrichtung zum Einstellen eines

Luftvolumenstroms, insbesondere in einem Luftverteilnetz, zu schaffen, die ein mdglichst
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gleichbleibendes Regelverhalten aufweist.

Diese Aufgabe |6st eine Einrichtung mit den Merkmalen des Patentanspruchs 1.

Die erfindungsgemasse Einrichtung zum Einstellen eines Luftvolumenstroms,
insbesondere in einem Luftverteilnetz, weist Luftleitkdrper auf, die sich in radialer Richtung
und um eine Langsmittelachse der Einrichtung verteilt erstrecken. Zwischen benachbarten
Luftleitkdrpern sind Luftdurchldsse ausgebildet, welche in ihrem Offnungsquerschnitt
einstellbar sind. Mindestens ein Teil der Luftleitkérper ist aus je einer ersten und einer
zweiten Luftleiteinheit gebildet, wobei die erste Luftleiteinheit relativ zur zweiten
Luftleiteinheit um die Langsmittelachse der Einrichtung drehbar ist. Durch Drehung der
ersten Luftleiteinheit relativ zur zweiten Luftleiteinheit ist der Offnungsquerschnitt der
Luftdurchldsse verdnderbar. Die erste und die zweite Luftleiteinheit sind dabei derart
ausgebildet, dass der durch sie gebildete Luftleitkbrper mindestens anstrémseitig eine

geschlossene und gebogene Oberflache aufweist.

Diese Einrichtung verwendet somit die optimalen strémungstechnischen Eigenschaften
eines gekrimmten Fliigels, ohne die Einstellbarkeit des Offnungsquerschnitts zu verlieren.
Die Luftleitkérper bilden gemeinsam ein Gebilde, das einen Rotor &hnelt, wobei die
Luftleitkérper als Ganzes vorzugsweise nicht um die Langsmittelachse drehbar sind. Die

einzelnen Luftleitkdrper sind fligelahnlich um die Langsmittelachse angeordnet.

Die erfindungsgemésse Einrichtung erméglicht vorzugsweise, je nach Vordruck und
Stellung der Luftleitkérper einen Volumenstrom einzustellen, der im gewahlten
Betriebszustand bzw. Betriebspunkt konstant ist, der jedoch abhangig vom Vordruck

variiert.

Diese erfindungsgemasse Einheit, hier nachfolgend Drossel genannt, lasst sich aus
wenigen Baueinheiten einfach zusammensetzen, wie nachfolgend anhand von Beispielen
gezeigt ist. Sie lasst sich manuell und/oder motorisch einstellen. Die Einstellung kann
automatisch mittels des Sensors und einer Steuerung erfolgen. Der Motor lasst sich in
einem Hohlraum im mittleren Bereich der Drossel anordnen. Der mindestens eine und
vorzugsweise der einzige Sensor ist vorzugsweise an der Stelle des engsten freien
Strémungsquerschnittes angeordnet. Vorzugsweise ist der Sensor im Bereich der oder an

den Luftleitkérpern angeordnet.
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Die Drossel lasst sich je nach AusfUhrungsform im Innern eines Rohrs anordnen,
beispielsweise einklemmen oder verkleben. Sie I&sst sich jedoch auch als Rohrverbinder
zwischen zwei Rohrteilen anordnen. Je nach Ausfihrungsform ist dieselbe Drossel flr

beide Einbauarten geeignet.

Es lassen sich je nach Art der Veranderbarkeit des Volumens der Luftleitkbrper Drosseln
ausbilden, bei denen der Ort des engsten freien Strémungsquerschnitts, d.h. des engsten
oder kleinsten Offnungsquerschnitts, stets an derselben Stelle verbleibt, insbesondere in
Bezug auf die Langsmittelachse der Drossel. In einer bevorzugten Ausfihrungsform lasst
sich die erste Luftleiteinheit derart relativ zur zweiten Luftleiteinheit drehen, dass ein
geringster Offnungsquerschnitt in jeder relativen Drehposition der ersten Luftleiteinheit an
einer gleichen Stelle relativ zur Langsmittelsachse der Einheit verbleibt. Dies erfolgt bei
diesen Ausflhrungsformen unabhéngig von der Einbausituation der Drossel und/oder von
der Anstrémsituation. Ein gleichbleibender Ort hat insbesondere den Vorteil, dass ein
einziger Sensor gentigt, um in allen Einstellpositionen der Drossel das Strdmungsverhalten

zu detektieren und zu steuern.

Vorzugsweise sind alle ersten Luftleiteinheiten gemeinsam miteinander relativ zu ihren
zweiten Luftleiteinheiten drehbar und vorzugsweise sind alle Luftleitkdrper aus einer ersten
und einer zweiten Luftleiteinheit gebildet. Vorteilhaft fir das Strdmungsverhalten, jedoch
auch fur die Einstellbarkeit und die Herstellung der Drossel ist, wenn alle Luftleitkdrper

dieselbe Form und dieselben Abmessungen aufweisen.

Die Luftleitkérper sind vorzugsweise rotationssymmetrisch um die Langsmittelsachse der
Einrichtung angeordnet. Vorzugsweise sind drei oder mehr Luftleitkbrper vorhanden. Acht
bis vierzehn, insbesondere zehn oder zwélf Luftleitkdrper sind bevorzugt. Vorzugsweise ist

in Hinblick auf die Montierbarkeit die Zahl der Luftleitkdrper eine gerade Zahl.

In  bevorzugten AusfUhrungsformen sind die Luftleitkbrper radial um einen
ellipsoidahnlichen zentrale Nase angeordnet. Vorzugsweise ist nicht nur anstrémseitig eine
derartige Nase vorgesehen, sondern auch abstrémseitig. Dadurch lasst sich die Drossel
bidirektional verwenden, ohne dass sich das Strdomungsverhalten &ndert. Dies
insbesondere dann, wenn die Luftleitkbrper spiegelsymmetrisch ausgebildet sind.
Vorzugsweise ist die gesamte Drossel spiegelsymmetrisch ausgebildet. Die Spiegelachse
liegt dabei vorzugsweise mittig innerhalb der Drossel und senkrecht zur Langsmittelachse

der Drossel. Die zwei Nasen bilden einen gemeinsamen Nasenkérper, auch Nabenkdrper
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genannt.

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform weist die erste Luftleiteinheit einen Querschnitt eines
Teils einer Ellipse auf und sie bildet eine Offnung in der Ellipse aus. Die zweite Luftleiteinheit
weist einen u-férmigen Querschnitt mit zwei Schenkeln und einem die zwei Schenkel
verbindenden Steg auf. Die zwei Schenkel greifen mit ihren freien Enden in die Offnung der
ersten Luftleiteinheit ein, wobei eine Grésse des Eingriffs der zwei Schenkel in die Offnung
durch relative Drehung der zwei Luftleiteinheiten veradnderbar ist. Diese Formen ergeben
ein optimales Strdomungsverhalten und ermdglichen trotzdem die Verénderung des
Volumens des Luftleitkbrpers und somit der Abstdnde zwischen benachbarten

Luftleitkdrpern.

Das Strdmungsverhalten ist weiter optimiert, wenn der Steg nach aussen gebogen
ausgebildet ist, wobei seine &usserste Linie vorzugsweise mittig zwischen den zwei
Schenkeln liegt. Der Steg ist vorzugsweise derart gebogen, dass er einen Teil einer Ellipse

ausbildet.

Vorzugsweise verlaufen die dusserste Linie des Stegs eines der Luftleitkérper und eine
dusserste Linie einer ersten Luftleiteinheit eines benachbarten Luftleitkbrpers auf einer
gemeinsamen, sich senkrecht zur Langsmittelachse der Einheit erstreckenden Ringflache,
wobei diese Ringflache bei Drehung der ersten Luftleiteinheit relativ zur jeweiligen zweiten
Luftleiteinheit der zwei benachbarten Luftleitkérper ihre Lage relativ zur Langsmittelachse
beibehdlt. Dies ermdglicht einen gleichbleiben Ort des engsten freien
Strémungsquerschnitts unabhéngig von der Drehposition der ersten und zweiten

Luftleiteinheiten zueinander.

In bevorzugten Ausfihrungsformen besteht die zweite Luftleiteinheit einer ersten und einer
zweiten Schaufel, wobei alle ersten Schaufeln in einem gemeinsamen Teil angeordnet sind
und alle zweiten Schaufeln in einem gemeinsamen zweiten Teil angeordnet sind. Die zwei
Teile sind zusammensteckbar ausgebildet, wobei die zwei Teile im zusammengesteckten

Zustand die relativ zu ihnen drehbaren ersten Luftleiteinheiten zwischen sich aufnehmen.

Vorzugsweise besteht jede der ersten Luftleiteinheiten aus einem ersten Luftleitelement
und einem zweiten Luftleitelement, wobei alle ersten Luftleitelemente in einem
gemeinsamen Teil angeordnet sind und alle zweiten Luftleitelemente in einem

gemeinsamen zweiten Teil angeordnet sind. Die zwei Teile sind zusammensteckbar
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ausgebildet, um ein gemeinsames drehbares Teil auszubilden.

Diese bevorzugten Ausbildungen der Luftleiteinheiten ermdglichen die Herstellung von
einstlickigen Baueinheiten, die einfach zusammensteckbar sind. Insbesondere lassen sich
die Baueinheiten im Spritzgussverfahren aus Kunststoff herstellen. Die Herstellungskosten
sind somit minimiert und der Zusammenbau der Drossel vereinfacht. Es lassen sich
dadurch insbesondere Drosseln herstellen, die im zusammengesetzten Zustand

spiegelsymmetrisch ausgebildet sind und dadurch bidirektional eingesetzt werden kénnen.

In einer anderen Ausfihrungsform, die fur den unidirektionalen Einsatz geeignet ist, weist
die erste Luftleiteinheit einen hakenférmigen Querschnitt mit einem kurzen Schenkel, einem
langen Schenkel und einem gerundeten Bogen auf. Die zweite Luftleiteinheit weist einen L-
férmigen Querschnitt mit einem kurzen Schenkel, einem langen Schenkel und einem die
zwei Schenkel verbindenden gerundeten Winkelbogen von kleiner als 90° auf. Der kurze
Schenkel der ersten Luftleiteinheit liegt auf dem kurzen Schenkel der zweiten Luftleiteinheit
auf und er ist bei der Drehung relativ zu diesem verschiebbar. Dadurch &ndert sich der

Abstand zu einem benachbarten Luftleitkérper.
Auch diese Ausfuhrungsform Il&sst sich aus einzelnen Baueinheiten herstellen,
insbesondere aus Kunststoff. Die einzelnen Baueinheiten lassen sich auf einfache Art und

Weise zusammensetzen.

Weitere Ausfuhrungsformen sind in den abhéngigen Ansprichen angegeben.

KURZE BESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN

Bevorzugte Ausfihrungsform der Erfindung werden im Folgenden anhand der Zeichnungen
beschrieben, die lediglich zur Erlduterung dienen und nicht einschrankend auszulegen sind.

In den Zeichnungen zeigen:
Figur 1 eine perspektivische Ansicht einer erfindungsgeméssen Einrichtung zum
Einstellen eines Luftvolumenstroms in einer Explosionsdarstellung gemass

einer ersten Ausfihrungsform;

Figur 2 eine perspektivische Ansicht der Einrichtung gemass Figur 1 wahrend des
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Figur 3

Figur 4

Figur 5

Figur 6a

Figur 6b

Figur 7a

Figur 7b

Figur 8

Figur 9

Figur 10

Figur 11

Zusammenbaus in einem ersten Schritt;

eine perspektivische Ansicht der Einrichtung gemass Figur 1 wahrend des

Zusammenbaus in einem zweiten Schritt;

eine perspektivische Ansicht der Einrichtung geméass Figur 1 im

zusammengebauten Zustand in einer ersten Verwendungsposition;

eine perspektivische Ansicht der Einrichtung geméass Figur 1 im

zusammengebauten Zustand in einer zweiten Verwendungsposition;

eine perspektivische Ansicht eines Teils der Einrichtung gemass Figur 1 im
zusammengebauten Zustand in einer ersten Verwendungsposition;
eine perspektivische Ansicht einer Variante eines Teils der Einrichtung gemass

Figur 1 im zusammengebauten Zustand in einer ersten Verwendungsposition;
eine perspektivische Ansicht des Teils der Einrichtung gemass Figur 6a in einer
zweiten Verwendungsposition;

eine perspektivische Ansicht des Teils der Einrichtung gemass Figur 6b in einer
zweiten Verwendungsposition;

eine Ansicht der Einrichtung gemass Figur 1 von vorne;

einen Langsschnitt durch einer Variante der Einrichtung gemass Figur 1,

eingebaut in ein Luftungsrohr;

eine  perspektivische Darstellung von inneren  Elementen  der

erfindungsgemassen Einheit gemass Figur 1 und

eine  perspektivische Darstellung von inneren  Elementen  der

erfindungsgemaéssen Einheit in einer weiteren Ausfihrungsform.

BESCHREIBUNG BEVORZUGTER AUSFUHRUNGSFORMEN

Figur 1 zeigt eine bevorzugte erfindungsgemasse Einrichtung, nachfolgend Drossel
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genannt, in vier Einzelbauteilen. Jedes der vier Teile 1, 2, 3, 4 ist vorzugsweise einstlckig
ausgebildet und bildet eine eigenstadndige Baueinheit. Die vier Teile 1, 2, 3, 4 sind

vorzugsweise aus Kunststoff gefertigt.

Ein erstes Teil 1 weist ein hohlzylinderférmiges erstes Gehause 10 auf. Am inneren Umfang
des ersten Gehauses 10 sind radial nach innen ragende erste Schaufeln 11 angeordnet.
Die Schaufeln 11 sind vorzugsweise gleichabsténdig Uber den gesamten inneren Umfang
des Gehéduses 10 verteilt. Jede Schaufel 11 weist eine erste Wand 111 und eine daran
angeformte zweite Wand 112 auf. Die erste Wand 111 verlauft parallel oder, wie in diesem
Beispiel, leicht geneigt zu einer Léngsmittelachse L der Drossel. Die zweite Wand 112
verlauft in einem Winkel von 90° oder mehr zur ersten Wand 111 und somit anndhernd oder
leicht geneigt zu einer senkrecht zur Langsmittelachse L verlaufenden Ebene.

Vorzugsweise ist die zweite Wand 112 gebogen ausgebildet.

Die erste Wand 111 der einzelnen Schaufeln 11 ragt dem ersten Gehause 10 vorzugsweise
stirnseitig vor. Die zweite Wand 112 der einzelnen Schaufeln 11 befindet sich vorzugsweise
im Innern des ersten Gehduses 10. Vorzugsweise sind alle ersten Schaufeln 11 identisch
ausgebildet, d.h. mit gleicher Form und gleicher Grésse. Sie ragen vorzugsweise gleich
weit aus dem ersten Gehduse 10 heraus und sie sind vorzugsweise auf einem zur

Langsmittelachse L konzentrisch verlaufenden Kreis angeordnet.

Die erste Wand 111 jeder Schaufel 11 weist an der der zweiten Wand 112
gegenuberliegenden Stirnseite eine Ausnehmung 110 auf. Diese ist in diesem Beispiel
rechteckférmig ausgebildet. Die Breite der ersten Wand 111 ist vorzugsweise sich nach

innen verjingend ausgebildet. Die Wandstarke bleibt vorzugsweise konstant.

Die einzelnen Schaufeln 11 sind mit einem stirnseitigen breiteren Ende an der Innenwand
des ersten Gehduses 10 angeformt oder befestigt und sie halten mit ihren inneren
stirnseitigen schmaleren Enden einen inneren Ring, hier Nabe 120 genannt. Die Nabe 120
ist vorzugsweise ebenfalls einstickig mit den Schaufeln 11 und dem ersten Gehause 10
ausgebildet. Die Nabe 120 steht dem ersten Gehduse 10 vorzugsweise nicht vor. Sie weist
axial zum benachbarten stirnseitigen Ende des ersten Gehduses 10 vorstehende Laschen
121 auf, die von Ausnehmungen 122 unterbrochen sind. Die Ausnehmungen 122 und die
Laschen 121 sind vorzugsweise gleichmé&ssig Uber den Umfang der Nabe 120 verteilt

angeordnet.
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Am gegenuberliegenden Ende geht die Nabe 120 Uber eine radial nach aussen ragende,
umlaufende Stufe 123 in eine Nase 12 Uber. Vorzugsweise sind die Schaufeln 11 auch am
dusseren Umfang der Nase 12 befestigt und noch bevorzugter einstlckig an ihr angeformt.
Die Nase 12 hat vorzugsweise die aerodynamische Form eines Ellipsoids. Sie ist innerhalb

des ersten Gehauses 10 angeordnet und Uberragt dieses vorzugsweise nicht.

Das vierte Teil 4 der Einrichtung ist vorzugsweise identisch wie das erste Teil 1 oder
spiegelsymmetrisch zum ersten Teil 1 ausgebildet. Es wird hier deshalb nicht im Detail
beschrieben. Die obige Beschreibung ist analog anzuwenden. Auch dieses vierte Teil 4
weist einen hohlzylinderférmigen Grundkérper auf, hier zweiter Grundkdper 40 genannt.
Die Schaufeln sind als zweite Schaufeln 41 bezeichnet, wobei sie jeweils anstelle der
Ausnehmungen Laschen 410 sowie eine erste Wand 411 und eine zweite Wand 412
aufweisen. Auch hier sind wiederum eine Nase 42, ein Nabe 420, Laschen 421,

Ausnehmungen 422 und eine Stufe 423 vorhanden.

Das vierte Teil 4 ist gespiegelt zum ersten Teil 1 angeordnet, so dass deren Nasen 12, 42
voneinander weggerichtet sind; d.h. die schmalen Enden der Nasen sind nach aussen

gerichtet, d.h. von der Drossel wegweisend.

Die Laschen 421 und Ausnehmungen 422 des vierten Teils 4 sind derart angeordnet, dass
sie in die Ausnehmungen 124 und Laschen 121 des ersten Teils 1 eingreifen, so dass ein
formschlUssiger Verbund zwischen dem ersten und vierten Teil erstellt werden kann. Bei
erstelltem Verbund sind die zwei Stufen 123, 423 des ersten und vierten Teils 1, 4
beabstandet zueinander, wobei nachfolgend erwahnte innere Ringe 22, 32 des zweiten und

dritten Teils 2, 3 dazwischen angeordnet sind.

Zwischen dem ersten und dem vierten Teil 1, 4 sind die zwei weiteren Teile 2, 3 angeordnet.
Diese Teile 2, 3 kénnen auch gemeinsam als eine einzige Baueinheit, d.h. als ein
gemeinsames Mittelteil, ausgebildet sein. Vorzugsweise bestehen sie jedoch aus zwei
getrennten Baueinheiten, wobei jede Baueinheit vorzugsweise einstiickig ausgebildet ist.

Dies erleichtert die Herstellung und die Montage.

Das zweite Teil 2 weist einen ersten dusseren Ring 20 auf, an dem erste Luftleitelemente
21 angeformt oder daran befestigt sind. Die ersten Luftleitelemente 21 sind vorzugsweise
gleichabstdndig Uber den inneren Umfang des ersten &usseren Rings 20 verteilt

angeordnet. Sie ragen radial nach innen und enden an einem gemeinsamen ersten inneren



10

15

20

25

30

35

WO 2022/101056 10 PCT/EP2021/080364

Ring 22. Die Anzahl der ersten Luftleitelemente 21 entspricht der Anzahl der ersten und
zweiten Schaufeln 11, 41 des ersten und vierten Teils 1, 4. Der innere Durchmesser des
ersten inneren Rings 22 ist gleich oder vorzugsweise grésser als der dussere Durchmesser
der Nabe 120 des ersten Teils 1, so dass der erste innere Ring 22 die Nabe 120

umschliessen kann.

Der erste innere Ring 22 weist auf seiner dem ersten Teil 1 abgewandten Seite
Ausnehmungen 222 auf, die vorzugsweise gleichmassig Uber den Umfang verteilt
angeordnet sind. Die dem ersten Teil 1 zugewandte Stirnflaiche des ersten inneren Rings

22 ist vorzugsweise plan und stufenlos ausgebildet.

Der erste dussere Ring 20 weist ebenfalls auf seiner dem ersten Teil 1 abgewandten Seite
Ausnehmungen 200 auf, die vorzugsweise gleichmassig Uber den Umfang verteilt
angeordnet sind. Die dem ersten Teil 1 zugewandte Stirnflache des ersten dusseren Rings
20 ist vorzugsweise ebenfalls plan und stufenlos ausgebildet. Der &ussere Durchmesser
des ersten ausseren Rings 20 entspricht vorzugsweise dem ausseren Durchmesser des
Gehdauses des ersten Teils 1, so dass die dusseren Oberflachen dieser zwei Teile 1, 2im

zusammengefugten Zustand miteinander fluchten

Die ersten Luftleitelemente 21 sind gebogen ausgebildet. Sie weisen vorzugsweise eine u-
férmigen oder |-féormigen Querschnitt auf. Ein erster Schenkel 211 ist am ersten dusseren
und am ersten inneren Ring 20, 22 befestigt. Er weist vom ersten Teil 1 abgewandte
Ausnehmungen 210 auf. Ein klrzerer zweiter Schenkel 212 endet frei. Der Winkel zwischen
den zwei Schenkel 211, 212 ist vorzugsweise grdsser als 90°. Die zwei Schenkel 211, 211
sind vorzugsweise im Querschnitt gebogen ausgebildet. Die freie Stirnflache des kirzeren

zweiten Schenkels 212 ist vorzugsweise plan und stufenlos ausgebildet.

Jedes erste Luftleitelement 21 weist im Querschnitt vorzugsweise die Form eines Teils einer
Ellipse auf, wobei dieser Teil einen Bogen der Ellipse beinhaltet. Vorzugsweise weisen alle

Querschnitte durch das erste Luftleitelement 21 eine derartige Form auf.

Die ersten Luftleitelemente 21 verjingen sich zum ersten inneren Ring 22 hin. D.h. im
Querschnitt wird der Querschnitt der Ellipse kleiner. Die Breite mindestens eines der
Schenkel 211, 212, vorzugsweise beider Schenkel 211, 212, werden zum ersten inneren
Ring 22 hin kleiner. Vorzugsweise wird auch der Offnungswinkel der Ellipse zum ersten

inneren Ring 22 hin kleiner.
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Die ersten Luftleitelemente 21 sind zum ersten Teil 1 hingerichtet, wobei ihr geschlossener
Bogen 213 zum ersten Teil 1 hin angeordnet ist. Der kirzere Schenkel 212 der ersten
Luftleitelemente 21 endet beabstandet zum ersten dusseren und ersten inneren Ring 20,
22.

Das dritte Teil 3 ist vorzugsweise in Form und Grésse identisch zum zweiten Teil 2
ausgebildet, wobei lediglich die Verbindungselemente passgenau gespiegelt zum zweiten
Teil 2 geformt sind. Es wird somit auf die obige Beschreibung verwiesen. Auch das dritte
Teil 3 weist einen &usseren und einen inneren Ring auf, welche zweiter ausserer Ring 30
und zweiter innerer Ring 32 genannt sind. Die Luftleitelemente sind als zweite
Luftleitelemente 31 bezeichnet. Sie weisen einen langeren Schenkel 311, einen kirzeren
Schenkel 312 und einen Bogen 313 auf. Die Anzahl Luftleitelemente 31 stimmt mit der
Anzahl der ersten Luftleitelemente 21 Gberein. Auch ihre Anordnung tber dem Umfang des
dritten Teils 3 ist identisch zum zweiten Teil 2. Sie ragen mit ihrem geschlossenen Bogen

313 vom zweiten Teil 2 weg und zum vierten Teil 4 hin.

Am zweiten dusseren Ring 30 sind jedoch, dem zweiten Teil 2 zugewandt, anstelle der
Ausnehmungen Laschen 300 vorhanden, die in die Ausnehmungen 200 des ersten
dusseren Rings 20 eingreifen. Am zweiten inneren Ring 32 sind ebenfalls anstelle der
Ausnehmungen Laschen 320 angeordnet, die dem zweiten Teil 2 zugewandt sind und die
in die Ausnehmungen 222 des ersten inneren Rings 22 eingreifen. Auch die zweiten
Luftleitelemente 31 weisen am ersten langeren Schenkel Laschen 310 auf, die in die

Ausnehmungen 210 der ersten Luftleitelemente 21 eingreifen.

In den Figuren 2 und 3 ist nun erkennbar, wie sich die einzelnen Teile der

erfindungsgemassen Drossel zusammenfligen lassen.

Das zweite und das dritte Teil 2, 3 werden zusammengefligt und vorzugsweise
eingeschnappt. Dies ist in Figur 2 dargestellt. Dabei liegen greifen die jeweiligen Laschen
der zweiten Ringe 30, 32 und der zweiten Luftleitelemente 31 in die Ausnehmungen der
ersten Ringe 20, 22 und ersten Luftleitelemente 21. Die Stirnseiten der l&ngeren Schenkel
211, 311 der ersten und zweiten Luftleitelemente 21, 31 liegen dabei fluchtend aufeinander.
Dies ist in Figur 3 erkennbar. Die kirzeren Schenkel 212, 312 der jeweiligen zwei
Luftleitelemente 21, 31 enden beabstandet zueinander. Die zwei Luftleitelemente 21, 31

bilden gemeinsam eine erste Luftleiteinheit aus, die einen Teilellipsenkdrper bildet mit einer
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seitlichen Offnung. Das Bezugszeichen 6 in Figur 3 zeigt auf einen schematisch

dargestellten, weiter unten im Text beschriebenen Motor 6.

Das zweite und das dritte Teil 2, 3 lassen sich einzeln oder zusammengesetzt in das erste
Teil 1 einschieben. Anschliessend I&sst sich das vierte Teil 4 mit dem ersten Teil 1
verbinden, indem deren Naben 120, 420 mittels der Laschen 121, 421 und Ausnehmungen
122, 422 miteinander verbunden werden. Zugleich greifen die Laschen 410 der zweiten
Schaufeln 41 des vierten Teils 4 in die Ausnehmungen 110 der ersten Schaufel 11 des
ersten Teils 1 ein. Jeweils eine erste und eine zweite Schaufel 11, 41 bilden ein u-férmiges
Element mit zwei parallel zueinander verlaufenden Schenkeln und einem diese Schenkel
verbindenden Steg. Vorzugsweise ist der Steg nach aussen gebogen ausgebildet. Noch
bevorzugter ist dieser Bogen des Stegs ein Teil einer Ellipse. Dieses u-formige Element

bildet eine zweite Luftleiteinheit.

Die inneren Ringe 22, 32 des zweiten und dritten Teils 2, 3 umgreifen die Naben 120, 420

des ersten und vierten Teils 1, 4. Diese Situation ist in Figur 3 dargestellt.

In den Figuren 4 und 5 ist die erfindungsgemaésse Drossel im zusammengesetzten Zustand
dargestellt. Gut erkennbar ist, dass die dussere Oberflache der Drossel als gleichbleibende
Flache ausgebildet ist und vorzugsweise keine Erhebungen oder Vertiefungen aufweist. Die

einzelnen Oberflachen der einzelnen Teile 1, 2, 3, 4 fluchten miteinander.

Figur 8 zeigt die Drossel in einer Ansicht. Die freien Strdmungsquerschnitte befinden sich
zwischen den einzelnen, sich radial nach aussen erstreckenden Luftleitkérpern. Einer der
freien Strémungsquerschnitte ist in der Figur schraffiert dargestellt und mit dem

Bezugszeichen 80 versehen.

Im zusammengeflgten Zustand liegt die freie Stirnflache des kirzeren Schenkels der
ersten und zweiten Luftleitelemente 21, 31 auf der zweiten Wand 112, 412 der jeweiligen

ersten und zweiten Schaufel 11, 41 an. Dies ist in den Figuren 6a und 7a gut erkennbar.

Die ersten und zweiten Schaufeln 11, 41 bilden jeweils gemeinsam mit den zugehdrigen
ersten und zweiten Luftleitelementen 21, 31 einen geschlossenen Kérper, der in seiner
Form je nach Drehposition des zweiten und dritten Teils 2, 3 relativ zum ersten und vierten
Teil 4 veranderbar ist. In einer ersten Position gemass Figur 6a bilden die Schaufeln 11, 41

und Luftleitelemente 21, 31 jeweils einen gemeinsamen Koérper, dessen Querschnitte
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jeweils einer Ellipse oder einer Ellipse angendherte Form aufweisen. In der zweiten Position
gemass Figur 7a bilden sie einen Korper mit einer Form, die in ihren Querschnitten einer
Ellipse mit seitlich angehé&ngtem schmaleren Rechteck mit gerundeten Wanden
entsprechen. Anstelle der Ellipse ist auch hier eine ellipsenahnliche Form mdéglich, d.h. eine

Form, die annahernd eine Ellipse ist.

Dieser geschlossene Korper bildet einen Luftleitkbrper 9 innerhalb der Drossel. Die
Luftleitkbrper 9 sowie ihre Anordnung am Nasenkérper, gebildet durch die zwei Nasen 12,
42, sind in Figur 10 gut erkennbar. Der Nasenkd&rper ist auch Nabenkdrper genannt. Die
einzelnen Luftleitkbrper 9 sind Uber den Umfang der Drossel verteilt in einem Abstand
zueinander angeordnet. Der Abstand bildet die Luftdurchlasséffnungen der Drossel, wie in

Figur 10 gut erkennbar ist.

Wie ebenfalls in den Figuren 6a, 7a und 10 gut erkennbar ist, sind die Luftleitkbrper 9
beziglich der Langsmittelachse L auf gleicher Héhe angeordnet und vorzugsweise

identisch ausgebildet.

In Figur 10 sind keine Trennlinien dargestellt, die die Elemente der einzelnen Teile 1, 2, 3,
zeigen wurden. Diese Trennlinien sind den Ubrigen Figuren und der Beschreibung zu
entnehmen. Zudem sind diese Trennlinien je nach Ausfihrungsform nicht wie in diesem
Beispiel vorhanden, sondern sie kénnen sich an anderer Stelle befinden. Wie bereits
dargelegt, kdnnen die zwei inneren Teile 2, 3 gemeinsam einstickig ausgebildet sein. In
anderen Ausfuhrungsformen lassen sich auch andere Teile oder Elemente gemeinsam
einstlckig ausbilden. Auch die oben beschriebenen Verbindungsmittel in Form von
Ausnehmungen und Laschen lassen sich durch andere geeignete Verbindungsmittel

ersetzen, vorzugsweise durch Schnapp- oder Einrastelemente.

Die Luftleitelemente 21, 31 bilden die erste Luftleiteinheit in Form eines Teilellipsenkdrpers
90, dessen Querschnitt eine nicht geschlossene Ellipse darstellt. Je ndher der Querschnitt
bei der Langsmittelachse L liegt, umso kleiner ist die Ellipse und umso geringer sind die

Winkel der zwei Ellipsenbégen.

Die zwei Schaufeln 11, 41 bilden die zweite Luftleiteinheit in Form des u-férmigen Elements
91, an dessen zwei Schenkel 910 die freien Enden des Ellipsenkdrpers 90 anliegen oder
leicht beabstandet zu ihnen enden, um eine ungehinderte Verstellung zu ermdéglichen. Der

Steg 911 des u-formigen Elements 91 ist nach aussen in Form eines Ellipsenabschnitts
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gebogen. Der Steg 910 weist eine Léngsmittelachse Q auf, die senkrecht zur
Langsmittelsachse L der Drossel verlduft. Die Linie des Stegs 910 entlang dieser
Langsmittelachse Q steht am weitesten vor. In Richtung der Langsmittelachse L der Drossel
gesehen, steht auf der gegentiberliegenden Seite des Luftleitkdrpers 9 die entsprechende
Linie der Wandung des Teilellipsenkdrpers 90 an derselben Stelle am weitesten vor. Diese
Linien definieren somit den Bereich bzw. die Stelle des engsten Strdmungsquerschnitts 8.
Der Strémungsquerschnitt ist umso kleiner, je néher sich die entsprechende Stelle an der

Langsmittelsachse L der Drossel befindet.

Wie bereits erwahnt, lasst sich die Form der Luftleitkérper 9 durch gemeinsames Drehen
der zwei inneren Teile, d.h. des zweiten und dritten Teils 2, 3 verdndern. Dadurch verandern
sich auch die Abstdnde zwischen den Luftleitkbrpern 9. Vorzugsweise werden alle
Abstande in gleichem Massen verandert. Es lasst sich somit die freie Durchflusséffnung der
Drossel verandern. Grund hierflr ist, dass durch Drehen der zwei Teile 2, 3 der klrzere
Schenkel 212, 312 des ersten und des zweiten Luftleitelements 21, 31 Uber den klirzeren
Schenkel 112, 412 der ersten und zweiten Schaufeln 11, 41 geschoben wird und somit die
Form des geschlossenen Luftleitkbrpers 9 von der Situation mit maximierter
Durchlasséffnung gemass Figur 6a in die Situation mit minimierter Durchlasséffnung

gemass Figur 7a gebracht wird.

Vorzugsweise weisen die Luftleitkérper 9 in jeglicher Position keine rechteckigen und/oder
scharfkantigen Oberflachen auf. Die Oberflache der einzelnen Luftleitkdrper 9 ist in jeglicher
Drehposition der Drossel gerundet ausgebildet. Dies reduziert den strémungstechnischen

Widerstand optimal.

Unabhéngig von der Drehposition der zwei inneren Teile 2, 3 bleibt der Bereich des engsten
Strédmungsquerschnitts stets an demselben Ort, und zwar unabhangig von der
Einbausituation und von den Anstrémungsverhéltnissen. Diese Stelle befindet sich in
diesem Beispiel zwischen dem gebogenen u-férmigen Element 91, gebildet durch die erste
und zweite Schaufel 11, 41, eines ersten Leitkdrpers 9 und dem gebogenen Ricken 211,
311 des Teilellipsenkérpers 90, gebildet durch das erste und zweite Luftleitelement 21, 31,
eines benachbarten Luftleitkérpers 9. Sie ist in Figur 10 mit dem Bezugszeichen 8

versehen.

Der Bereich des engsten Strdmungsquerschnitts 8 liegt an derjenigen Stelle, an der der

gebogene Steg 911 des u-férmigen Elementes 91 am meisten vorsteht. Diese Stelle ist in
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diesem Beispiel, in welchem die einzelnen Teile 1, 2, 3, 4 symmetrisch und ann&hernd
identisch ausgebildet sind, an der Verbindungsstelle der ersten und der zweiten Schaufel
11, 41 des ersten und vierten Teils 1, 4. Dies entspricht in diesem Teil auch der

Verbindungsstelle der zwei Luftleitelemente 21, 31 des zweiten und dritten Teils 2, 3.

Das durch die zwei Schaufeln 11, 41 gebildete u-férmige Element 91 optimiert die
strdbmungstechnischen Eigenschaften. Da der Steg 911 gebogen ist, werden
Strémungsablésungen vermieden, Druckverluste verhindert und die Gerduschentwicklung
wird reduziert. Die gerade Ausbildung der Schenkel 910 des u-férmigen Elements 91
ermoéglichen eine optimale Verbindung mit den Luftleitelementen 21, 31 in jeder
Drehposition der mittleren Teile 2, 3. Da die Luftleitkérper 9 keine scharfen Kanten

aufweisen, ist eine unerwilinschte Geréduschentwicklung vermieden.

Je nach Ausfluhrungsform steht die Nasen 12, 42 des ersten und vierten Teils 1, 4 stehen
in Anstrémrichtung bzw. Abstrémrichtung den Luftleitkdrpern 9 jeweils vor, wie ebenfalls in
den Figuren 6a und 7a erkennbar ist, oder sie sind hinter der jeweils vordersten Oberflache

der Luftleitkdérper angeordnet.

In Figur 9 sind in derselben Figur zwei Einbausituationen in ein LUftungsrohr 7 dargestellt,
vorzugsweise in einem Rohr 7 mit einem runden Querschnitt. Die erfindungsgemésse
Drossel lasst sich vollstandig innerhalb des Rohrs 7 einfihren und dort befestigen. Dies ist
im unteren Bereich der Figur 9 dargestellt. Die Drossel lasst sich jedoch alternativ auch als

Rohrverbindungsstick verwenden. Dies ist im oberen Bereich der Figur 9 dargestellt

Zur Verwendung als Rohrverbindungsstiick sind vorzugsweise am ersten und am vierten
Teil 1, 4 mindestens je ein radial nach aussen vorstehender Anschlagsteg 101, 401
vorhanden. Vorzugsweise sind mehrere tUber dem Umfang verteilte Anschlagstege 101,
410 vorhanden. An diese Stege 101, 401 lassen sich die zwei Rohrteile 7 anflgen. In dieser
Einbausituation l&sst sich die Drossel je nach Ausfihrungsform manuell und/oder motorisch
betédtigen. Bei manueller Betdtigung sind die ersten und zweiten Griffe 201, 301 frei

zugénglich. Sie sind in Figur 9 jedoch nicht dargestellt.

Zur Verwendung innerhalb des Rohres 7 ist die Drossel je nach Ausflhrungsform ohne
Anschlagstege 101, 401 und Griffe 201, 301 ausgebildet. Sie wird vorzugsweise motorisch
betétigt. Alternativ sind die Anschlagstege 101, 401 und/oder die Griffe 201, 301 vorhanden.

Sie lassen sich jedoch vor der Montage in ein Rohr 7 abbrechen. Vorzugsweise sind sie
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hierflir mit Sollbruchstellen versehen.

Dank der spiegelsymmetrischen Ausgestaltung der Drossel lasst sie sich bidirektional
verwenden. D.h. sie kann in beide Strdomungsrichtungen montiert werden und sie weist in
beiden Strémungsrichtungen dieselben Funktionseigenschaften auf. Diese bidirektionale

Anstrémbarkeit ist durch den Doppelpfeil in Figur 10 dargestellt.

Die zwei ausseren Teile 1, 4 sind drehfest im Luftungsrohr 7 angeordnet. Die zwei inneren
Teile 2, 3 lassen sich gemeinsam relativ zu den zwei ausseren Teilen 1, 4 und somit auch
zum Laftungsrohr 7 drehen. Je nach Ausfihrungsform und Einbausituation lassen sie sich
manuell drehen. HierfUr ist vorzugsweise mindestens ein Handgriff an mindestens einem
dieser zwei Teile vorhanden. Wie in den Figuren 6b und 7b dargestellt ist, weisen das zweite
und das dritte Teil 2, 3 an ihrem Umfang mindestens einen ersten und einen zweiten radial
nach aussen vorstehenden Griff 201, 301 auf, die im zusammengesetzten Zustand der zwei
Teile 2, 3 miteinander fluchten und einen gemeinsamen Handgriff bilden. In diesem Beispiel

sind mehrerer derartiger Griffe 201, 301 Uber dem Umfang verteilt angeordnet.

Alternativ oder zuséatzlich lassen sich die zwei inneren Teile 2, 3 auch gemeinsam mittels
des Motors 6 drehen. In Figur 9 ist erkennbar, dass ein entsprechender Motor im Hohlraum
H, der durch die zwei aneinandergesteckten Nasen 12, 42 angeordnet sein kann, um so
die zwei inneren Teile 2, 3 zu drehen. Vorzugsweise ist innerhalb des Hohlraums H ein
entsprechendes Getriebe 60 angeordnet, beispielsweise ein Zahnradgetriebe mit einem

Innenzahnrad.

Eine drahtlose oder verdrahtete Verbindung zu einer externen Steuerung, insbesondere zu
einer Steuerung einer Liftungsanlage des Luftverteilnetzes, beispielsweise einer
Gebéaudeleittechnik, ist méglich. Die Stromversorgung des Motors kann Uber eine
entsprechende Stromleitung erfolgen oder sie kann ebenfalls im Hohlkdrper der Nasen 12,
42 angeordnet sein. In einer Ausfihrungsform ist in der Drossel ein Generator vorhanden,
der durch Drehbewegungen und/oder Strdmungsbewegungen einer turbinenartigen

Vorrichtung, die ausserhalb der Nase von der Luftstrémung angetrieben wird, gespeist wird.

In bevorzugten Ausflhrungsformen ist ferner ein Sensor 5 vorhanden. Dieser Iasst sich
beispielsweise, wie in Figur 4 erkennbar ist, auf einer Aussenseite eines der Luftleitkdrper
9 anordnen. Andere Positionen, beispielsweise an einem der zwei inneren Ringe, ist jedoch

auch mdglich. Vorzugsweise ist er entlang der Linie, die den Bereich des engsten
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Strémungskanals 8 definiert, angeordnet.

Es lassen sich mehrere Sensoren verwenden. Vorzugsweise ist nur ein Sensor vorhanden.
Mittels des mindestens einen Sensors 5 werden Strémungsgeschwindigkeiten,
Temperaturen und/oder CO. bzw. VOC-Konzentrationen gemessen (VOC = Volatile
Organic Compounds, i.e. flichtige organische Verbindungen). Als Sensor 5 eignet sich
insbesondere ein Peltierelement oder ein Hitzedrahtanemometer flur die Messung von

Strémungsgeschwindigkeiten oder Temperaturen.

Der mindestens eine Sensor 5 ist vorzugsweise mit einer Steuerung des Motors 6 und/oder
der Luftungsanlage des Luftverteilnetzes verbunden. Die Drossel lasst sich dadurch

automatisch entsprechend den Sensormesswerte betatigen.

In Figur 11 ist ein innerer Teil einer weiteren AusfUhrungsform dargestellt. Der
grundsatzliche Aufbau mit vier Teilen, die ineinandergeschoben werden, ist vorzugsweise
dieselbe. Es kdnnen jedoch auch weniger Teile vorhanden sein. Auch hier sind aussere
Ringe und dussere Gehause vorhanden, die jedoch nicht dargestellt sind. Diese Drossel ist
nur einseitig anstrémbar, wie mit dem breiten Pfeil angezeigt ist. Auf dieser Anstrdmseite
ist wiederum die vorzugsweise als Ellipsoid ausgebildete Nase 12 vorhanden. Auf der
gegenuberliegenden Seite, der Abstromseite, ist anstelle einer Nase ein scharfkantiger
Abbruch oder das breite Ende eines Tropfens vorhanden. In diesem Beispiel ist dieses

Ruckteil 42' als scharfkantiger Abbruch in Form eines Hohlzylinders gestaltet.

Die Luftleitkérper 9' weisen eine andere Form auf als diejenigen geméss den Figuren 1 bis
10. Sie bestehen aus je einem hakenférmigen Element 90' und einem L-férmigen Element
91'. Das hakenférmige Element 90' weist einen kurzen Schenkel 900" auf, der am freien
Ende parallel zur Langsmittelachse L der Drossel verlduft und zur Auflage auf das L-férmige
Element 91' dient. Der kurze Schenkel 900' geht tiber einen Bogen 901' in einen langeren
Schenkel Uber, der zwei Teilschenkel umfasst. Der den Bogen 901" anschliessende erste
Teilschenkel 902' verlauft in einem Winkel zur Langsmittelsachse L der Drossel.
Vorzugsweise ist er geradlinig ausgebildet. Der zweite Teilschenkel 903', der dem ersten
Teilschenkel 902' folgt, verlauft in einem grésseren Winkel zur Langsmittelachse L der
Drossel. Vorzugsweise ist er geradlinig ausgebildet. Der zweite Teilschenkel 903' kann

jedoch auch gebogen ausgebildet sein.

Das L-férmige Element 91' weist einen kurzen Schenkel 910" und einen langen Schenkel
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911" auf. Die zwei Schenkel 910", 911' bilden einen Winkel von vorzugsweise kleiner als 90°
aus. Der kurze Schenkel 910' verlduft vorzugsweise in einer Ebene senkrecht zur
Langsmittelachse L der Drossel. Seine dussere Oberflache dient zur verschiebbaren
Auflage des kurzen Schenkels 900' des hakenférmigen Elements 90'. Der lange Schenkel
911' des L-férmigen Elements 91' ist zum zweiten Teilschenkel 903' hingeneigt. Er erstreckt
sich vorzugsweise weiter zum Abstrémende der Drossel hin als der zweite Teilschenkel
903'. Die Aussenseite des Winkels des L-férmigen Elements 91' ist vorzugsweise gerundet
ausgebildet, so dass der Luftleitkbrper 9' anstrémseitig keine scharfen Kanten aufweist. Der
Luftleitkdrper 9' ist anstrémseitig geschlossen. Abstrémseitig kann er offen ausgebildet

sein.

Die Abstande zwischen je zwei benachbarten Luftleitkérpern 9', bzw. 90' und 91°, definiert
wiederum den Strémungsquerschnitt der Drossel. Der Abstand zwischen der dusseren
Oberflache des ersten Teilschenkels 902' und der &usseren Oberfldche im Bereich des
Winkels des L-férmigen Elements 91' definiert in diesem Beispiel den Bereich des engsten
Strémungsquerschnittes 8. Dieser Bereich ist wiederum linienférmig und erstreckt sich vom
dusseren Ende des Luftleitkbrpers 9' bis zum inneren Ring bzw. der Nase 12. Dieser
Bereich entspricht wie im ersten Beispiel einer von den Luftleitkérpern 9' unterbrochenen

ringférmigen Flache, die sich senkrecht zur Langsmittelachse L der Drossel erstreckt.

Das hakenférmige Element 90' kann ein- oder mehrstlickig ausgebildet sein. Es ist an

einem oder mehreren Teilen der Drossel befestigt bzw. angeformt.

Das L-formige Element 91' ist ebenfalls ein- oder mehrstlickig ausgebildet. Es ist an einem

oder mehreren anderen Teilen der Drossel befestigt bzw. angeformt.

Entweder sind die Teile, an denen das hakenférmige Element 90' angeordnet ist,
gegenlber den Teilen, an denen das L-formige Element 91' angeordnet ist, um die
Langsmittelachse L der Drossel dreh- oder schwenkbar oder umgekehrt. Sind die Elemente
90", 91' je an mehreren Teilen befestigt, so sind diese gemeinsam als Gruppe dreh- bzw.

schwenkbar. Es kénnen auch alle Teile bzw. Teilegruppen dreh- oder schwenkbar sein.

Durch die relative Drehung bzw. Schwenkung der Elemente 90', 91' bewegt sich der kurze
Schenkel 900' des hakenférmigen Elements 90' relativ zum kurzen Schenkel 910' des L-
formigen Elements 91'. Die Form des Luftleitkérpers 9' und der Abstand zwischen

benachbarten Luftleitkérpern 9' verandern sich. Wie im vorherigen Beispiel bleibt jedoch
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der Ort des kleinsten Strdomungsquerschnitts 8 derselbe.

Die erfindungsgemésse Drossel ermdéglicht die Einstellung eines konstanten
Luftvolumenstroms und eine Verénderung des freien Strdomungsquerschnittes, wobei die

Stelle des engsten Stromungsquerschnitts bei unterschiedlichen Einstellpositionen

gleichbleibend ist.
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PATENTANSPRUCHE

1. Einrichtung zum Einstellen eines Luftvolumenstroms, insbesondere in einem
Luftverteilnetz, wobei die Einrichtung Luftleitkérper aufweist, die sich in radialer Richtung
und um eine Langsmittelachse (L) der Einrichtung verteilt erstrecken, wobei zwischen
benachbarten Luftleitkérpern (9) Luftdurchlésse ausgebildet sind, und wobei die
Luftdurchlasse in ihrem Offnungsquerschnitt (80) einstellbar sind, dadurch gekennzeichnet,
dass mindestens ein Teil der Luftleitkérper (9) aus je einer ersten und einer zweiten
Luftleiteinheit (90, 91) gebildet ist, dass die erste Luftleiteinheit (90) relativ zur zweiten
Luftleiteinheit (91) um die Langsmittelachse (L) der Einrichtung drehbar ist, dass durch
Drehung der ersten Luftleiteinheit (90) relativ zur zweiten Luftleiteinheit (91) der
Offnungsquerschnitt (80) der Luftdurchlasse veranderbar ist und dass die erste und die
zweite Luftleiteinheit (90, 91) derart ausgebildet sind, dass der durch sie gebildete
Luftleitkdrper (9) mindestens anstrémseitig eine geschlossene und gebogene Oberflache
(213, 313) aufweist.

2. Einrichtung gemass Anspruch 1, wobei sich die erste Luftleiteinheit (90)
derart relativ zur zweiten Luftleiteinheit (91) drehen lasst, dass ein geringster
Offnungsquerschnitt (8) in jeder relativen Drehposition der ersten Luftleiteinheit (90) an

einer gleichen Stelle relativ zur Langsmittelsachse (L) der Einheit verbleibt.
3. Einrichtung gemass einem der Anspriche 1 oder 2, wobei alle ersten
Luftleiteinheiten (90) gemeinsam miteinander relativ zu ihren zweiten Luftleiteinheiten (91)

drehbar sind.

4. Einrichtung geméass einem der Anspriche 1 bis 3, wobei alle Luftleitkbrper

(9) aus einer ersten und einer zweiten Luftleiteinheit (90, 91) gebildet sind.

5. Einrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 4, wobei alle Luftleitkdrper (9)

eine gleiche dussere Form und gleiche dussere Abmessungen aufweisen.

6. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, wobei die Luftleitkbrper (9)

rotationssymmetrisch um die La&ngsmittelsachse (L) der Einrichtung angeordnet sind.

7. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6, wobei die Luftleitkdrper (9)
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radial um eine ellipsoidahnliche zentrale Nase (12, 42) angeordnet sind.

8. Einrichtung nach einem der Anspriliche 1 bis 7, wobei die erste Luftleiteinheit
(90) einen Querschnitt eines Teils einer Ellipse aufweist und eine Offnung in der Ellipse
ausbildet, wobei die zweite Luftleiteinheit (91) einen u-formigen Querschnitt mit zwei
Schenkeln (910) und einem die zwei Schenkel (910) verbindenden Steg (911) aufweist,
wobei die zwei Schenkeln (910) mit ihren freien Enden in die Offnung der ersten
Luftleiteinheit (90) eingreifen und wobei eine Grdsse des Eingriffs der zwei Schenkel (910)

in die Offnung durch relative Drehung der zwei Luftleiteinheiten (90, 91) veranderbar ist.

9. Einrichtung nach Anspruch 8, wobei der Steg (911) nach aussen gebogen
ausgebildet ist, wobei seine &usserste Linie vorzugsweise mittig zwischen den zwei
Schenkeln (910) liegt und wobei der Steg (911) vorzugsweise einen Teil einer Ellipse

ausbildet.

10. Einrichtung nach Anspruch 9, wobei die dusserste Linie des Stegs (911)
eines der Luftleitkdrper (9) und eine dusserste Linie einer ersten Luftleiteinheit (90) eines
benachbarten Luftleitkbrpers (9) auf einer gemeinsamen, sich senkrecht zur
Langsmittelachse der Einheit erstreckenden Ringflache verlaufen, wobei diese Ringflache
bei Drehung der ersten Luftleiteinheit (90) relativ zur jeweiligen zweiten Luftleiteinheit (91)
der zwei benachbarten Luftleitkérper (9) in ihrer Lage relativ zur Langsmittelachse (L)
gleichbleibt.

11. Einrichtung nach einem der Anspriiche 8 bis 10, wobei die zweite
Luftleiteinheit (91) einer ersten und einer zweiten Schaufel (11, 41) besteht, wobei alle
ersten Schaufeln (11) in einem gemeinsamen Teil (1) angeordnet sind und alle zweiten
Schaufeln (41) in einem gemeinsamen zweiten Teil (4) angeordnet sind, wobei die zwei
Teile (1, 4) zusammensteckbar ausgebildet sind, wobei die zwei Teile (1, 4) im
zusammengesteckten Zustand die relativ zu ihnen drehbaren ersten Luftleiteinheiten (90)

zwischen sich aufnehmen.

12. Einrichtung nach einem der Anspriche 8 bis 11, wobei jede der ersten
Luftleiteinheiten (90) aus einem ersten Luftleitelement (21) und einem zweiten
Luftleitelement (31) besteht, wobei alle ersten Luftleitelemente (21) in einem gemeinsamen
Teil (2) angeordnet sind und alle zweiten Luftleitelemente (31) in einem gemeinsamen

zweiten Teil (3) angeordnet sind, wobei die zwei Teile (2, 3) zusammensteckbar ausgebildet
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sind, um ein gemeinsames drehbares Teil auszubilden.

13. Einrichtung nach einem der Anspriche 8 bis 12, wobei sie im

zusammengesetzten Zustand spiegelsymmetrisch ausgebildet ist.

14. Einrichtung nach einem der Anspriliche 1 bis 7, wobei die erste Luftleiteinheit
(90") einen hakenférmigen Querschnitt mit einem kurzen Schenkel (900'), einem langen
Schenkel (902", 903") und einem gerundeten Bogen (902') aufweist, wobei die zweite
Luftleiteinheit (91) einen L-férmigen Querschnitt mit einem kurzen Schenkel (910'), einem
langen Schenkel (911') und einem die zwei Schenkel verbindenden gerundeten
Winkelbogen von kleiner als 90° aufweist, wobei der kurze Schenkel (900') der ersten
Luftleiteinheit (90") auf dem kurzen Schenkel (910') der zweiten Luftleiteinheit (91') aufliegt
und bei der Drehung relativ zu diesem verschiebbar ist, wodurch sich der Abstand zu einem

benachbarten Luftleitkérper (9') andert.

15. Einrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 14, wobei im Bereich der
rotorblattdhnlichen  Luftleitkérper (9) ein  Sensor (5) zur Bestimmung der

Strémungsgeschwindigkeit angeordnet ist.
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