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(54)实用新型名称

闭式水回热加热系统

(57)摘要

本实用新型为一种闭式水回热加热系统，在

闭式水管路上依次通过至少1个闭式水加热器和

闭式水板式换热器，还包含凝结水管路和循环水

管路，凝结水管路通过闭式水加热器进行热量交

换，所述循环水管路3通过闭式水板式换热器进

行热交换，本实用新型的闭式水回热加热系统，

特别适宜于湿冷机组，可以实现闭式水系统和凝

结水系统的换热，回收闭式水系统的热量，实现

对闭式水余热的利用，提高机组的热效率。能够

减少低压加热器从汽轮机低压缸抽汽，从而增加

发电出力。同时可以使闭式水得到冷却，减少板

式换热器循环水消耗量，并且系统中所涉及的设

备均为成熟设备，技术风险小。
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1.一种闭式水回热加热系统，其特征在于，在闭式水管路（1）上依次通过至少1个闭式

水加热器和闭式水板式换热器（13），还包含凝结水管路（2）和循环水管路（3），所述凝结水

管路（2）通过闭式水加热器进行热量交换，所述循环水管路（3）通过闭式水板式换热器（13）

进行热交换。

2.如权利要求1所述的闭式水回热加热系统，其特征在于，包含2个并联设置的闭式水

加热器（11、12），所述凝结水管路设置分别通过该2个闭式水加热器（11、12）的交换支路

（21）。

3.如权利要求2所述的闭式水回热加热系统，其特征在于，所述交换支路（21）的位置在

凝结水精处理设备（23）之后、轴封加热器（24）之前，且凝结水精处理设备（23）与轴封加热

器（24）之间设置连通支路（22），所述交换支路（21）入口、出口和连通支路（22）上均设置关

断阀。

4.如权利要求1至3任一所述的闭式水回热加热系统，其特征在于，所述循环水管路（3）

上设置流量调节阀（31）。
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闭式水回热加热系统

技术领域

[0001] 本实用新型涉及一种新型的采用闭式水热量加热凝结水的热力系统，适用于湿冷

火力发电机组。

背景技术

[0002] 火力发电厂闭式水系统的运行温度约为供水35℃左右，最高不高于38℃，回水温

度一般升高值为8~10℃，一般在43~48。

[0003] 目前，火力发电厂湿冷机组正常运行凝汽器背压值4.7KPa左右，对应饱和温度约

为31 .8℃，沿海北方地区背压可以做到更低，现在最新开发机组的背压值已经达到了

3.2KPa对应饱和温度为25.2℃。该技术发展趋势就为采用闭式水系统热量给凝结水加热创

造了条件。

实用新型内容

[0004] 本实用新型所解决的技术问题即在提供一种闭式水回热加热系统，可以实现闭式

水系统和凝结水系统的换热，回收闭式水系统的热量，实现对闭式水余热的利用，提高机组

的热效率。能够减少低压加热器从汽轮机低压缸抽汽，从而增加发电出力。同时可以使闭式

水得到冷却，减少板式换热器循环水消耗量。

[0005] 本实用新型所采用的技术手段如下所述。

[0006] 一种闭式水回热加热系统，在闭式水管路上依次通过至少1个闭式水加热器和闭

式水板式换热器，还包含凝结水管路和循环水管路，所述凝结水管路通过闭式水加热器进

行热量交换，所述循环水管路通过闭式水板式换热器进行热交换。

[0007] 进一步的，闭式水回热加热系统中包含2个并联设置的闭式水加热器，所述凝结水

管路设置分别通过该2个闭式水加热器的交换支路。

[0008] 进一步的，所述交换支路的位置在凝结水精处理设备之后、轴封加热器之前，且凝

结水精处理设备与轴封加热器之间设置连通支路，所述交换支路入口、出口和连通支路上

均设置关断阀。

[0009] 进一步的，所述循环水管路上设置流量调节阀。

[0010] 本实用新型所产生的有益效果如下。

[0011] 1、热源来自闭式水系统的废热，能够提高热力系统的效率，降低热耗。

[0012] 2、本实用新型的系统中，闭式水加热换热器台数为≥1台，对于常规燃煤机组，该

换热器为两台并联设计，凝结水与闭式水换热更高效。

[0013] 3、本实用新型的系统中，闭式水系统串联一台板式换热器，用于保证闭式水供水

温度，满足机组要求。

[0014] 4、本实用新型的系统能够减少通过闭式水板式换热器的循环冷却水量消耗，有利

于循环水侧节能降耗，同时降低废热对环境的污染。循环水管路上设计有调节阀用于调节

循环水量。
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[0015] 5、本实用新型的系统结构简单，设备功率消耗少。系统所用换热设备技术成熟，技

术风险小。

附图说明

[0016] 图1为本实用新型的结构示意图。

具体实施方式

[0017] 本实用新型保护一种闭式水回热加热系统，包含闭式水管路1、凝结水管路2和循

环水管路3。

[0018] 在闭式水管路1上依次通过至少1个闭式水加热器和闭式水板式换热器2，如图1所

示的实施例，包含并联的2台闭式水加热器11、12。

[0019] 凝结水管路2通过闭式水加热器进行热量交换，如图所示的实施例，凝结水管路2

设置分别通过该2个闭式水加热器11、12的交换支路21。

[0020] 凝结水管路2的入口连通凝汽器27，并通过凝结水泵28向凝结水精处理设备23输

送凝结水。上述交换支路21设置在凝结水精处理设备23之后、轴封加热器24之前。凝结水吸

收闭式水的热量之后，经过轴封加热器24和低压加热器25后进入除氧器水箱26。如图所示，

凝结水精处理设备23与轴封加热器24之间设置连通支路22，所述交换支路21的入口、出口

和连通之路22上均设置关断阀，以便闭式水加热器11,12运行故障情况下，切出凝结水系

统。

[0021] 循环水管路3通过闭式水板式换热器13进行热量交换，循环水对经过凝结水换热

后的闭式水携带的热量进行再吸收。循环水管路上设计有流量调节阀31用于调节循环水

量，以控制闭式水供水水温。

[0022] 本实用新型的闭式水回热加热系统，采用闭式水系统的废热作为热源，通过闭式

水加热器对凝结水进行加热，从而使得凝结水得到加热，闭式水得到冷却。凝结水得到加热

后，可以减少上一级低压加热器低压缸抽汽量，从而多发电。

[0023] 闭式水得到冷却，从而使循环水（工业冷却水）系统出力减少，降低能耗，并且降低

循环水消耗。该系统闭式水加热器设置至少1台，根据闭式水和凝结水的流量具体确定，对

于传统的燃煤机组，该数量宜为闭式水侧并联两台。

[0024] 本实用新型的闭式水回热加热器系统，一方面解决了闭式水的冷却问题，另一方

面解决了凝结水加热问题。提高了热力系统的热效率，降低汽机热耗，意义明显。本实用新

型的系统特别适宜于湿冷机组，并且系统中所涉及的设备均为成熟设备，技术风险小。
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图1

说　明　书　附　图 1/1 页

5

CN 208702473 U

5


	BIB
	BIB00001

	CLA
	CLA00002

	DES
	DES00003
	DES00004

	DRA
	DRA00005


