
(57)【要約】

　上方及び下方シートが内部に装着された中央通路を有

する管状組立体を含むボールバルブを含む油井噴出防止

器が、提供される。ボールは、上方シートと下方シート

との間に回転可能に受容され、また外面と、アンダカッ

トを含む中央開口部とを含む。保護被覆は、ボールの外

面及びアンダカットの両方に塗布される。

【選択図】図１

JP 2007-509263 A 2007.4.12



【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 中 央 通 路 を 備 え る 管 状 組 立 体 と 、
　 前 記 管 状 組 立 体 内 に 装 着 さ れ た 上 方 シ ー ト と 、
　 前 記 管 状 組 立 体 内 に 装 着 さ れ た 下 方 シ ー ト と 、
　 前 記 上 方 シ ー ト と 前 記 下 方 シ ー ト と の 間 に 回 転 可 能 に 受 容 さ れ 、 か つ 、 外 面 と 、 ア ン ダ
カ ッ ト を 備 え る 中 央 開 口 部 と 、 を 備 え る ボ ー ル と 、
　 前 記 ボ ー ル の 前 記 外 面 及 び 前 記 ア ン ダ カ ッ ト の 両 方 に 塗 布 さ れ た 保 護 被 覆 と 、
　 を 備 え る ボ ー ル バ ル ブ を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 、 油 井 噴 出 防 止 器 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 保 護 被 覆 が 、 前 記 ボ ー ル と 前 記 シ ー ト と の 間 の 摩 耗 を 低 減 で き る 硬 質 保 護 被 覆 で あ
る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 油 井 噴 出 防 止 器 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 保 護 被 覆 が 、 炭 化 タ ン グ ス テ ン か ら 成 る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 油 井
噴 出 防 止 器 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 上 方 シ ー ト が 、 前 記 管 状 組 立 体 の 中 央 通 路 及 び 前 記 ボ ー ル の 中 央 開 口 部 の 両 方 に 対
し 軸 方 向 に 整 列 さ れ た 中 央 開 口 部 を 備 え 、 前 記 ボ ー ル の 中 央 開 口 部 が 、 前 記 上 方 シ ー ト の
中 央 開 口 部 よ り も 大 き い こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 油 井 噴 出 防 止 器 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 下 方 シ ー ト が 、 前 記 管 状 組 立 体 の 中 央 通 路 及 び 前 記 ボ ー ル の 中 央 開 口 部 の 両 方 に 対
し 軸 方 向 に 整 列 さ れ た 中 央 開 口 部 を 備 え 、 前 記 下 方 シ ー ト の 中 央 開 口 部 が 、 前 記 ボ ー ル の
中 央 開 口 部 よ り も 大 き い こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ４ に 記 載 の 油 井 噴 出 防 止 器 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 ア ン ダ カ ッ ト が 、 前 記 ボ ー ル の 上 端 に あ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 油
井 噴 出 防 止 器 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 ボ ー ル の 下 端 に ア ン ダ カ ッ ト を さ ら に 備 え 、 前 記 保 護 被 覆 が 、 前 記 ボ ー ル の 前 記 外
面 、 前 記 上 方 ア ン ダ カ ッ ト 及 び 前 記 下 方 ア ン ダ カ ッ ト の 各 々 に 塗 布 さ れ る こ と を 特 徴 と す
る 、 請 求 項 ６ に 記 載 の 油 井 噴 出 防 止 器 。
【 請 求 項 ８ 】
　 中 央 通 路 を 備 え る 管 状 組 立 体 と 、
　 前 記 管 状 組 立 体 の 中 央 通 路 に 装 着 さ れ た 上 方 シ ー ト と 、
　 前 記 管 状 組 立 体 の 中 央 通 路 に 装 着 さ れ た 下 方 シ ー ト と 、
　 前 記 上 方 シ ー ト と 前 記 下 方 シ ー ト と の 間 に 回 転 可 能 に 受 容 さ れ 、 か つ 中 央 開 口 部 と 、 前
記 上 方 シ ー ト の 当 接 面 に 当 接 す る 上 方 当 接 面 と を 備 え る ボ ー ル で あ っ て 、 前 記 中 央 開 口 部
が 、 前 記 ボ ー ル の 上 端 に 上 方 ア ン ダ カ ッ ト を 備 え る ボ ー ル と 、
　 前 記 ボ ー ル の 前 記 上 方 当 接 面 及 び 前 記 上 方 ア ン ダ カ ッ ト の 両 方 に 塗 布 さ れ た 保 護 被 覆 と
、
　 を 備 え る ボ ー ル バ ル ブ を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 、
　 油 井 噴 出 防 止 器 。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 保 護 被 覆 が 、 前 記 ボ ー ル と 前 記 シ ー ト と の 間 の 摩 耗 を 低 減 で き る 硬 質 保 護 被 覆 で あ
る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ８ に 記 載 の 油 井 噴 出 防 止 器 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 前 記 保 護 被 覆 が 、 炭 化 タ ン グ ス テ ン か ら 成 る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ８ に 記 載 の 油 井
噴 出 防 止 器 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 前 記 上 方 シ ー ト が 、 前 記 管 状 組 立 体 の 中 央 通 路 及 び 前 記 ボ ー ル の 中 央 開 口 部 の 両 方 に 対
し 軸 方 向 に 整 列 さ れ た 中 央 開 口 部 を 備 え 、 前 記 ボ ー ル の 中 央 開 口 部 が 、 前 記 上 方 シ ー ト の
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中 央 開 口 部 よ り も 大 き い こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ８ に 記 載 の 油 井 噴 出 防 止 器 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 前 記 下 方 シ ー ト が 、 前 記 管 状 組 立 体 の 中 央 通 路 及 び 前 記 ボ ー ル の 中 央 開 口 部 の 両 方 に 対
し 軸 方 向 に 整 列 さ れ た 中 央 開 口 部 を 備 え 、 前 記 下 方 シ ー ト の 中 央 開 口 部 が 、 前 記 ボ ー ル の
中 央 開 口 部 よ り も 大 き い こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ １ に 記 載 の 油 井 噴 出 防 止 器 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 前 記 ボ ー ル が 、 前 記 下 方 シ ー ト の 当 接 面 に 当 接 す る 下 方 当 接 面 を 備 え 、 前 記 中 央 開 口 部
が 、 前 記 ボ ー ル の 下 端 に 下 方 ア ン ダ カ ッ ト を 備 え 、 ま た 前 記 保 護 被 覆 が 、 前 記 ボ ー ル の 前
記 上 方 及 び 下 方 当 接 面 及 び 前 記 上 方 及 び 下 方 ア ン ダ カ ッ ト の 各 々 に 塗 布 さ れ る こ と を 特 徴
と す る 、 請 求 項 ８ に 記 載 の 油 井 噴 出 防 止 器 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 中 央 通 路 を 備 え る 第 １ の 管 状 組 立 体 と 、
　 前 記 第 １ の 管 状 組 立 体 の 中 央 通 路 に 装 着 さ れ た 第 １ の 上 方 シ ー ト と 、
　 前 記 第 １ の 管 状 組 立 体 の 中 央 通 路 に 装 着 さ れ た 第 １ の 下 方 シ ー ト と 、
　 前 記 第 １ の 上 方 シ ー ト と 前 記 第 １ の 下 方 シ ー ト と の 間 に 回 転 可 能 に 受 容 さ れ 、 か つ 中 央
開 口 部 と 、 前 記 第 １ の 上 方 シ ー ト の 当 接 面 に 当 接 す る 上 方 当 接 面 と を 備 え る ボ ー ル で あ っ
て 、 前 記 中 央 開 口 部 が 、 前 記 第 １ の ボ ー ル の 上 端 に 上 方 ア ン ダ カ ッ ト を 備 え る ボ ー ル と 、
　 前 記 第 １ の ボ ー ル の 前 記 上 方 当 接 面 及 び 前 記 上 方 ア ン ダ カ ッ ト の 両 方 に 塗 布 さ れ た 第 １
の 保 護 被 覆 と 、 を 備 え る 第 １ の ボ ー ル バ ル ブ と 、
　 前 記 第 １ の 管 状 組 立 体 に ね じ 込 み 式 に 接 続 さ れ か つ 中 央 通 路 を 備 え る 第 ２ の 管 状 組 立 体
と 、
　 前 記 第 ２ の 管 状 組 立 体 の 中 央 通 路 に 装 着 さ れ た 第 ２ の 上 方 シ ー ト と 、
　 前 記 第 ２ の 管 状 組 立 体 の 中 央 通 路 に 装 着 さ れ た 第 ２ の 下 方 シ ー ト と 、
　 前 記 第 ２ の 上 方 及 び 下 方 の シ ー ト の 間 に 回 転 可 能 に 受 容 さ れ 、 か つ 中 央 開 口 部 と 、 前 記
第 ２ の 上 方 シ ー ト の 当 接 面 に 当 接 す る 上 方 当 接 面 と を 備 え る 第 ２ の ボ ー ル で あ っ て 、 前 記
中 央 開 口 部 が 、 前 記 第 ２ の ボ ー ル の 上 端 に 上 方 ア ン ダ カ ッ ト を 備 え る 第 ２ の ボ ー ル と 、
　 前 記 第 ２ の ボ ー ル の 前 記 上 方 当 接 面 及 び 前 記 上 方 ア ン ダ カ ッ ト の 両 方 に 塗 布 さ れ た 第 ２
の 保 護 被 覆 と 、 を 備 え る 第 ２ の ボ ー ル バ ル ブ と 、
を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 、 油 井 噴 出 防 止 器 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 前 記 第 １ 及 び 第 ２ の 保 護 被 覆 の 各 々 が 、 前 記 ボ ー ル と 前 記 シ ー ト と の 間 の 摩 耗 を 低 減 で
き る 硬 質 保 護 被 覆 で あ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ ４ に 記 載 の 油 井 噴 出 防 止 器 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 前 記 第 １ 及 び 第 ２ の 保 護 被 覆 の 各 々 が 、 炭 化 タ ン グ ス テ ン か ら 成 る こ と を 特 徴 と す る 、
請 求 項 １ ４ に 記 載 の 油 井 噴 出 防 止 器 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 石 油 ガ ス 井 シ ス テ ム 用 の 油 井 噴 出 防 止 器 、 よ り 詳 し く は 、 油 井 噴 出 防 止 器 の
耐 久 性 を 改 善 す る た め に 、 当 該 防 止 器 に 塗 布 さ れ た 改 良 さ れ た 保 護 被 覆 を 有 す る ボ ー ル バ
ル ブ を 有 す る 油 井 噴 出 防 止 器 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 油 井 噴 出 防 止 器 は 、 典 型 的 に 、 当 該 防 止 器 に 装 着 さ れ た 上 方 及 び 下 方 シ ー ト を 有 し か つ
回 転 可 能 に ボ ー ル を 受 容 す る 管 を 含 む 。 こ れ ら の 構 成 要 素 は 、 共 に 、 高 圧 ド リ ル 用 途 の 圧
力 を 点 検 し て 、 自 噴 を 防 止 す る ボ ー ル バ ル ブ を 形 成 す る 。 作 動 中 、 シ ー ト は 、 ボ ー ル の 外
面 の 部 分 に 当 接 す る 表 面 を 有 す る 。 ボ ー ル の こ れ ら の 当 接 部 分 は 、 シ ー ト と の 長 期 間 の 当
接 に よ る 摩 耗 を 経 験 し 、 時 間 の 経 過 に つ れ て 摩 耗 の 広 が り の た め 不 具 合 に な る 可 能 性 が あ
る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
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　 ボ ー ル バ ル ブ の 耐 久 性 を 改 善 す る た め 、 シ ー ト に 当 接 す る ボ ー ル の 外 面 に 保 護 被 覆 が し
ば し ば 加 え ら れ る 。 ボ ー ル の 中 央 開 口 部 と ボ ー ル の 外 面 と の 接 合 部 は 、 鋭 利 で 脆 弱 な 縁 部
を 形 成 す る 。 保 護 被 覆 は 、 ボ ー ル の 外 面 か ら 、 ボ ー ル の 中 央 開 口 部 内 へ で は な く 、 こ の 脆
弱 縁 部 ま で 延 び る 。 こ の た め 、 高 速 ド リ ル 泥 へ の こ の 脆 弱 縁 部 の 露 出 、 及 び い く つ か の ド
リ ル シ ス テ ム に よ っ て 必 要 と さ れ る 最 高 １ .１ ０ × １ ０ ８ Ｐ ａ （ １ ６ ， ０ ０ ０ ｐ ｓ ｉ ） の
圧 力 に お け る 油 井 噴 出 防 止 弁 の 周 期 的 な 流 体 静 力 学 的 試 験 は 、 こ の 脆 弱 縁 部 に 始 ま る 被 覆
の 背 面 剥 離 又 は 剥 ぎ 取 り を し ば し ば も た ら し 、 油 井 噴 出 防 止 器 の 故 障 を 引 き 起 こ す 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 シ ー ト は ま た 、 ボ ー ル の 中 央 開 口 部 を 通 過 し た ド リ ル 泥 の 流 れ を 可 能 に す る た め に 、 ボ
ー ル の 中 央 開 口 部 と 整 列 さ れ た 中 央 開 口 部 を 含 む 。 油 井 噴 出 防 止 器 に は 製 造 公 差 が あ る た
め 、 ボ ー ル の 内 径 は 上 方 シ ー ト の 内 径 よ り も 小 さ く な る 。 こ れ に よ り 、 ボ ー ル の 外 面 と ボ
ー ル の 中 央 開 口 部 と の 接 合 部 が 露 出 さ れ 、 被 覆 が ボ ー ル か ら 剥 ぎ 取 ら れ る 可 能 性 を 増 大 さ
せ る 。
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 し た が っ て 、 耐 久 性 を 増 し た 油 井 噴 出 防 止 器 の 改 良 に 対 す る 必 要 性 が 存 在 す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 一 実 施 形 態 に お い て 、 本 発 明 は 、 上 方 及 び 下 方 シ ー ト が 内 部 に 装 着 さ れ た 中 央 通 路 を 有
す る 管 状 組 立 体 を 含 む ボ ー ル バ ル ブ を 含 む 油 井 噴 出 防 止 器 で あ る 。 ボ ー ル は 、 上 方 シ ー ト
と 下 方 シ ー ト と の 間 に 回 転 可 能 に 受 容 さ れ 、 ま た 外 面 と 、 ア ン ダ カ ッ ト を 含 む 中 央 開 口 部
と を 含 む 。 保 護 被 覆 は 、 外 面 及 び ア ン ダ カ ッ ト の 両 方 に 塗 布 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 他 の 実 施 形 態 で は 、 本 発 明 は 、 上 方 及 び 下 方 シ ー ト が 内 部 に 装 着 さ れ た 中 央 通 路 を 有 す
る 管 状 組 立 体 を 含 む ボ ー ル バ ル ブ を 含 む 油 井 噴 出 防 止 器 で あ る 。 ボ ー ル は 、 上 方 シ ー ト と
下 方 シ ー ト と の 間 に 回 転 可 能 に 受 容 さ れ 、 ま た 中 央 開 口 部 と 、 上 方 シ ー ト の 当 接 面 に 当 接
す る 上 方 当 接 面 と を 含 む 。 中 央 開 口 部 は 、 ボ ー ル の 上 端 に 上 方 ア ン ダ カ ッ ト を 含 む 。 保 護
被 覆 は 、 ボ ー ル の 上 方 当 接 面 及 び 上 方 ア ン ダ カ ッ ト の 両 方 に 塗 布 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 さ ら に 他 の 実 施 形 態 で は 、 本 発 明 は 、 第 １ の 上 方 シ ー ト と 第 １ の 下 方 シ ー ト が 内 部 に 装
着 さ れ た 中 央 通 路 を 有 す る 第 １ の 管 状 組 立 体 を 含 む 第 １ の ボ ー ル バ ル ブ を 有 す る 油 井 噴 出
防 止 器 で あ る 。 第 １ の ボ ー ル は 、 第 １ の 上 方 シ ー ト と 第 １ の 下 方 シ ー ト と の 間 に 回 転 可 能
に 受 容 さ れ 、 ま た 中 央 開 口 部 と 、 第 １ の 上 方 シ ー ト の 当 接 面 に 当 接 す る 上 方 当 接 面 と を 含
む 。 中 央 開 口 部 は 、 第 １ の ボ ー ル の 上 端 に 上 方 ア ン ダ カ ッ ト を 含 む 。 第 １ の 保 護 被 覆 は 、
第 １ の ボ ー ル の 上 方 当 接 面 及 び 上 方 ア ン ダ カ ッ ト の 両 方 に 塗 布 さ れ る 。 油 井 噴 出 防 止 器 は
ま た 、 第 １ の 管 状 組 立 体 に ね じ 込 み 式 に 接 続 さ れ た 第 ２ の 管 状 組 立 体 を 有 し 、 か つ 第 ２ の
上 方 シ ー ト 及 び 第 ２ の 下 方 シ ー ト が 内 部 に 装 着 さ れ た 中 央 通 路 を 有 す る 第 ２ の ボ ー ル バ ル
ブ を 含 む 。 第 ２ の ボ ー ル は 、 第 ２ の 上 方 及 び 下 方 の シ ー ト の 間 に 回 転 可 能 に 受 容 さ れ 、 ま
た 中 央 開 口 部 と 、 第 ２ の 上 方 シ ー ト の 当 接 面 に 当 接 す る 上 方 当 接 面 と を 含 む 。 中 央 開 口 部
は 、 第 ２ の ボ ー ル の 上 端 に 上 方 ア ン ダ カ ッ ト を 含 む 。 第 ２ の 保 護 被 覆 は 、 第 ２ の ボ ー ル の
上 方 当 接 面 及 び 上 方 ア ン ダ カ ッ ト の 両 方 に 塗 布 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 本 発 明 の 上 記 及 び 他 の 特 徴 及 び 利 点 は 、 添 付 図 に 関 連 し て 考 慮 す る 場 合 、 次 の 詳 細 な 説
明 を 参 照 し て よ り 良 く 理 解 さ れ る で あ ろ う 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 図 １ ～ 図 ６ に 示 し た よ う に 、 本 発 明 の 実 施 形 態 は 、 そ の 間 に 回 転 可 能 に ボ ー ル を 保 持 す
る 上 方 及 び 下 方 シ ー ト が 内 部 に 装 着 さ れ た 管 を 有 す る 油 井 噴 出 防 止 器 に 関 す る 。 一 実 施 形
態 に お い て 、 保 護 被 覆 を 、 ボ ー ル の 外 面 に 塗 布 し 、 ボ ー ル の 外 面 と 中 央 開 口 部 と の 接 合 部
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の 周 り を 包 み 、 ま た ア ン ダ カ ッ ト に 付 着 す る こ と を 可 能 に す る ア ン ダ カ ッ ト を 有 す る 中 央
開 口 部 を 、 ボ ー ル は 、 含 む 。 ア ン ダ カ ッ ト 内 へ の 保 護 被 覆 の 延 長 は 、 以 下 に 詳 細 に 記 載 す
る よ う な 油 井 噴 出 防 止 器 の 耐 久 性 を 高 め る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 図 １ は 、 本 発 明 の 代 表 的 な 実 施 形 態 に よ る 油 井 噴 出 防 止 器 １ ０ を 示 し て い る 。 油 井 噴 出
防 止 器 １ ０ は 、 ド リ ル 操 作 中 の 背 圧 形 成 に よ る 石 油 及 び ガ ス 井 の 自 噴 を 防 止 す る た め の 圧
力 逆 止 弁 を 提 供 す る 。 一 実 施 形 態 に お い て 、 油 井 噴 出 防 止 器 １ ０ は 、 ド リ ル ス ト リ ン グ １
６ に ね じ 込 み 式 に 接 続 さ れ 、 ド リ ル 操 作 中 に 上 部 駆 動 シ ス テ ム １ ８ に よ っ て 駆 動 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 図 示 し た 実 施 形 態 で は 、 油 井 噴 出 防 止 器 １ ０ は 、 上 方 シ ー ト ２ ２ 及 び 下 方 シ ー ト ２ ４ が
内 部 に 装 着 さ れ た 上 方 管 状 組 立 体 １ ２ を 含 む 上 方 ボ ー ル バ ル ブ １ １ を 含 む 。 ボ ー ル ２ ０ は
、 上 方 シ ー ト ２ ２ と 下 方 シ ー ト ２ ４ と の 間 に 回 転 可 能 に 受 容 さ れ る 。 上 方 管 状 組 立 体 １ ２
、 ボ ー ル ２ ０ 及 び 上 方 シ ー ト ２ ２ と 下 方 シ ー ト ２ ４ は 、 上 方 ボ ー ル バ ル ブ １ １ を 共 に 形 成
す る 。 図 ２ の 実 施 形 態 で は 、 ボ ー ル ２ ０ 及 び シ ー ト ２ ２ と ２ ４ は 、 下 方 シ ー ト ２ ４ の 下 端
を 中 央 通 路 ２ ５ の 肩 部 ２ ７ と 当 接 し て 位 置 決 め し 、 ボ ー ル ２ ０ の 下 端 を 下 方 シ ー ト ２ ４ の
上 端 と 当 接 し て 位 置 決 め し 、 ま た 上 方 シ ー ト ２ ２ の 下 端 を ボ ー ル ２ ０ の 上 端 と 当 接 し て 配
置 す る こ と に よ っ て 、 上 方 管 状 組 立 体 １ ２ の 中 央 通 路 ２ ５ に 装 着 さ れ る 。 一 実 施 形 態 に お
い て 、 上 方 シ ー ト ２ ２ は 、 そ れ 自 体 の 垂 直 変 位 を 防 止 す る た め に 上 方 管 状 組 立 体 １ ２ の 中
央 通 路 ２ ５ の ね じ 山 に ね じ 込 み 式 に 係 合 す る ね じ 山 ２ １ 、 な ら び に ボ ー ル ２ ０ 及 び 下 方 シ
ー ト ２ ４ を 含 む 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 図 ２ に 示 し た よ う に 、 ボ ー ル ２ ０ 及 び シ ー ト ２ ２ と ２ ４ の 各 々 は 、 互 い に か つ 上 方 管 状
組 立 体 １ ２ の 中 央 通 路 ２ ５ の 長 手 方 向 軸 線 と 軸 方 向 に 整 列 さ れ た 中 央 開 口 部 ３ ６ 、 ３ ８ と
４ ０ を 有 す る 。 矢 印 で 示 し た よ う に 、 ド リ ル 泥 は 、 開 口 部 ３ ６ 、 ３ ８ と ４ ０ の 各 々 を 通 し
て 下 方 に 流 れ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 同 様 に 図 ２ に 示 し た よ う に （ ま た 図 ３ と 図 ４ に 拡 大 し て ） 、 上 述 の よ う に ボ ー ル ２ ０ 及
び シ ー ト ２ ２ と ２ ４ を 位 置 決 め し て 、 ボ ー ル ２ ０ は 、 上 方 シ ー ト ２ ２ の 当 接 面 ２ ８ と 当 接
す る 上 方 当 接 面 ２ ６ と 、 下 方 シ ー ト ３ ４ の 当 接 面 ３ ２ に 当 接 す る 下 方 当 接 面 ３ ０ と を 有 す
る 。 こ れ ら の 表 面 の 間 の 摩 耗 を 低 減 す る た め 、 各 当 接 面 ２ ６ 、 ２ ８ 、 ３ ０ と ３ ２ は 保 護 被
覆 （ 例 え ば 図 ６ に 保 護 被 覆 ４ ０ と し て 示 さ れ る ） で 被 覆 さ れ る 。 保 護 被 覆 は 、 適 切 な 任 意
の 被 覆 方 法 で 塗 布 可 能 で あ り 、 ま た 保 護 被 覆 は 、 摩 耗 を 低 減 す る た め に 適 切 な 任 意 の 被 覆
で よ い 。 例 え ば 、 一 実 施 形 態 に お い て 、 保 護 被 覆 は 、 炭 化 タ ン グ ス テ ン の よ う な 硬 質 保 護
被 覆 で あ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 上 述 の よ う に 、 従 来 技 術 の 油 井 噴 出 防 止 器 に 関 す る 問 題 は 、 保 護 被 覆 が ボ ー ル の 外 面 に
塗 布 さ れ る が 、 ボ ー ル の 中 央 開 口 部 内 へ 延 び な い こ と で あ る 。 こ の 結 果 、 被 覆 は 、 ボ ー ル
の 外 面 と ボ ー ル の 中 央 開 口 部 と の 接 合 部 に お い て 、 ボ ー ル バ ル ブ か ら 剥 が れ る こ と が 多 い
。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 図 ５ に 示 し た よ う に 、 本 発 明 に よ る 一 実 施 形 態 で は 、 ア ン ダ カ ッ ト ５ １ と ５ ３ は 、 ボ ー
ル ２ ０ の 上 端 と 下 端 と に お い て そ れ ぞ れ 刻 ま れ 、 ボ ー ル ２ ０ の 両 端 で 周 方 向 溝 を 形 成 す る
。 こ れ ら の ア ン ダ カ ッ ト ５ １ と ５ ３ に よ り 、 （ 上 述 の よ う に ） 保 護 被 覆 を 、 ボ ー ル ２ ０ の
外 面 ５ ５ に 塗 布 し 、 ボ ー ル ２ ０ の 外 面 ５ ５ と 中 央 開 口 部 ３ ８ と の 接 合 部 ５ ０ と ５ ２ の 周 り
に 包 み 、 ま た ア ン ダ カ ッ ト ５ １ と ５ ３ に 付 着 す る こ と が 可 能 で あ る 。 こ の よ う な 設 計 は 、
従 来 技 術 で 問 題 と な る 、 保 護 被 覆 ４ ０ が 接 合 部 ５ ０ と ５ ２ で 剥 が れ る 可 能 性 を 低 減 す る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 例 え ば 図 ５ に 示 し た 実 施 形 態 で は 、 ア ン ダ カ ッ ト ５ １ と ５ ３ の 各 々 は 、 長 手 方 向 の 構 成
要 素 ５ １ Ｌ と ５ ３ Ｌ 、 及 び 横 断 方 向 の 構 成 要 素 ５ １ Ｔ と ５ ３ Ｔ を 含 む 。 図 示 し た よ う に 、
長 手 方 向 の 構 成 要 素 ５ １ Ｌ と ５ ３ Ｌ は 、 ボ ー ル ２ ０ の 中 央 開 口 部 ３ ８ に 対 し 略 平 行 に 延 び
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、 中 央 開 口 部 ３ ８ か ら 僅 か に 内 側 に 延 び て 、 中 央 開 口 部 ３ ８ の 開 口 部 よ り も 僅 か に 大 き な
開 口 部 を 形 成 す る 。 横 断 方 向 の 構 成 要 素 ５ １ Ｔ と ５ ３ Ｔ は 、 ア ン ダ カ ッ ト ５ １ と ５ ３ の 深
さ を 区 画 形 成 す る 。 好 ま し い 実 施 形 態 で は 、 ア ン ダ カ ッ ト ５ １ と ５ ３ の 深 さ は 、 保 護 被 覆
４ ０ の 所 望 の 厚 さ に よ っ て 調 整 さ れ る 。 こ れ は 、 中 央 開 口 部 ３ ８ の 内 面 と 同 一 面 の 保 護 被
覆 ４ ０ の 外 面 を 有 す る こ と が 望 ま し い た め で あ る 。 こ の 同 一 面 の 配 置 は 、 ア ン ダ カ ッ ト ５
１ と ５ ３ か ら の 保 護 被 覆 ４ ０ の 剥 ぎ 取 り の 防 止 を 助 け る 。 単 に 一 例 と し て 示 せ ば 、 一 実 施
形 態 に お い て 、 ア ン ダ カ ッ ト ５ １ と ５ ３ の 深 さ 及 び 保 護 被 覆 の 厚 さ の 各 々 は 、 約 ０ .２ ０
３ ｍ ｍ （ ０ .０ ０ ８ イ ン チ ） ～ ０ .２ ５ ４ ｍ ｍ （ ０ .０ １ ０ イ ン チ ） の 範 囲 に あ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 油 井 噴 出 防 止 器 １ ０ を 通 過 し た ド リ ル 泥 の 流 体 流 を 改 善 す る た め 、 例 え ば 図 ２ ～ 図 ４ に
示 し た 一 実 施 形 態 で は 、 ボ ー ル ２ ０ の 中 央 開 口 部 ３ ８ の 直 径 は 、 上 方 シ ー ト ２ ２ の 中 央 開
口 部 ３ ６ の 直 径 よ り も 僅 か に 大 き く （ 図 ３ 参 照 ） 、 下 方 シ ー ト ２ ４ の 中 央 開 口 部 ４ ０ の 直
径 は 、 ボ ー ル ２ ０ の 中 央 開 口 部 ３ ８ の 直 径 よ り も 僅 か に 大 き い 。 こ の よ う な 配 置 で は 、 ド
リ ル 泥 は 、 上 方 シ ー ト ２ ２ の 中 央 開 口 部 ３ ６ か ら ボ ー ル ２ ０ の 僅 か に よ り 大 き な 中 央 開 口
部 ３ ８ へ 円 滑 に 流 れ 、 ま た ボ ー ル ２ ０ の 中 央 開 口 部 ３ ８ か ら 下 方 シ ー ト ２ ４ の 僅 か に よ り
大 き な 中 央 開 口 部 ４ ０ へ 円 滑 に 流 れ る こ と が 可 能 で あ る 。 さ ら に 、 こ の 設 計 は 、 上 方 ボ ー
ル 接 合 部 ５ ０ に 対 す る 泥 流 の 衝 撃 を 減 ら し （ 接 合 部 ５ ０ が 上 方 シ ー ト ２ ２ の 中 央 開 口 部 ３
６ か ら 挿 入 さ れ る の で ） 、 こ れ に よ っ て 、 上 方 ボ ー ル 接 合 部 ５ ０ に お け る 保 護 被 覆 ４ ０ の
剥 ぎ 取 り の 可 能 性 が さ ら に 低 減 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 図 ２ の 実 施 形 態 で は 、 さ ら に 、 油 井 噴 出 防 止 器 １ ０ は 、 上 方 ボ ー ル バ ル ブ １ １ に ね じ 込
み 式 に 接 続 さ れ た 下 方 ボ ー ル バ ル ブ １ ３ を 含 む 。 下 方 ボ ー ル バ ル ブ １ １ は 、 上 方 シ ー ト ２
２ 及 び 下 方 シ ー ト ２ ４ が 内 部 に 装 着 さ れ た 下 方 管 状 組 立 体 １ ４ と 、 上 述 の よ う な 上 方 シ ー
ト ２ ２ と 下 方 シ ー ト ２ ４ と の 間 に 回 転 可 能 に 受 容 さ れ る ボ ー ル ２ ０ と を 含 む 。 下 方 管 状 組
立 体 １ ４ 、 ボ ー ル ２ ０ 及 び 上 方 シ ー ト ２ ２ と 下 方 シ ー ト ２ ４ は 、 下 方 ボ ー ル バ ル ブ １ ３ を
共 に 形 成 す る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 特 定 の 実 施 形 態 が 本 明 細 書 に 開 示 さ れ て い る が 、 当 業 者 は 、 文 字 通 り に ま た は 均 等 物 の
原 則 の 下 で 、 特 許 請 求 の 範 囲 内 に あ る 代 替 の 油 井 噴 出 防 止 器 シ ス テ ム 及 び 方 法 を 設 計 で き
、 か つ 設 計 す る こ と が 予 想 さ れ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ １ 】
【 図 １ 】 上 部 駆 動 シ ス テ ム と 、 ド リ ル 操 作 中 に 油 井 噴 出 防 止 器 を 取 り 付 け る こ と が 可 能 な
ド リ ル ス ト リ ン グ と 共 に 、 本 発 明 の 代 表 的 実 施 形 態 に よ る 油 井 噴 出 防 止 器 の 概 略 側 面 図 で
あ る 。
【 図 ２ 】 ボ ー ル と ボ ー ル シ ー ト と を 有 す る 上 方 管 状 組 立 体 を 含 む 上 方 ボ ー ル バ ル ブ と 、 ボ
ー ル バ ル ブ と ボ ー ル バ ル ブ シ ー ト と を 有 す る 下 方 管 状 組 立 体 を 含 む 下 方 ボ ー ル バ ル ブ と を
有 す る 図 １ の 油 井 噴 出 防 止 器 の 断 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 図 １ の 油 井 噴 出 防 止 器 の 上 方 シ ー ト を 有 す る ボ ー ル の 当 接 部 分 の 拡 大 図 で あ り 、
分 か り や す く す る た め 保 護 被 覆 を 省 略 し て い る 。
【 図 ４ 】 図 １ の 油 井 噴 出 防 止 器 の 下 方 シ ー ト を 有 す る ボ ー ル の 当 接 部 分 の 拡 大 図 で あ り 、
分 か り や す く す る た め 保 護 被 覆 を 省 略 し て い る 。
【 図 ５ 】 保 護 被 覆 を 受 容 す る た め の ア ン ダ カ ッ ト を 有 す る 図 １ の 油 井 噴 出 防 止 器 の ボ ー ル
の 概 略 図 で あ り 、 分 か り や す く す る た め 保 護 被 覆 を 省 略 し て い る 。
【 図 ６ 】 ボ ー ル の 外 面 及 び ア ン ダ カ ッ ト の 各 々 に 取 り 付 け ら れ た 保 護 被 覆 を 有 す る 図 ５ の
ボ ー ル の 概 略 図 で あ る （ こ の 図 面 は 寸 法 通 り で な く 、 分 か り や す く す る た め 保 護 被 覆 が 過
大 で あ る こ と に 注 意 ） 。
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ 】
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【 図 ６ 】
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