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69 Wegwerfbarer Zentrifugen-Abscheider, insbesondere fiir die Blutverarbeitung.

@ Der Abscheider ist bestimmt zur Verwendung als

mitdrehender Einsatz in einem Rotorgehiiuse einer
Zentrifuge, die vornehmlich zur Fraktionierung von Blut
bei ununterbrochener Strémung dient. Er hat ein Aussen-
gehiuse (11) und ein Innengehiuse (12), die zwischen sich
eine in Abstand von der Drehachse befindliche Scheide-
kammer (13) bilden und deren einander zugewendeten
Flachen mit abstandbestimmenden Vorspriingen (60) ver-
sehen sind. Die Mantelwand (23) des Aussengehiiuses ist
deformierbar, um sich der Form des Rotorgehiuses an-
passen zu konnen. Eine Einlassvorrichtung mit Einlass-
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leitung (34) ermoglicht den Einlass nicht fraktionierten g 5 ;'
Blutes. Auslassvorrichtungen umfassen Sammelleitungen 12 J

(15, 16, 32), welche mit der Scheidekammer (13) in ent- b >
sprechenden radialen Abstinden in Verbindung stehen, 2

um die getrennten Fraktionen abzufiihren. Wirtschaftliche
Fertigung aus Kunststoff ist moglich.
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PATENTANSPRUCHE

1. Wegwerfbarer Abscheider mit ununterbrochener Stro-
mung, bestimmt zur Verwendung als mitdrehender Einsatz in
einem starren, méglichst achssymmetrischen Rotorgehiuse ei-
ner Zentrifuge, dadurch gekennzeichnet, dass er folgende
Baugruppen umfasst: ein zum Einsetzen in das Rotorgehduse
bestimmtes, starres Aussengehiuse (11), ein in einem Abstand
zum Aussengehiuse in diesem angeordnetes Innengehéuse
(12), wobei das Innen- und das Aussengehiduse Wandteile (23,
24, 27, 28) haben, die zwischen jhren Aussen- bzw. Innenflé-
chen eine Scheidekammer (13) bilden, die in radialem Ab-
stand von der Drehachse angeordnet ist, ferner dadurch, dass
der Wandteil (23) des Aussengehduses (11) verformbar ist,
wodurch dieses (11) befihigt ist, sich im wesentlichen der
Form des starren Rotorgehduses anzupassen, wenn es in dieses
eingesetzt wird, ferner dadurch, dass die Baugruppen Vor-
spriinge (60) an mindestens einer der Aussen- bzw. Innenfld-
chen besitzen, um einen bestimmten Abstand zwischen den
Winden (23, 27) fiir die Scheidekammer zu schaffen, dass eine
Einlassvorrichtung eine Einlassleitung (34) besitzt, um nicht
fraktionierte Fliissigkeit zur Verarbeitung in der Scheidekam-
mer (13) zuzufithren und schliesslich dadurch, dass Auslass-
vorrichtungen eine Anzahl von Sammelleitungen (15, 16, 32)
umfassen, welche mit der Scheidekammer (13) in entspre-
chenden radialen Abstinden von der Drehachse in Verbin-
dung stehen, um die entsprechenden getrennten Fraktionen
von der Scheidekammer (13) abzufithren, wodurch diese von
der nichtfraktionierten Fliissigkeit getrennt werden konnen.

2. Abscheider nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass das Innen- (12) und das Aussengehéuse (11) tiegelférmig
sind.

3. Abscheider nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die Einlassleitung (34) koaxial zur Abscheiderdrehachse
angeordnet ist.

4, Abscheider nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Auslassvorrichtung erste (15), zweite (16) und dritte
(32) Sammelleitungen umfasst, die an entsprechenden ersten,
zweiten und dritten Radialabstéinden von der Drehachse ange-
ordnet sind.

5. Abscheider nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dass das Innen- (12) und das Aussengehéuse (11) Randteile
(24, 28) haben, an denen ein im wesentlichen flacher Deckel
(14) befestigt ist.

6. Abscheider nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,
dass mindestens ein Teil der Sammelleitungen (15, 16, 32) im
Deckel (14) angeordnet ist. )

7. Abscheider nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,
dass das Innengehiuse (12) an seinem oberen Ende einen ein-
wirts und aufwiirts gerichteten Randteil (28) hat, sowie da-
durch, dass das Aussengehiuse (11) an seinem oberen Ende
einen auswirts und aufwirts gerichteten Randteil (24) hat, so
dass die radiale Weite der Scheidekammer (13) zum Deckel
hin zunimmt.

8. Abscheider nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dass das Aussengehiuse (11) aus Kunststoff gefertigt ist.

9. Abscheider nach Ahspruch 2, dadurch 'gekenflzeichnet,
dass das Innen- (12) und das Aussengehduse (11) aus Poly-
karbonat gepresst sind.

10. Abscheider nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,
dass der Deckel (14) mindestens einen Schlauch (172, b, ¢, d)
enthilt, um eine Strémungsmittelverbindung mit den Sammel-
leitungen (15, 16, 32) herzustellen.

11. Verwendung des wegwerfbaren Abscheiders nach Pa-
tentanspruch 1 zum Fraktionieren von Blut.
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Die Erfindung betrifft einen wegwerfbaren Abscheider mit
ununterbrochener Strémung, bestimmt zur Verwendung als
mitdrehender Einsatz in einem starren, moglichst achssymme-
trischen Rotorgehiuse einer Zentrifuge; diese kann vornehm-
lich zur Fraktionierung von Blut bei ununterbrochener Stré-
mung dienen.

Blutverarbeitungsgeriite fiir die Anwendung zwischen le-
benden Personen, wobei Blut von einem lebenden Spender
abgezapft wird, das Gerit durchléuft und dann an den Spender
zuriickgegeben wird, finden in den letzten Jahren zunehmend
Verwendung. Wihrend des Durchlaufes durch das Gerat kann
das Blut in seine Bestandteile aufgespalten oder fraktioniert
werden, d.h. in Plasma, rote Blutzellen, weisse Blutzellen oder
Thrombozyten, und ein Teil dieser Fraktionierungen kann an
den Spender zuriickfliessen, wihrend andere Teile wahlweise
in geeigneten Speichern aufbewahrt werden kénnen.

Fiir die Verarbeitung von Blut zwischen lebenden Personen
wurden verschiedene Arten von Gerdten vorgeschlagen. Ein
weit verbreitetes Gerit ist in den US-Patentschriften
3 489 145 und 3 655 123 beschrieben. Dieses Gerét verwen-
det eine zentrifugale Abscheidevorrichtung in Form eines
drehbar angetriebenen schalenformigen dusseren Gefésses, in
welchem ein zylinderformiges Mittel- oder Fiillstiick aufge-

- héngt ist, um eine enge muffenformige Scheidekammer von
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sehr genauen Abmessungen zu bilden. In der Kammer werden
Strémungsmittelverbindungen mit Hilfe einer drehbaren Dich-
tung hergestellt, wobei die Kammer einen axial fluchtenden
Einlass an einem Ende besitzt, um Blut einzulassen, sowie drei
Sammelleitungen am anderen Ende, um rote Blutzellen, weisse
Blutzellen und Plasmabestandteile abzufiihren, die wihrend
des Schleudervorganges abgespalten wurden. Der Aufbau und
die Arbeitsweise der drehbaren Dichtung zur Weiterleitung
von Blut zur Kammer und der fraktionierten Blutbestandteile
von der Kammer aus ist in der US-Patentschrift 3 519 201 be-
schrieben.

Ein Hauptnachteil dieser Zentrifugenverarbeitungsgerate
war deren hohe Herstellungskosten. Dies ergab sich hauptséich-
lich aus dem sehr engen Abstand, der zwischen der Innenwand
der Aussenhiille und der Aussenwand der zentralen Fiillein-
richtung bestehen musste, um eine wirksame Abscheidung der
Blutbestandteile wihrend der sehr begrenzten Ubergangszeit
zu erreichen, in welcher das Blut sich in der Verarbeitungs-
kammer befindet. Normalerweise ist ein Abstand von 1,0 bis
1,5 mm fiir normale Durchlaufzeiten von etwa 3 Minuten er-
forderlich. Diese Abmessung muss mit einem sehr hohen Grad
an Konzentrizitit eingehalten werden, wenn eine Mischung der
riickgewonnenen Fraktionen vermieden werden soll. Daher
wurde die Aussenschale bisher mit dicken Seitenwénden aus-
geformt, um eine Verdnderung der Breite des Abscheidekanals
wihrend des Betriebs der Anlage zu verhindern.

Die Notwendigkeit dicker Seitenwiinde machte es bisher
unzweckmissig, die Innen- und Aussenschalen zu pressen, da
die gewiinschten Dicken nicht mit der ntigen Genauigkeit ge-
presst werden konnten. Statt dessen wurden soiche Schalen
stranggepresst und dann einzeln bearbeitet, wodurch die Her-
stellungskosten zu hoch fiir die Einwegbenutzung wurden, die
zur Vermeidung von Verschmutzung und Vergiftung bevorzugt
wird.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen wegwerf-

60 baren Einsatz der einleitend erwdhnten Gattung so weiterzu-

bilden, dass er sich fiir eine wirtschaftliche Fertigung des Gera-
tes aus Kunststoff durch bekannte Pressverfahren ermdglicht,
wihrend eine Weite von 1,5 mm oder weniger der Schneid-
kammer in ihrem engsten Teil mit einem hohen Grad an
Schlagfreiheit beibehalten wird.

Die Losung dieser Aufgabe wird in einer Ausbildung gese-
hen, wie sie im kennzeichnenden Teil des Patentanspruches 1
umschrieben ist.



Die Erfindung ist nachstehend an Ausfiihrungsbeispielen
ndher erldutert.

Die Zeichnungen zeigen:

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht eines erfindungsgemis-
sen Zentrifugenblutabscheiders, teilweise in Schichtansicht, um
seinen Innenaufbau zu zeigen,

Fig. 2 einen vergrdsserten Querschnitt des Blutabscheiders
in einer Zentrifuge mit Rotationsdichtung,

Fig. 2a einen Diametralschnitt durch die Teile dieser Dich-
tung,

Fig. 3 einen vergrosserten Querschnitt des oberen Teiles
der Schneidekammer mit Darstellung der Verteilung der frak-
tionierten Bestandteile,

Fig. 4 eine schematische Darstellung der in Verbindung mit
dem erfindungsgeméssen Zentrifugen-Blutabscheider verwen-
deten Stromungsanlage,

Fig. 5 einen Querschnitt eines in einer dichtungslosen Zen-
trifuge eingebauten Zentrifugen-Blutabscheiders.

Fig. | zeigt einen erfindungsgeméssen Zentrifugen-Blutab-
scheider 10 mit einem tiegelfrmigen Aussengehiuse 11, das
zur Aufnahme in einer ebenso geformten Vertiefung eines Ro-
torgehduses einer Zentrifuge (nicht in Fig. 1 gezeigt) ausgebil-
det ist. Ein tiegelférmiges Innengehéuse 12 ist im Aussenge-
héuse angeordnet und bildet mit ihm zusammen eine Schneid-
kammer 13, in welcher das Blut wiihrend der Drehung des Ab-
scheiders fraktioniert wird. Die Réinder der beiden tiegelfor-
migen Gehduse sind durch verklebte Nut- und Federverbin-
dungen an einem flachen Deckel 14 befestigt, der vier Sam-
melleitungen 15 fiir rote Blutzellen (RBZ) umfasst, die in ei-
nem ersten Ring angeordnet sind, sowie vier Sammelleitungen
16 fiir weisse Blutzellen (WBZ), die in gleichen Abstéinden in
einem zweiten Ring befestigt sind, der zum ersten Ring konzen-
trisch angeordnet ist und somit einen kleineren Durchmesser
besitzt. Der Deckel umfasst ebenso eine Anzahl von Offnun-
gen in seinem Mittelteil 17, um eine Strémungsmittelverbin-
dung zwischen einer in Fig. 1 nichtgezeigten Rotationsdichtung
herzustellen, wie nachstehend niher beschrieben wird. Alle
vier Sammelleitungen 15 sind mit einem Rohr 18 verbunden,
das durch eine Offnung 19 im Deckel 14 in das Innere des ku-
gelférmigen Innengehéuses 12 hineinragt. Auch die Sammel-
leitungen 16 sind mit einem Rohr 20 verbunden, welches
durch eine Offnung 21 in das Innere des Innengehiuses hin-
einragt.

In Fig. 2 ist der Zentrifugenabscheider in Verbindung mit
einer Zentrifuge mit Rotationsdichtung gezeigt, wobei das
Aussengehéuse 11 des Abscheiders in einem drehbar angetrie-
benen Gehduse der Zentrifuge gelagert ist. Das Aussenge-
hiuse umfasst einen diinnen, aufrechten, zylinderférmigen
Wandteil 23, der an seinem oberen Ende in einen aus-
wirts und dann aufwirts gerichteten Rand 24 iibergeht und an
ihrem unteren oder Steigleitungsende iiber einen runden
Ubergang 25 an eine flache Bodenwand 26 anschliesst. Ebenso
umfasst das Innengehéuse 12 einen diinnen zylinderformigen
Wandteil 27, an den sich oben ein einwirts und dann aufwirts
verlaufender Rand anschliesst und an den sich unten iiber ei-
nen runden Ubergang 29 ein flacher Bodenteil 30 anschliesst.
Die Innen- bzw. Aussenflichen der Seitenwandteile 23 und 27
bilden zusammen einen Scheidespalt 31, der zur Scheidekam-
mer 13 gehdrt, in welcher rote Blutzellen, weisse Blutzellen
sowie Plasmaanteile von Blutstrom abgeschieden werden,
wenn er durch die Scheidekammer 13 fliesst und dabei unter
dem Einfluss eines zentrifugalen Kraftfeldes steht. Die Rinder
24 und 28 bilden zusammen einen Bereich grésserer Weite in
der Kammer 13, in welchem sich die im Spalt 31 getrennten
Blutbestandteile ansammeln, ehe sie durch die Sammelleitun-
gen 15 und 16 abgefiihrt werden.

Line weitere Sammelleitung 32 ist im Randteil 28 des In-
nengehduses {2 vorgesehen, um das Plasma aus der Kammer
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13 abzufiihren, wenn es sich dort ansammelt. Diese Sammel-
leitung ist durch ein Rohrstiick 33 mit einem Durchlass 17a im
Deckel 14 verbunden. Ebenso verbindet ein Rohrstiick 18
jede Sammelleitung 15 mit einem Durchlass 17b und verbindet
s ein Rohrstiick 20 jede Sammelleitung 16 mit einem Durchlass
17¢ im Deckel 14. Um das noch nichtfraktionierte Blut dem
Scheidespalt 31 zuzufiihren, ist das Innengehéuse 12 mit einer
Einlasséffnung 34 langs der Drehachse des Gehiuses 22 ver-
sehen. Diese Offnung ist durch ein Rohrstiick 35 mit einem
10 Durchlass 17d im Deckel 14 verbunden. Weitere Offnungen
36 konnen in den Bodenteilen 26 und 30 des Innen- und Aus-
sengehduses vorgesehen sein, um den Einbau des Abscheiders
10 in einer nachstehend beschriebenen dichtungslosen Zentri-
fuge zu erleichtern.
Um die Stromungsmittelverbindung zwischen den Einlass-
und Sammelffnungen sowie den nichtrotierenden Teilen des
Stromungssystems der Abscheideanlage herzustellen, ist eine
Rotationsdichtung 40 am Deckel 14 lings der Drehachse des
Gehiuses 22 vorgesehen. Diese Dichtung, die von herkémmli-
20 chem Aufbau und herkdmmlicher Arbeitsweise sein kann, ist
mit geeigneten Befestigungsvorrichtungen wie den Schrauben
41 auf dem Deckel 14 montiert. Nach Fig. 2a besteht die Ro-
tationsdichtung aus einem Drehteil 43 mit einer Anzahl von
ringférmigen Vertiefungen 44 und einem stationiren Teil 45

25 mit einer Anzahl von ringférmigen, mit Anschliissen versehe-
nen Vertiefungen 46. Einzelne Stege 47 sind zwischen den ent-
sprechenden Vertiefungen vorgesehen, um eine Stromungsmit-
teltrennung zu gewihrleisten, und weitere Benetzungs- bzw.
Schmierstromungsmittel kénnen vorgesehen sein, um in be-

30 kannter Weise eine verbesserte Arbeitsweise zu erzielen.

In der Praxis sind zwei Durchlisse im Deckel 14 fiir jede
ringférmige Vertiefung vorgesehen, die einem fraktionierten
Blutanteil zugeordnet ist, und jeder Durchlass kann seinerseits
wieder durch ein Verbindungsstiick und Verbindungsrohre an

35 die entsprechenden Sammelleitungen angeschlossen sein, die
diesem Blutanteil (Fraktion) zugeordnet sind. Aus Griinden
der Klarheit sind diese Anschliisse und Verbindungen in Fig. 2
nicht gezeigt.

Der obere nichtdrehende Teil 45 der Rotationsdichtung 40

“ wird durch einen am Rahmen der Zentrifuge montierten Hal-
terungsarm 48 gegen den unteren rotierenden Teil 43 ge-
driickt. Der untere sich drehende Teil der Dichtung kann aus
einer polierten Keramikscheibe bestehen, die am Deckel 14
mit Hilfe konzentrischer Silastic-O-Ringe befestigt ist, welche

* die Stromungsmittelverbindung zwischen den Vertiefungen 44
und den entsprechenden Durchliissen 17, 17a, b, c, d herstel-
len. Der obere stationire Teil der Dichtung besteht aus ge-
lépptem rostfreiem Stahl, um einen vollkommenen Kontakt
mit der Keramikscheibe zu gewihrleisten. Die einzelnen ring-

50 formigen Vertiefungen 46 auf dieser Scheibe sind durch einen
Durchlass an ein Rohr angeschlossen, das aus der Oberseite
der Scheibe herausragt.

15

In Fig. 4 ist die Auslassleitung fiir die roten Blutzellen mit
s5 einem Rohrstiick 50 an eine peristaltische Pumpe 51 ange-
schlossen, die Auslassleitung fiir die weissen Blutzellen ist mit
einem Rohrstiick 52 an eine peristaltische Pumpe 53 und die
Auslassleitung fiir das Plasma ist mit einem Rohrstiick 54 an
die peristaltische Pumpe 55 angeschlossen. Das nichtfraktio-

60 nierte Blut wird mit einem Rohrstiick 56 der Einlassleitung zu-
gefiihrt, der auch zitronensaure Dextrose (ACD) und Heparin
durch die entsprechenden Rohrleitungen 57 und 58 sowie durch
eine peristaltische Pumpe 59 eingespeist werden. Fiir die Zwecke
der Isolierung oder Reindarstellung wird Salzlésung der Rota-

65 tionsdichtung iiber ein Rohrsegment 60 eingespeist und iiber
ein Rohrsegment 61 wieder abgesaugt. Ferner wird Salzlosung
auch der Dichtung fiir Schmierzwecke iiber ein Rohrsegment
62 und eine peristaltische Pumpe 63 eingespeist.
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Die durch die Anlage gewonnenen weissen und roten Blut-
zellen sowie das Plasma kénnen in entsprechende Sammelbe-
halter zur Lagerung gepumpt werden oder auch dem Spender
zuriickgegeben werden. Der Anlage konnen verschiedene Si-
cherheitseinrichtungen eingebaut werden, die dem Schutz ge-
gen Ausstromen von Luft, gegen ungewGhnlichen Temperatur-
anstieg oder gegen Okklusion einer Vene des Spenders dienen.

Das Gehdause 22 ist auf einer Antriebswelle 64 montiert,
die ihrerseits drehbar durch einen Motor 65 angetrieben wird.
In der Praxis dient diese Antriebsanordnung zur Erzielung ei-
nes sehr hohen Grades an Schlagfreiheit in der Drehung des
Gehiuses 22, um eine wirkungsvolle Arbeitsweise des Ab-
scheidungsprozesses sowie der Arbeitsweise der Dichtung 40
zu erzielen.

Im Betrieb dreht sich das Gehduse 22 mit etwa
800 U./min, um ein Zentrifugalkraftfeld im Trenn- oder Ab-
scheidekanal 31 aufzubauen. Der Stromungsweg wird zunéchst
mit steriler Salzlésung gefiillt, und alle Luftbldschen werden
durch Gegenstromspiilung der Anlage iiber die peristaltische
Pumpe 53 fiir die weissen Blutkdrperchen entfernt. Das nicht-
fraktionierte Blut wird dann iiber das Rohr 56, die Rotations-
dichtung 40 sowie das Rohrstiick 35 dem Einlassrohr 34 zuge-
fiihrt. Es schliesst in der Kammer 13 radial nach aussen und
iiber den Abscheidekanal 31 nach oben. Jetzt wird die Dreh-
zahl der Zentrifuge so eingestellt, dass die in Fig. 3 dargestelite
Trennung der roten Blutkdrperchen, weissen Blutkdrperchen
und Plasmaanteile erreicht wird. Die Abscheidung beginnt,
wenn das Blut im Scheidespalt 31 aufwiérts zu den Sammellei-
tungen fliesst, wobei sich das Blut in der Scheidekammer 13
nacheinander in drei konzentrische Strome aufteilt, und die
dichten roten Blutzellen zu dusserst, die weniger dichten weis-
sen Blutzellen oder die weissgelbe Deckschicht an einem mitt-
leren Radius und das am wenigsten dichte Plasma in der Mitte
angeordnet ist. Thrombozyten sind allgemein iiber alle drei
Bereiche verteilt, doch kénnen sie durch Verdnderung der
Zentrifugendrehzahl konzentriert werden. Die Bestandteile in
der Scheidekammer 13 werden iiber die Sammelleitungen 15,
16 und 32 zur Aufbewahrung oder Riickgabe an den Spender
abgefiihrt.

Normalerweise ist die Stromungsgeschwindigkeit des nicht-
fraktionierten Blutes in der Kammer 13 so gewihlt, dass die
Verweilzeit des Blutes in der Kammer etwa 3 Minuten dauert.
Um zu gewihrleisten, dass das Blut wihrend dieser verhlt-
nismissig kurzen Zeit in seine Bestandteile aufgespalten wird,
muss der Scheidespalt 31 sehr eng sein, normalerweise in der
Grossenordnung von 1,5 mm oder kleiner. Um eine wirkungs-
volle Abscheidung der Blutbestandteile zu erreichen, muss
diese Abmessung einen hohen Grad von Konzentrizitit oder
Schlagfreiheit erhalten bleiben, so dass die Bestandteile bei ih-
rer Abscheidung aufwiirts in das Sammelgebiet am oberen
Ende der Kammer 13 fliessen.

Um zu gewihrleisten, dass die gewiinschte Weite des Ab-
scheidespaltes 31 mit dem geniigenden Grad an Konzentrizitét
erhalten bleibt, sind die Aussen- bzw. Innengehéuse mit einer
Anzahl von nach innen ragenden einstiickig ausgeformten
Vorspriingen oder Nocken 60 versehen, die zur Einhaltung ei-
nes genauen Abstandes an der gegeniiberliegenden Gehause-
fliche anliegen. Um sicherzustellen, dass diese Nocken tat-
sichlich den Abstand zwischen zwei Bauelementen bestimmen,
ist das Aussengehiuse 11 so dimensioniert, dass sich seine Sei-
tenwinde ein wenig nach innen verformen, wenn der Abschei-
der 10 im Gehiuse 22 gelagert ist. Diese Verformung geniigt,

um die Abstandsnocke 60 in Eingriff mit der gegeniiberliegen-

den Wandfliche zu bringen und sicherzustellen, dass der ge-
wiinschte Abstand hergestellt und beibehalten wird. Um den
Einsatz des Abscheiders in das Gehéuse 22 zu erleichtern, hat
das Aussengehiuse vorzugsweise eine geringfiigige kegelige
Verjiingung, die normalerweise in der Grossenordnung von ei-

4

nem Grad liegt, wobei die Innenwand des Gehduses 22 eine
komplementére Verjiingung besitzt.

Die Innen- und Aussengehiuse sind vorzugsweise aus Po-
lykarbonat wie Lexan (ein Markenname der General Plastic

s Corporation) auf herkdmmliche Weise gepresst. Die Seiten-
winde 23 und 27 dieser Gehiuse konnen eine Dicke von
3,175 mm besitzen, um die einwirts gerichtete Sollverformung
zu erzielen, wenn der Abscheider im Gehiuse 22 gelagert ist.
Bei einer typischen Anwendungsform ist der Abscheider 10
mit einem Aussendurchmesser von etwa 15 cm und einer
Hohe von etwa 10 cm ausgebildet. Bei einer Breite von

1,5 mm des Abscheidekanals 31 besitzt die Trennkammer 13
ein Volumen von etwa 140 ml.

Nach dem Einbau der verschiedenen Rohrstiicke wihrend
der Herstellung des Abscheiders 10 kann der Hohlraum inner-
halb des Innengehiuses 12 mit Schaumstoff 66 ausgefiillt wer-
den, um eine Ansammlung von erheblichen Stromungsmittel-
mengen in der Kammer zu verhindern. Dies dient als Sicher-
heitsmassnahme, um zu gewihrleisten, dass der Bedienung je-
des Leck sofort gemeldet wird und sich nicht innerhalb des ro-
tierenden Abscheiders ansammelt.

Nach Fig. 5 kann der Zentrifugalabscheider auch in Ver-
bindung mit einer dichtungslosen Zentrifuge verwendet wer-
den. Im Prinzip umfasst diese Zentrifuge einen Rotorantrieb
70, an welchem ein Rotor 71 mit Hilfe einer hohlen Lager-
welle 72 drehbar gelagert ist. Der Rotortrieb 70 ist seinerseits
auf einer stationdiren Nabe 73 mit Hilfe der senkrechten An-
triebswelle 74 drehbar gelagert und umfasst eine Fiihrungs-
hiilse 75. Der Zentrifugalabscheider 10 ist auf dem Rotor 71
gelagert. Die Strémungsmittelverbindung zwischen dem Ab-
scheider, der sich mit dem Rotor 71 dreht, und dem stationa-
ren Teil des Stromungssystems, das dem der Fig. 4 identisch
sein kann, ausgenommen, dass die Rotationsdichtung 40 ent-
fallt, wird mit Hilfe eines vierkanaligen Speisekabels 76 herge-
stellt, das sich von einer zentralen Stelle auf der Drehachse des
Abscheiders abwiirts durch die Mitte der Drehachse 72, dann
radial auswirts durch die Fiihrungshiilse 75 und aufwirts zu
einer festen axial fluchtenden Stellung erstreckt, die sich durch
einen Stiitz- oder Lagerarm 77 ergibt. Diese Fiihrung des Spei-
sekabels 76 zusammen mit dem Rotor 71 und dem in gleicher
Richtung mit einem Drehzahlverhiltnis von 2: 1 angetriebenen
Rotortrieb 70 ergibt eine Stromungsmittelverbindung mit dem
Zentrifugenabscheider 10 ohne eine Verwindung oder Verdril-
lung des Kabels. Das Speisekabel ist lediglich einer Biegung
45 oder mehreren Teilverwindungen um seine Achse im Winkel

kleiner als 180° ausgesetzt, wenn sich der Rotor 71 dreht.

Um das Solldrehzahlverhiltnis zwischen Rotor und Rotor-
antrieb zu erhalten, sind zwei Spannrollenpaare 78 auf dem
Motorantrieb 70 angebracht. Ein Antriebsriemen 79 ist iiber

s0 diese Spannrollen um eine stationdre Ringrolle 80 auf der
Nabe 73 sowie um eine Spannrolle 81 des Rotorantriebs ge-
fiihrt, die am unteren Ende der Rotorantriebswelle 72 gelagert
ist. Wenn der Rotorantrieb 70 durch einen nichtgezeigten, die
Antriebswelle 74 antreibenden Motor in Rechtsdrehung ver-
55 setzt wird, bewirkt der Antriebsriemen 79 eine Rechtsdrehung
des Rotors 71. Angenommen, die stationire Riemenscheibe
80 und die Rolle 81 des Rotorantriebs haben denselben
Durchmesser, dann ist die Drehzahl des Rotors 71 genau das
Doppelte der Drehzahl des Rotorantriebs 70 infolge der kom-
60 binierten Wirkung des Direktantriebs im Verhéltnis von 1:1
der Riemenscheibe 80 und der Rolle 81 sowie der Planeten-
triebbewegung der Spannrollen 78 um die Drehachse des Ro-
tors 71.
Um den Zentrifugenabscheider 10 in den Rotor 71 einzu-
65 setzen, sind die mit den Sammelleitungen 15, 16 und 32 ver-
bundenen Rohrstiicke 18, 20 und 33 durch den Mittelpunkt
des Abscheiders und abwirts durch Offnungen 36 im Boden
des Innen- und Aussengehéuses gefiihrt. Ein Gehéuse 82, das
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dem Gehduse 22 gleich ist, ausgenommen, dass in seinem Bo- erheblichen Grade den Abstand zwischen den Seitenwinden
den ein Schlauch 83 zur Aufnahme der Verbindungsrohrstiicke ~ zu fixieren. In einer Ausfithrung mit vier Nocken 60 waren
vorgesehen ist, ist am Rotor 71 zur Aufnahme und Lagerung diese nahe der Oberfliche in gleichen Abstinden im Umfang

des Zentrifugenabscheiders befestigt. Wie bei dem vorstehend ~ herum angeordnet. Ein erfindungsgemisser Experimentab-
beschriebenen Ausfiihrungsbeispiel mit Rotationsdichtungist s scheider wurde aus Polykarbonat in vier Teilen gepresst und
die Wand des Aussengehéuses auch hier durch das Gehiuse 82  besass eine Gesamthéhe von etwa 10 cm (4 Zoll) und einen

zusammengedriickt, um einen Scheidespalt 31 mit einem ho- Durchmesser von etwa 18,4 cm (6'/5 Zoll). Diese spezielle
hen Grad an Konzentrizitiit zu erhalten. Die einzelnen Ver- Ausfithrung besass ein Stromungsmittelfassungsvermogen von
bindungsrohrstiicke sind zum Speisekabel 76 vereinigt, nach- nur 143 ml, wodurch sie sich vorteilhaft gegeniiber héheren
dem sie die Schlduche 83 durchlaufen haben. Der Zentrifugen- 10 Abscheidern dieser Art abhob.
abscheider 10 soll, wenn er fiir eine dichtungslose Zentrifuge Die Gehéuse 11 und 12 besassen eine Dicke von etwa
wie die der Fig. 5 bestimmt ist, als eine einzige einstiickige 3,17 mm sowie einen Zwischenraum von 1,27 mm. Das Aus-
wegwerfbare Einheit hergestellt werden, in welcher das Spei- sengehduse, obwohl aus Griinden der Handhabung ziemlich
sekabel 76 eingeschlossen ist. Um dieses Geriit in die Anlage starr, war etwas unrund, und unter den erhhten Zentrifugal-
einzubauen, kann das freie Ende des Speisekabels abwirts 1s kréften kann es sich sogar weiter verformt haben. Jedoch mit
durch die hohle Motorlagerwelle 72 gefiihrt und dann radial einem wahren runden Gehéuse 22 aus rostfreiem Stahl wurde
auswdrts und aufwirts durch die Muffe 75 zum Lagerarm 77 bewirkt, dass das Aussengehduse beim Einsatz eine wahre
geleitet werden. Dann miisste das freie Ende des Kabels runde und konzentrische Form annahm.
durchgezogen werden, bis der Abscheider im Gehiuse 82 auf- Es sei bemerkt, dass die vier gepressten Leitungsanschluss-
sitzt. Nach Gebrauch wiirde das gesamte Aggregat aus der An- 20 nippel des Abscheiders 10 der beiden Ausfiihrungsbeispiele
lage ausgebaut und weggeworfen werden. (Fig. 1-2 und Fig. 5) identisch sind und fiir jedes der Ausfiih-
Ein Zentrifugenblutabscheider wurde vorstehend beschrie-  rungsbeispiele verwendet werden konnen. Erfindungsgemiss
ben, der eine wirksame Aufspaltung des Blutes in seine Be- kdnnen diese Anschlussnippel mit grosseren Toleranzen in ih-
standteile ergibt. Der Abscheider kann wirtschaftlich mit be- ren Abmessungen bei guten Ergebnissen gefertigt werden als

kannten Pressverfahren hergestellt werden und infolge seiner 25 dies bei fritheren Ausfiihrungsbeispielen mit nicht ersetzbaren
geringen Herstellungskosten eignet er sich in hohem Masse fiir ~ Abscheidern der Fall war. Es sei bemerkt, dass die erfindungs-

die Einwegbenutzung, bei welcher die Gefahren der Ver- gemdssen wegwerfbaren Abscheider der Fig. 1-2 leicht bei
schmutzung und Vergiftung fiir den Spender aus vorangegan- handelsiiblichen Maschinen wie dem CELLTRIFUGE®-Ab-
genem Gebrauch vollkommen vermieden werden. scheider des Werkes American Instrument Company der Tra-
Ausser den vorstehend beschriebenen Ausfithrungsbeispie- 30 venol Laboratories, Inc. nachgeriistet werden konnten, wenn
len sind noch weitere méglich, ohne den Rahmen der Erfin- ein entsprechendes Gehduse im Gerit zur Verfiigung stiinde.
dung zu verlassen. Natiirlich konnen gleiche Gehiuse verwendet werden, um an-
Nach Fig. 3 ist eine konzentrisch angeordnete Tiille 16L dere Maschinenmarken damit ebenso nachzuriisten.
vorgesehen, deren Innenfliche mit der Aussenseite der Sam- Obwohl Polykarbonat z. Zt. der bevorzugte Kunststoff fiir

melleitungen 16 fiir die weissen Blutzellen fluchtet, und die 35 die Herstellung des Aussengehéuses und anderer mit dem Blut
benachbarte Bodenfliche des Deckels 14 ist mit einer konzen-  in Beriihrung stehender Leitungen ist, konnen auch andere

trisch angeordneten Nut 16G ausgestattet, in welche die Sam- Kunststoffe verwendet werden wie Methyl-Methacrylat, Sty-

melleitungen 16 miinden. Diese Nut und Tiille gab experimen-  rol-Acrylonitril, Acrylsiure, Styrol oder Acrylonitril. Obwohl

tell eine bessere Abscheidung der roten Blutkdrperchen von gegenwirtig das Pressen das bevorzugte Herstellungsverfahren

den gesammelten weissen. 40 ist, kdnnen die Gehiuse auch im Vakuum geformt oder gegos-
Ferner ergab es sich, dass in einem Tiegel nur vier Ab- sen werden.

standshaltenocken 60 verwendet werden miissen, und dass der Obwohl das Innengehiuse als Hohlform dargestellt ist, die

Abstandsflansch zwischen den Bodenwinden des Innen-und des ~ spiéter vorzugsweise gefiillt wird, sei bemerkt, dass der Aus-
Aussengehduses bei 36 nicht nur dazu dient, den Abstand zwi-  druck «Innengehiuse» in den Patentanspriichen auch massive
schen diesen Bodenwinden festzulegen, sondern auch in einem 45 Ausfithrungsformen umfasst.
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