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Znane sg rbézne rodzaje urzgdzen do wytwarza-
nia gazu syntezowego przez katalityczng konwersje
metanu lub innych weglowodoréw z parg wodna
przeznaczone do pracy cigglej lub okresowej. Wy-
nalazek dotyczy urzadzen, w ktorych konwersje
prowadzi sie okresowo na przemian z nagrzewa-
niem wnetrza urzadzenia cieplem, okresowo spa-
lanego gazu. W znanych urzgdzeniach tego typu
giownymi elementami sg komora reakecyjna i ko-
mora spalania polgczona z regeneratorem ciepia,
oraz szereg dalszych elementéw jak wymienniki
ciepta, kociot utylizator ciepla odlotowego, kcmin,
skruber do przemywania i chiodzenia wyproduko-
wanego gazu itp.

W pracy tych znanych urzgdzen stwierdzono
dwie glowne wady: szybkie zuzywanie sie komo-
ry spalania i pochodzgca stgd konieczno$é jej
czestego remontu zwiaszcza naprawy ogniotrwalej
wymuréwki oraz wydzielanie sie sadzy na kataliza-
torze utrudniajgce rrzebieg reakcji. Urzgdzenie
wedlug wynalazku opisane ponizej nie wykazuje
tych wad.

Badanie pracy urzgdzen znanych wykazalo dwie
przyczyny uszkadzania wymuréwki komory spa-
lania. Jedna z nich polega na ostabianiu wymu-
rowki przez wstrzasy zwigzane z wybuchowym za-
plonem gazu na poczatku okresdw nagrzewania.
Druga polega na erozji wymurdéwki parg w okre-
sach konwersji.
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Zaplon gazu nastepuje dlatego wybuchowo, ze
przy produkcji gazu syntezowego konieczne jest
wprowadzanie gazu palnego i powietrza od razu
pelnym strumieniem. Zanim mieszanina wybucho-
wa zetknie sie z dostatecznie goragcym miejscem
wymurbéwki, aby nastapil zaplon, juz zdota sie
nagromadzi¢ wieksza ilo$¢ tej mieszaniny. Wy-
btuchy w znanych urzadzeniach bywaja czasem sil-
niejsze, czasem slabsze; ich wielka czestotliwo§é
(zapton odbywa sie okolo 500 razy na dobe), do-
prowadza do szybkiego ostabienia wymuréwki.
Probowano zmniejszaé sile wybuchu przez do-
prowadzanie mniejszej iloci gazu i powietrza az
do chwili kiedy nastgpi zapton, a dopiero nastepnie
zwiekszaé strumien mieszaniny wybuchowej. Jed-
nakze ten $rodek sprzeciwia sie ogélnej dazno$ci
do skrécenia okresu nagrzewania do minimum,
aby ta drogg uzyskaé jak najwigksza produkcje.

Probowano stosowanie palnikéw zaplonowych,
ktoérych zadaniem jest palenie sie kez przerwy.
Jednakze palenie sie tych palnikéw w okresie kon-
wersji wprowadza spaliny do gazu produkowane-
go. Dla niektérych syntez jest to niedopuszczalne,
poniewaz wymagajg one gazu praktycznie wolne-
go od azotu. Ponadto okazalo sie, ze palniki te nie
stanowig niezawodnego $rodka zaplonu poniewaz
zdarza sie, ze wirujgca para wodna w okresie kon-
wersji gasi te palniki.

Wynalazek polega przede wszystkim na wy-
dzieleniu z komory spalania czesci zaplonowej
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o stosunkowo matej $§rednicy wynoszgcej np. /s
$§rednicy pozostalej czeSci komory. Palnik lub pal-
niki umieszczone sg w dole czeSci zaplonowej
komory, wobec czego' §ciany tej czeSci roziarzajg
sie do bardzo wysokiej temperatury znajdujac sie
w bezposrednim zetknieciu z plomieniem w okre-
sie nagrzewania. .

W okresie konwersji, para wodna ma dostep
ograniczony do tej zwezonej cze$ci komory i prak-
tycznie nie chlodzi jej rozzarzonej $ciany. Ponadto
odleglo$é od palnika do rozzarzonej $ciany jest tu
minimalna, wobec tego zaplon nastepuje momen-
talnie z chwilag Wejécia gazu i powietrza. Mozli-
woS$¢ nagromadzenia sie wiekszej ilo§ci mieszaniny
wybuchowej ‘lest przez to wykluczona. Rozwigza-

e‘ zapfo'pu. Jaeg wynalazku pozwala na jak naj-

szylesze -otwieranie zawor6w gazu i powietrza od -

razu na pelny przeptyw, aby okres ogrzewania moégt
by¢ mozliwie krétki.

Ponadto wynalazek polega na umieszczeniu do-
plywu pary do komory spalania w dolnej szero-
kiej czeSci tej komory. Kanaly doprowadzajgce
pare rozmieszczone sg na obwodzie w réwnym
podziale katowym w ilo$ci 3, 4 lub 6. Wyloty tych
kanaléw umieszczone sg w jednej plaszczyznie po-
ziomej i skierowane dosrodkowo skos$nie ku g6-
rze. Wygodne doprowadzenie pary do kanaléw sta-
nowi pierScieniowy poziomy rurocigg obejmujacy

z zewnatrz komore spalinows. Qkazalo sie, ze pa- -

ra tak doprowadzona nawet przy bardzo wielkiej
predkosci wylotowej nie uderza bezpo$rednio w
wymuréwke po przeciwnej stronie, gdyz w $rod-
ku komory powstajg wiry,-w ktérych wyladowuje
sie energia kinetyczna pary.

Zastosowanie wymienionych cech komory spala-
nia wplynelo na wielokrotne przedluzenie okresu
pracy wymur6éwki, a tym samym zmniejszylo cze-
stotliwo$é postojow urzadzenia w celu remontu.

Dalszag wade urzadzen znanych, ktorg stanowi
osadzanie sig sadzy, udalo sie usunaé wedlug wy-
nalazku przez oddalenie od katalizatora punktu
doprowadzenia gazu do strumienia przegrzanej
pary, a mianowicie umieszczenie tego doprowadze-
ma tuz poza regeneratorem.

Wyd21elame sie sadzy nastepuje przy zbyt malym

nadmiarze pary w stosunku do gazu weglowodo-

rowego. Jezeli globalny stosunek pary do gazu nie
uzasadnia wyd21e1an1a sie sadzy, a mimo tego sa-
dza sie wydziela, przyczyng wydzielania jest zle
wymieszanie. Przeniesienie doprowadzenia gazu
sprzed zloza katalizatora do gérnej czesci komory
spalania’ ponad wypelnienie stanowigce regenera-
tor, w ktérym to wypelnieniu para osiaga wy-
sokg temperature,
we dzieki temu, ze do mieszania gazu z parg zo-
stal wykorzystany caly rurocigg laczacy komore
spalania z komorg reakchna Ponadto korzystne

okazalo sie um1eszczen1e w tym ruroc1agu dowol-i
nego znanego ukiadu zw1eksza3acego turbulenCJe.

gazu, czyli uczynienie z tego rurociaggu mieszal-
nika. )

Przyklad urzadzenia wedlug wynalazku
przedstawiony na rysunku schématyéznym cze$-
ciowo w przekroju pionowym.

Komora 1 spalania polgczona jest z komorg re-

‘spowodowato znaczng popra-
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generatora 2 ciepta i stanowi z nig jeden obiekt.
Dolna cze§é komory spalania jest znacznie wez-
sza niz calo§é i stanowi komore 3 zaplonows.
W dnie tej komory umieszczony jest palnik 4. Na
rysunku uwidocznione sg trzy dysze tego palnika.
W Scianie komory 1 uksztaltowane sa kanaly 5 do
wprowadzania pary do jej wnetrza z poziomego
pierScieniowego rurociggu 6 opasujgcego komore.
Kanaly 5 sg skierowane dosrodkowo oraz sko$nie
ku gbérze. Wylot z komory 1 poprzez regenerator 2
prowadzi przez glowice 7 zabezpieczong klapg 8
przeciwwybuchowg. W glowicy 7 umieszczony jest
wlot 9 gazu weglowodorowego, poddawaneégo kon-
wersji. ELacznik 10 laczy glowice 7 z komorg kata-
lityczng 11, ktdérej zloze katalizatora 12 spoczywa
na ruszcie 13. ELgcznik 10 jest rurociggiem zaopa-
trzonym w wewnetrzng wymuréwke.

W 1gczniku tym znajduje sie mieszalnik 14 sta-
nowigcy znany uklad cegiel, ktéry powoduje wiek-
szg turbulencje, a przez to i mieszanie gazu. Dal-
sze elementy urzadzenia stanowig wymiennik cie-
pta 15 do podgrzewania gazu kierowanego do kon-
wersji, wymiennik ciepta 16 do podgrzewania pary,
skruber 17 do przemywania i chlodzenia wypro-
dukowanego gazu syntezowego i komin 18 dla ga-
z6w spalinowych. Na rysunku uwidoczniony jest
szereg zasuw lub zaworéw sterowanych hydraulicz-
nie, pneumatycznie lub elektromagnetycznie nie
oznaczonych liczbami, ktérych zadaniem jest otwie-
ranie i zamykanie rurociggéw przy przejsciu
z okresu nagrzewania na okres konwersji i prze-
ciwnie.

Dzialanie urzadzenia jest nastepujgce. W okre-
sie nagrzewania gaz spala sie w komorze spalania
wyplywajac wraz z powietrzem z palnika 4, przy
czym najsilniej rozzarza sie wymuréwka komory
zaptonowej 3. Gorgce spaliny prowadzone do ko-
mina 18 nagrzewajga wnetrze urzadzenia wlgcznie
z jego wymuréwka, regeneratorem 2 i ztozem ka-
talizatora 12. W okresie konwersji palnik jest za-
gaszony, a do komory spalinowej doprowadza sie
pare kanalami 5, ktéra ogrzewajgc sie od wymu-
rowki komory przechodzi nastepnie przez regene-
rator 2 gdzie ogrzewa,.Sie dalej, po czym w glo-
wicy 7 miesza sie z gazem. Dokladniejsze wymie-
szanie nastepuje w lgczniku 10, a zwlaszcza w mie-
szalniku 14, po czym mieszanina pary z gazem
o wysokiej temperaturze reaguje na katalizatorze
12. Gaz skonwertowany oddaje cze§é ciepla w wy-
miennikach 15 i 16, a nastepnie chtodzi sie wodg
w skruberze 17.

Z chwilg rozpoczecia okresu. ogrzewania, mie-
szanina gazu z powietrzem opuszczajaca palnik 4
styka sie natychmiast z rozzarzong wymurdéwka
komory 3, ktéora w okresie konwersji nie zostala
ochlodzona parg kierowang do szerszej cze$ci ko-
mory spalinowej .1. Dlatego zapton nastepuje mo-
mentalnie i praktycznie bez wybuchu. Doskona--
le wymieszanie goracej pary z gazem wyklucza
osadzanie sie sadzy na katalizatorze.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do wytwarzania gazu syntezowego-
przez katalityczng konwersje metanu lub in--
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nych weglowodor6w z parg wodng przeznaczo-
ne do pracy okresowej zawierajgce komore spa-
lania z regeneratorem ciepla i komore katali-
tyczng z nieruchomym zlozem katalizatora,
znamienne tym, ze komora (1) spalania ma w
dolnej czeSci zwezenie stanowigce komore (3)
zaplonowsa, oraz kanalty (5) doprowadzajgce pa-
re do komory (1) umieszczone w dolnej, szero-
kiej czesci tej komory, skierowane do$rodkowo,
a zarazem sko$nie ku goérze, przy czym nad re-
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generatorem (2) w’'glowicy (7) znajduje sie wlot
(9) gazu weglowodorowego do przestrzeni, kt6-
rg plynie przegrzana para z komory spalania
poprzez regenerator ciepta do komory katali-
tveznej.

Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym,
ze w lgczniku (10) miedzy glowica (7), a komorg
katalityczng (11) posiada mieszalnik (14) gazu
o dowolnej znanej budowie.
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