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(54) SCHWINGSCHEIDER

(57) Die Erfindung betrifft einen Schwingscheider, der
eine Forderflache mit zwei Plateaus (16, 18) aufweist,
die durch eine Ausscheidedffrung (20) unterbrochen ist. . -
Ein Verbundmaterial wird durch eine Schwingwirkung 1‘, 1
ldngs des oberen Plateaus (16) und Uber die Ausscheide- ik T AT T R— i
offrung (20) beftrdert. Eine Luftzufuhr (76) wird in
bezug auf die Ebene des oberen Plateaus (16) winkelfGr-
mig ausgerichtet, wobei sie das Verbundmaterial trennt
und Teilchen vorbestimmter Dichte und/oder GréBe zu ei-
ner Landefldche (60) des zweiten Plateaus (18) treibt.
Gem3B einem anderen Aspekt der Erfindung kann die Lan-
defléche (60) beziiglich der Ebene des oberen Plateaus
(16) der Férderfldche winkelfdrmig eingestellt oder zur
Verengung oder Vergroferung der Abmessungen der Aus-
scheidedffnung (20) verschoben werden. Die Teilchen,
die durch die Ausscheideffrung (20) hindurchgehen und
nicht von der Landefldche (60) aufgefangen werden, ver-
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iR 6e7e018



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

AT 393467B

Die Erfindung betrifft eine Schwingvorrichtung, insbesondere eine Vorrichtung zum gesteuerten Trennen
cines zusammengesetzten Gemisches infolge der Dichte und/oder der Teilchengroe.

Es ist bekannt, zur Trennung von zusammengesetzten Gemischen, die Teilchen unterschiedlicher GroBe und
Dichte aufweisen, einen Schwingférderaufbau vorzusehen. Eine beispielhafte Verwendung fiir einen derartigen
Aufbau besteht in dem Trennen von angesammelten Materialien an einem Holz- bzw. Zimmerplatz. Das
zusammengesetzte Gemisch kann Holzfasern, Schmutz, Steine, Stahl und/oder andere Materialien, die um einen
derartigen Arbeitsvorgang herum gewdhnlich gefunden werden, aufweisen.

Ein typisches, bekanntes System verwendet eine Schwingrinne, um das zusammengesetzte Gemisch von
einer Zufuhrquelle zu einem Austragsbereich zu befordern. Der Strémungsweg entlang der Rinne wird durch eine
Ausscheidesffnung unterbrochen. Das zusammengesetzte Gemisch wird von einem ersten Plateau tiber die
Ausscheidedffnung gerichtet, so daB die Flugbahn von gewissen Teilchen durch eine winkelfsrmige Landefliiche,
die an der Austragsseite der Ausscheide6ffnung und unterhatb der Hohe des ersten Plateaus vorgesehen ist, unter-
brochen wird. Ein Gebliise bzw. eine Druckluftzufuhr ist im wesentlichen parallel zu der Strémung auf dem
ersten Plateau gerichtet und treibt zusitzlich Teilchen mit niedriger Dichte auf die Landefliche oder das zweite
Plateau. Die dichteren Teilchen fallen auf den Boden des Aufbaus und werden in einem ersten Bereich ange-
sammelt, wihrend die Teilchen auf der Landefliche zu einem zweiten, separaten Bereich beftrdert werden. Die
Luftzufuhr, die auf die Teilchen einwirkt, die von dem Plateau in die Ausscheidetffnung hinabfallen, zeigte im
allgemeinen keine Wirkung im Hinblick auf das Vorwiirtstreiben der gewiinschten Teilchen auf die Landefliiche.
Beispielsweise kénnen sich die Teilchen zu Klumpen verfangen, so daB die Kraft des Luftstromes nicht ausreicht,
um die Teilchen die Landefliiche erreichen zu lassen, obwohl ihr individuelles Gewicht vorschreibt, daB sie dem
Weg des Materials mit niedriger Dichte folgen sollten, Als Folge dessen tritt eine unvollstindige Trennung auf,
Um zu versuchen, die Klumpen zu zerteilen, wurde die Luftstrémung gesteigert, mit dem Ergebnis, daB schwere,
unerwiinschte Teilchen iiber die Ausscheidetffnung und auf den Landebereich getrieben wurden,

Weiterhin sind die bekannten Konstruktionen mit einem Landebereich ausgestattet, der eine feste Abmessung
und Ausrichtung aufweist.

Das Verbinden dieser Nachteile mit einer festgelegten Ausscheidedffnung schrinkt die vielseitige
Verwendbarkeit der Vorrichtung stark ein. Die Abmessungen der Ausscheidedffnung und die Ausrichtung der
Landefliche miissen somit abhiingig von einer bestimmten Umgebung gewihlt werden, innerhalb der die
Vorrichtung betricben werden soll,

AuBerdem wurden im allgemeinen die Druckluftzufuhrsysteme bei den bekannten Konstruktionen unndtig
kompliziert gemacht.

Die vorliegende Erfindung ist insbesondere darauf gerichtet, einen oder mehrere der oben aufgezihlten, beim
Stand der Technik bekannten Nachteile zu beseitigen.

Die vorliegende Erfindung ist auf eine Vorrichtung gerichtet, die zur Kostenddmpfung einfach aufgebaut ist
und eine saubere Trennung der Teilchen entsprechend den Unterschieden in den Dichten der TeilchengriBe
und/oder den Fluidisierungseigenschaften erméglicht.

Die Erfindung kann bei einem bekannten Systemtyp Verwendung finden, der ein Forderplateau zum Fiihren
einer zusammengesetzten Mischung zur Kante einer Ausscheidetffnung sowie eine an dem Austragende der
Ausscheidedffnung zum Aufhalten der Materialien mit niedrigerer Dichte vorgesehenen Landefliche aufweist. Im
wesentlichen weist ein verbessertes Luftzufuhrsystem einen Kanal auf, der in an sich bekannter Weise in einem
Winkel beziiglich des oberen Plateaus angeordnet ist, welches sich normalerweise in einer horizontalen Ausrich-
tung befindet. Die Luftzufuhr, die in dem beschricbenen Winkel einwirkt, trennt in verbesserter Weise die
Materialschicht an der Ausscheidetffnung auseinander und treibt Teilchen unterhalb einer vorbestimmten Dichte
auf die Landefliche. Der grisBte Teil der leichteren Teilchen wird zur Landefliche hiniibergetragen, wobei Teilchen
mit mittlerer Dichte und kleinere Teilchen mit hoher Dichte auf der Landeplatte landen. Dadurch ergibt sich eine
saubere Teilchentrennung,

Wie angefiihrt, ist es an sich bekannt, den Luftstrom in einem Winkel zum ersten Forderplateau auszurichten,
In dieser bekannten Ausbildung sind das erste Forderplateau und die Auffangfliche in einer Ebene angeordnet,
wodurch die auf die Auffangfliiche zu blasenden leichteren Teile vom Luftstrom von der Fallkante angehoben und
iiber den Spalt hinweggeblasen werden miissen. Eine solche Ausbildung ist nur fiir solche zu trennende Gemische
geeignet, bei welchen die zu trennenden Partikel deutlich unterschiedliches spezifisches Gewicht aufweisen, da der
Luftstrom relativ stark sein muB, um die auf die Auffangfliche zu fordernden Partikel zuverlissig anzuheben und
Zu transportieren.

Durch die erfindungsgeméBe Kombination von gegeniiber dem Forderplateau abgesenkter Auffangfliche und
dem schrig nach oben gerichteten Luftstrom werden die herabfallenden Teilchen wihrend ihrer Abwértsbewegung
unterschiedlich weit seitlich versetzt und dadurch getrennt. Dadurch ist ein viel feineres Einstellen der Trenn-
wirkung erméglicht.

Ein anderer Gesichtspunkt der Erfindung besteht in der Bereitstellung eines verbesserten Luftzufuhrsystems.
Aus Vereinfachungsgriinden ist ein Geblise auf einer Abstiitzfliiche montiert, die getrennt von den Abstiitzungen
fiir den Forderer ist. Dies erleichtert die Verbindung von flexiblen Luftrohren zwischen dem Geblise und einer
Druckkammer. Die Druckkammer steht mit einer Diffusor- bzw. Leitplatte in Verbindung, die gleichzeitig als
eine Versteifung fiir den ersten Plateaubereich oberhalb des winkelfrmigen Kanals dient.
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Um die Anwendungsmoglichkeiten des Systems zu vergriBern, ist die Landeplatte mit der Mdglichkeit einer
mehrdimensionalen Justierung verschen. Die Landeplatte, die im allgemeinen weitgehend flach ist, kann beziig-
lich des ersten und des zweiten Plateaus im Winkel eingestellt werden. Die Hauptfunktion der Winkeleinstellung
der Landeplatie besteht in der Bestimmung des Winkels, der es ermbglicht, daB ein Material mit hoher Dichte zur
Ausscheidetffnung zuriickgleiten kann, withrend das leichtere Material vorwirisbef6rdert wird.

Die Landeplatte kann ferner in Richtung der Stromung eingestellt werden, um die Abmessung der
Ausscheidedffnung zu variieren. Durch Einengung der Offnung werden groBere Teilchen aufgehalten und zu dem
Scheide- bzw. Trennpunkt fiir eine niedrige Dichte beftrdert. Durch Verwendung der beiden Einstellméglichkeiten
in Kombination kann ein weiter Bereich von Trennparametern ausgewihlt werden.

Die Erfindung befaBt sich auch mit der Bereitstellung einer zweiten Trennstufe, die ein zweites, niedrigeres
Plateau, eine damit zusammenarbeitende Landefléiche und eine Druckluftzufuhr aufweist. Die zusttzliche Stufe
kann redundant mit der ersten Stufe verwendet werden, um die Teilchen vollstéindiger zu trennen. Die zweite Stufe
oder irgendeine zusitzliche Stufe bietet alternativ die Mdglichkeit der Trennung nach drei oder mehr vorge-
schriebenen Dichtebereichen.

Die Erfindung weist eine Konstruktion auf, die zu Anfang die hereinkommende, zusammengesetzte Mischung
in bezug auf die GroBe trennt. Das grobe Material kreuzt einen Weg mit feinerem Material, das einen anderen
‘Weg durchflieBt. Eine derartige Konstruktion stellt eine gelochte Tragfliche als Teil des Férderers dar, die das
hereinkommende, zusammengesetzte Material zu der am Anfang vorgesehenen Ausscheidezone befordert. Das
feinere Material wird mit dem eine hohe Dichte aufweisenden Material von der Ausscheidezone vereinigt, das
dann durch eine separate Trennstufe weiter bearbeitet wird,

Die Erfindung wird im folgenden anhand der Zeichnung niher erliutert. Es zeigen:

Fig. 1 eine Schnittansicht eines Schwingscheiders, der eine bevorzugte Ausfithrungsform der Erfindung
enthilt;

Fig. 2 eine Schnittansicht der Haupttrennstufe des Schwingscheiders entlang der Linie (2-2) der Fig. 1;

Fig. 3 eine Schnittansicht der Haupttrennstufe entlang der Linie (3-3) der Fig. 2;

Fig. 4 eine Schnittansicht einer modifizierten Ausfiihrungsform der Erfindung, die eine zweite Trennstufe
umfaBt;

Fig. 4a eine schematische Darstellung des Aufbaus zur Erzeugung von PreBluft fiir den Schwingscheider;

Fig. 5 eine Schnittansicht eines zweiten modifizierten Ausfiihrungsbeispiels, das eine anfingliche Grob- und
Fein-Teilung gefolgt von einem zweistufigen Scheider verdeutlicht;

Fig. 6 eine vergréferte Ansicht einer Ausfiihrungsform der Winkel- und Spalteinstellkonstruktion fiir die
Landeplatte und

Fig. 7 ein Ende des Drehstabs fiir die Landeplatte der Fig. 6 im Teilaufrif.

Eine typische Anordnung, bei der die vorliegende Erfindung Anwendung finden kann, ist in Fig. 1 dargestellt.
Die Anordnung weist eine Rinne (10) mit einem Eingabeende (12) und einem offenen Austragsende (14) auf,
Die Rinne (10) ist in zwei horizontal angeordnete, senkrecht versetzte Plateaus unterteilt, die ein oberes Platean
(16) und ein unteres Plateau (18) umfassen, zwischen denen eine Ausscheidedffnung (20) ausgebildet wird.

Die Rinne weist einen sich nach oben &ffnenden, dem Eingabeende benachbarten Bereich (22) fiir den Einla8
eines zusammengesetzten Gemisches von einer Zufuhrquelle (24) auf. Eine Haube (26) umschlieBt den Trog
(10) vom Austragsende (14) bis zu einem Punkt unterhalb der Ausscheidetffnung (20), um sehr leichte Teil-
chen einzuschliefen, die in einem Druckluftstrom mit fortgezogen werden, wie es nachfolgend beschrieben wird.

Die Rinne (10) ist zur Ausfiihrung einer Schwingbewegung relativ zu einer Basis (28) aufgehiingt, die auf
einer fiir die Anordnung vorgeschenen Abstiitzfliche (30) aufliegt. Eine Vielzahl von Stabilisiergelenken (32)
verbinden die Rinne (10) mit der Basis (28). Die Gelenke (32) sind beziiglich der Senkrechten winkelfrmig
sowie parallel zueinander angeordnet. Jedes Gelenk steht mit seinem oberen Ende (34) mit der Rinne und mit
scinem unteren Ende (36) mit der Basis in Dreh- bzw. Schwenkverbindung, RiickstoBfedern (38) wirken
zwischen der Rinne und der Basis und sind so angeordnet, daB sie im wesentlichen einen rechten Winkel mit den
Stabilisiergelenken (32) ausbilden. Obwohl Schrauben- bzw. Spiralfedemn (38) dargestellt sind, ist es verstind-
lich, daB Blattfedern und/oder elastische Teile verwendet werden kdnnen. Die Férdereinrichtung kann irgendeine
der gut bekannten, auf dem Markt befindlichen Konstruktionen sein.

Die durch das Bezugszeichen (40) gekennzeichneten Schwingungserregungseinrichtungen sind konventionel-
ler Art und bestehen im allgemeinen aus einem auf einer Basis befestigten Motor (42), der mit einem Exzenter-
antrieb (44) zusammenarbeitet. Dieser Exzenterantrieb (44) libertriigt eine gesteuerte Schwingforderbewegung
auf die Rinne.

Als Ergebnis der gesteuerten linearen Bewegung, die von dem Exzenterantrieb und den Stabilisiergelenken
erzeugt wird, bewegt sich das Material in dem Férderer durch wiederholtes "Werfen und Fangen" vorwiirts. Ein
SchraubenfederriickstoBsystem ist derart ausgelegt, daB dic Resonanzfrequenz an die Geschwindigkeit des
Exzenterantricbs angepafit ist. Alle Kr#fte, die zur Verzégerung und Beschleunigung der Rinne erforderlich sind,
werden durch die Kriifte ausbalanciert, die infolge der Durchbiegung der Schraubenfeder-Reaktionsmittel zu Tage
treten. Der Exzenterantrieb sieht lediglich die zusitzliche Energie vor, die infolge der Reibung verlorengeht. Da
jede Schraubenfeder als ein individueller Antrieb wirkt, werden alle Kriifte liings der gesamten Linge gleichméBig
verteilt.
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Ein Gesichtspunkt der Erfindung richtet sich auf die erste Trennstufe, die in den Fig. 1 bis 3 allgemein mit
dem Bezugszeichen (48) gekennzeichnet wird. Gem#8 der Erfindung veranlaBt ein Kanal (50), daB Luft von
einer Druckkammer (52) auf Teilchen einwirkt, die sich iiber die Kante (54) des oberen Plateaus (16) bewegen.
Die Auswirkung der Luft auf die Teilchen ist in Fig. 3 verdeutlicht.

Das untere Plateau (18) trennt den Sammelbereich (56) fiir eine geringere Dichte von dem Sammelbereich
(58) fiir eine hhere Dichte. Ein Landebereich (60) begrenzt die Ausscheidedffnung und hilt die leichteren
Teilchen auf, die von der Luft aufgesttbert und in ausreichendem MaBe zu dem Austragsende hin vorwiirts getrie-
ben werden, so da8 sie die freie Kante (62) der Landefliiche (60) passieren. Die schwereren Teilchen fallen iiber
die Kante (54) und hiufen sich auf der Bodenwand (64) der Rinne (10) an, um gesammelt und durch den
Bereich (58) fiir Teilchen mit hoher Dichte beftrdert zu werden.

Zur Ausrichtung der von der Druckkammer stammenden Luft ist gem#8 der Erfindung eine V-férmige
Ablenkplatte (66) unterhalb des oberen Plateaus (16) befestigt. Eine Ablenkplatte (68) erstreckt sich von der
Bodenwand (64) der Rinne (10) winkelf6rmig nach oben und verliuft parallel zu einem Schenkel (70) der V-
formigen Ablenkplatte (66). Der andere Schenkel (72) der Ablenkplatte (66) bestimmt in Verbindung mit der
Ablenkplatte (68) eine konvergierende Offnung (74) zwischen der Druckkammer und dem Kanal (50).

Zur Versorgung der Druckkammer ist ein abseits liegendes Gebliise (76) getrennt von der Vorrichtung auf der
Abstiitzfliche (30) montiert. Das Geblise (76) steht iiber eine flexible Leitung (78) mit der Innenseite der
Druckkammer in Verbindung. Die Leitung (78) kann mit Hilfe einer Endverbindung (79), die an der Druck-
kammer vorgesehen ist, leicht befestigt und entfernt werden. Die Druckkammer ist durch das obere Plateau (16),
die Bodenwand (64) der Rinne, eine Trennwand (80) an der EinlaBseite des Férderers und eine Diffusorplatte
(82) begrenzt. Diese Diffusorplatte (82) ist perforiert, um Luft von der Druckkammer zu der konvergierenden
Offnung (74), die den Kanal (50) versorgt, zuzufiihren. Die Diffusorplatte (82) sowie die Schenkel (72 und
70) der Ablenkplatte (66) dienen gleichzeitig als ein Lagergestell fiir das obere Plateau (16).

Ein anderer Aspekt der Erfindung besteht darin, eine Einstellmoglichkeit in bezug auf die Landefliche (60)
vorzusehen. Um dies zu ermdglichen, sind die seitlichen Kanten (84) der Landefléiche nicht mit den Seiten-
winden (86) der Rinne (10) verbunden. Eine flache Gleitplatte (88) ist vorgesehen, die mit ihrer Fliche in
Eingriff mit der Oberfliche (90) des unteren Plateaus (18) steht. Die zur EinlaBseite gerichtete Kante (92) ist
schwenkbar mit der Landerampe (60) verbunden, um um eine sich quer erstreckende Achse (94) eine Drehbe-
wegung ausfiihren zu knnen. Zwischen der Landefliche (60) und der Seitenplatte (88) ist eine Verriegelungsan-
ordnung vorgesehen, um den Winkel des Landebereichs relativ zur Seitenplatte (88) zu fixieren. Ein derartiger
Aufbau ist in den Fig. 2 und 3 dargestellt. Rechtwinkelig ausgebildete Stiitzkonsolen (81) sind mit der Innen-
flsiche jeder Wand (86) mit Hilfe von Schrauben (83) verschraubt, die durch Offnungen in dem einen Schenkel
der Konsole in Schlitze (85) der Wénde (86) eingefiihrt sind. Die Stiitzkonsolen (81) werden angehoben oder
abgesenkt, um das duBere Ende (62) der Landeplatte (60) anzuheben oder abzusenken. Die Stiitzkonsolen (8 1)
sind an der Unterseite der Landeplatte (60) mit Hilfe einer an der Unterseite der Platte vorgeschenen Schraube
(87) befestigt, wobei die Schraube in einen in dem horizontalen Schenkel der Stiitzkonsolen (81) vorgeschenen
linglichen Schlitz (89) eingefiihrt ist.

Die Gleitplatte (88) weist integrale, vertikale Flansche (96) auf, die dicht an der Innenfliche (98) der
Seitenwinde (86) der Rinne anliegen. In der Seitenwand (86) sind Offnungen (100) vorgesehen, die parallel zur
Ebene des Plateaus (18) verlaufen und mit linglichen, in den Flanschen (96) vorgeschenen Fiihrungsschlitzen
(102) iibereinstimmen, wobei die Seitenplatte biindig gegen die Oberfliche (90) anliegt. Durch die
iibereinstimmenden Offnungen und Schlitze sind Schrauben (103) gefiihrt, die eine Verschiebung der Gleitplatte
einschlieBlich der schwenkbar befestigten Landerampe zwischen den Enden der Rinne ermoglichen. Die
Schrauben konnen festgezogen werden, um die gewiinschte Stellung der Gleitplatte zu fixieren, Wihrend die
Gleitplatte (88) horizontal eingestellt wird, stellt sich die Landeplatte (60) durch die Schrauben (87) in den
Schlitzen (89) der Konsolen (81) relativ zu den Konsolen ein.

Es ist ersichtlich, daB durch Einstellen bzw. Justierung der Landeplatte im Gegenuhrzeigersinn in bezug auf
die Drehachse (94) bestimmte Teilchen mit hoherer Dichte, die durch die Landeplatte aufgehalten werden, in
Gegenrichtung zur Bewegungsrichtung des Materials mit geringerer Dichte beférdert werden und von der
Landeplatte auf die Bodenwand (64) fallen, wo sie mit dem anderen, dichteren Material weiterbeférdert werden.
Im einzelnen ist der Schwingftrderer so eingestellt, daB er das Material von links nach rechts befordert. Die
Neigung der Landeplatte macht den Fordervorgang des dichteren Materials auf der Landeplatte unwirksam,
wodurch dieses Material in Gegenrichtung bef6rdert wird, d. h. von rechts nach links. Das weniger dichte
Material wird sich jedoch von links nach rechts zum oberen Bereich (56) bewegen. Abgestufte Einstellungen
konnen vorgenommen werden, um eine gewiinschte Trennlinie auszuwihlen.

Durch einstellbare Verschiebung der Landerampe kann die Abmessung der Ausscheidetffoung in Strémungs-
richtung ausgewihit werden. Durch VergroBerung der Offnungsfliiche werden weniger dichte und Kleinere Teilchen
durch die Landerampe abgefangen und zu dem Bereich (56) fiir geringere Dichte befordert. Die zweidimensionale
Einstellung kann so gewihlt werden, daB iibergroBe und eine iibermBige Dichte aufweisende Teilchen durch eine
Gegenstrémung aussortiert werden, wie dies oben beschricben wurde, um die priizise Teilung der Teilchen nach
der gewiinschten GriBe und Dichte zu erreichen.

Eine Modifikation der Erfindung ist in Fig. 4 dargestellt. Die in Fig. 4 verdeutlichte Konstruktion weist eine

-4-



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

AT 393467 B

zusitzliche Trennstufe (104) auf, die unterhalb der ersten Stufe angeordnet und zum Austragsende der Rinne
gerichtet ist. Die Luftzufuhr vom Geblise (76) wird mit Hilfe eines am GebliiseauslaB vorgesehenen Verteilers
(105) in zwei Kanile (107, 107") eingeteilt, wobei Gleitschieber (109) in jedem Kanal angeordnet sind, um
die Luftstrémung in die Kammern (252 und 108) zu steuern. Die Kammer (108) steht iiber eine perforierte
Diffusionswand (110) und eine konvergierende Kammer (112), die in der zweiten Stufe vorgesehen sind, mit
einem Kanal (114) in Verbindung, der in einem Winkel zu dem dritten Platcau (106) angeordnet ist, um die
Teilchen, die sich iiber die Kante (116) und eine fiir die zweite Stufe vorgesehene Ausscheidedffnung (118)
bewegen, aufzulockem.

Das dritte Plateau (106) arbeitet mit der Luft vom Kanal (114) und der Landefliche (112) in der unteren
Stufe im wesentlichen wie die erste Stufe zusammen, die vorstehend in bezug auf Fig. 3 beschricben wurde. Die
untere, zweite Stufe (104) vergroBert die Dimension der Vorrichtung. Die Landeflichen (260 und 120) der
ersten bzw. der zweiten Stufe konnen unabhiingig voneinander eingestellt werden, um die Abmessung der
Ausscheideffoung und den Winkel der Landefliichen (260, 120) in Relation zu dem entsprechenden Plateau zu
variieren.

Das in Fig. 4 verdeutlichte Ausfiihrungsbeispiel entlidt die Teilchen von der unteren Stufe iiber eine
Bodentffnung (124). Ein geeignetes Sammeln oder Beseitigen der Teilchen kann auf iibliche Weise bewerk-
stelligt werden. Beim Betrieb konnen Teilchen mit einer ersten GroBe und/oder Dichte an der ersten Stufe
getrennt werden, wihrend Teilchen einer zweiten GrisBe und/oder Dichte bei der zweiten Stufe getrennt werden und
Teilchen einer dritten GroBe und/oder Dichte iiber die Bodendffnung (124) ausgetragen werden. Eine redundante
Trennung kann andererseits an der ersten und zweiten Stufe fiir eine vollstindigere Trennung geschehen.

Eine weitere Modifikation ist in den Fig. 5, 6 und 7 dargestellt. Diese Modifikation verdeutlicht eine
zweistufige Trenn- bzw. Scheidevorrichtung, die eine verbesserte Konstruktion fiir eine anféngliche Trennung vor
den Ausscheidedffnungen sowie eine verbesserte Landeplatten-Einstellkonstruktion zum Justieren der Ausscheide-
ffnungsgroBe und des Landeplattenwinkels aufweist.

Der Schwingforderer (200) weist an einem Zwischenteil (199), das benachbart einem Eingabeende (212)
der Rinne (210) ist, eine perforierte Tragfliche (211) mit Offnungen (215) einer bestimmten GroBe auf, so
daB Teilchen einer bestimmten GroBe, die in dem Verbundmaterial vorliegen, hindurchgehen. Die Rinne (210)
bedient ein oberes Plateau (216), wobei die Teilchen mit geringer GriBe zu einem dritten, niedrigeren Plateau
(218) hindurchfallen. Die Luftzufuhr vom Gebldse (76) wird in der gleichen Weise, wie dies in Fig. 4a
beschrieben wurde, unterteilt, wobei die Luft in dem Kanal bzw. in der Leitung (107') in eine Druckkammer
(240) (Fig. 5) und die Luft in der Leitung (107) in die Druckkammer (242) gelangt. Die Druckkammer (240)
ist an den Seitenwinden des Forderers abgestiitzt und tefigt die Rinne (210), wie in Fig. 1, wobei die Bodenwand
(241) der Kammer (240) oberhalb des zweiten, unteren Plateauns (218) angeordnet ist, so daB die Teilchen mit
kleinerer Gréfe unterhalb der Kammer (240) bef6rdert werden kdnnen.

Die Druckkammer (240) weist eine V-formige Ablenkplatte (266) zusammen mit einer zum Schenkel
(270) der Ablenkplatte (266) parallel verlaufenden Ablenkplatte (268) auf, so daB der Luftstrom von der
Kammer (240) in einem Winkel zur Horizontalen aus der Leitung (269) austritt und auf die Teilchen, die sich
iiber die Kante (254) bewegen, einwirkt, wobei die weniger dichten Teilchen auf die verbesserte Landeplatte
(360) und das zweite Plateau (206) getrieben werden, wie dies nachfolgend im Detail beschrieben wird. Die
dichteren Teilchen landen auf dem dritten Plateau (218) und verbinden sich mit den kleineren Teilchen von der
perforierten Tragfliche (211). Die verbundenen Teilchen werden iiber die Kante (354) befordert, wo der separat
gesteuerte Luftstrom von der Druckkammer (242) und der abgewinkelten Ausgangsleitung (270) die weniger
dichten Teilchen auf eine zweite verbesserte Landeplatte (360) und ein Plateau (243) treibt, wie dies auch
nachfolgend beschrieben wird. Das dichtere Material wird iiber eine Ausgangstffnung (251) von der Anordnung
ausgeschieden. Das Material von dem zweiten Plateau (206) fiillt auf das vierte Plateau und wird als
verwendbares Erzeugnis zu dem Ausgang (258) beftrdert.

Wie aus den Fig. 5, 6 und 7 ersichtlich, ist eine modifizierte Konstruktion fiir die Landeplatte (360)
vorgesehen, die der Einstellung der Ausscheidesffnung und der Einstellung des Winkels der Landeplatte (360)
dient. Die Landeplatte (360) weist Flansche (270) an jedem Ende der Platte auf. Ein Drehstab (271) verliuft
durch Offnungen (272) in den Seitenwénden (296) des Forderers und ist daran durch Muttern (273), die auf mit
Gewinde verschenen Enden (274) aufgeschraubt sind, gesichert. Der andere Teil der Flansche (270) hat
Offnungen (275), durch die Schrauben (276) hindurchgehen. Die Schrauben erstrecken sich in bogenformige
Schlitze (277) in den Seitenwinden (296) und sind durch Muttern an der AuBenseite der Wand (296) gesichert.
Ein Lsen der Muttern und der Schrauben (276) ermoglicht eine Anderung des Winkels der Landeplatte (360).
Auf der Platte (360) ist ein Verlingerungsstiick (378) befestigt, das in Richtung zur Druckkammer (240) hin
oder von dieser weg gleitend eingestellt bzw. justiert werden kann. Diese gleitende Einstellung wird durch
Stiftschrauben (380) auf der Unterfliche des Verlingerungsstiicks (278) bewirkt, die durch Schlitze (381) in
der Platte (360) hindurchragen und durch Muttern (382) festgelegt werden. Die Landeplattenkonstruktion
(360) ist noch einmal beim Bezugszeichen (360") vorgesehen, wobei die eine Landeplatte (360) fiir das zweite
Plateau (206) und die andere Landeplatte (360") fiir das vierte Plateau (243) vorgesehen ist.

Die Landeplatte (360), die dem zweiten Plateau (206) zugeordnet ist, befindet sich iiber dem zweiten
Plateau (206) und weist in der Tat eine relativ kurze Linge in bezug zum Plateau auf. Der Winkel der
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Landeplatte (360) und das Verlingerungsstiick (378) werden fiir dic GroBe der vom zweiten Plateau (206) zu
empfangenden Teilchen geeignet eingestellt. Der Luftstrom von der Druckkammer (240) ist der Art, daB dieser
die Teilchen vorwirtstreibt und verteilt, so da8 die Teilchen mit geringerer Dichte iiber die Landeplatte (360)
fliegen und direkt auf dem zweiten Plateau (306) landen. Die dichteren Teilchen landen auf der Landeplatte
(360), und infolge des Winkels der Platte und des AusmaBes der Schwingbewegung werden die weniger dichten
Teilchen getrennt. Diese weniger dichten Teilchen werden vorwirts befordert und fallen auf das zweite Platean
(206), wobei die dichteren Teilchen auf das dritte Plateau (218) zuriickfallen und sich mit den Teilchen von der
perforierten Platte (215) sowic mit den von dem ersten Plateau (216) vorher heruntergefallenen, dichteren
Teilchen verbinden.

Die zweite Landeplatte (360*) wird in der gleichen Weise eingestellt, wie die erste Landeplatte (360) und
nimmt Material auf, das von der Kante (354) infolge der Luftstrémung von der Druckkammer (242) vorwirts-
getricben wird. Das am wenigsten dichte Material wird auf das vierte Platean (243) getrieben, wobei geringfiigig
dichteres Material auf der Landeplatte (360) landet. Auf der Landeplatte (360) wird das Material in weniger
dichtes Material getrennt, das zum vierten Plateau (243) befordert wird, und in dichteres Material, das vom Ver-
lingerungsstiick (378) in den AuslaB (251) f3llt, und zwar zusammen mit dem dichteren Material, das nicht zur
zweiten Landeplatte (360) vorwiirtsgetrieben wurde.

Das Material von dem zweiten Plateau (206) £illt auf das vierte Platean (243) wihrend der Schwingférderer
das Material zu dem AuslaB des selektierten Materials am Ausgang (258) bewegt.

Die separaten Druckkammern (240 und 242) haben jeweils Steuerungen zum Variieren des AusmaBes der
Luftstrbme, die von den Kan#len bzw. Leitung unterhalb der Kanten (254 und 354) abgegeben werden, Auf
diese Weise wird das Material hinsichtlich der Dichte getrennt und zu den Landeplatten (360, 360") verstreut.

Das Ausfiihrungsbeispiel, das in den Fig. 5, 6 und 7 dargestellt ist, weist viele Variable auf, um ein beispiel-
loses Endresultat zu erzielen. D. h. die perforierte Platte (210) trennt zu Anfang kleine Teilchen vom Verbund-
material ab, wobei die kleinen Teilchen auf ein drittes Plateau fallen. Das Ausgangs-Verbundmaterial, ohne die
abgetrennten kleinen Teilchen, wird dem im Winkel ausgerichteten Luftstrom unterworfen, wobei das weniger
dichte Material zu dem zweiten Plateau getrieben wird und wobei das mitteldichte Material auf die Landeplatte des
zweiten Plateaus fillt, wo es in dichtere oder weniger dichtere Teilchen getrennt wird. Die dichteren Teilchen
fallen dabei in den Ausscheidebereich, und zwar zusammen mit dem dichten Material des Verbundmaterials. Das
Material in dem Ausscheidebereich fillt auf das dritte Plateau zu den kleinen Teilchen, die durch die perforierte
Platte getrennt wurden. Das kombinierte Material mit kleinen und dichten Teilchen gelangt iiber den zweiten
Luftstrom, wobei das weniger dichte Material zum vierten Plateau (243) getricben wird und das mitteldichte
Material auf der Landeplatte (360') zur Trennung in weniger dichte und dichtere Teilchen landet. Die dichteren
Teilchen fallen zuriick in die Ausscheidesffoung und werden zusammen mit den schweren Teilchen, die nicht zur
Landeplatte des vierten Plateaus vorwirtsgetrieben wurden, ausgetragen.

Es ist zu bemerken, daB die Konstruktion zum Justieren der Landeplatte (360) und die Anordnung der
Landeplatte (360) iiber ihrem Plateau (206) entsprechend den Fig. 5, 6 und 7 ebenso bei der Konstruktion mit
zwei Plateaus geméB den Fig. 1 bis 3 und der Konstruktion mit drei Plateaus gem:i8 Fig. 4 Anwendung finden
kénnen.

PATENTANSPRUCHE

1. Schwingscheider mit einer Forderfliiche zum Bewegen eines zusammengesetzten Gemisches zwischen einem
EinlaBende und einem Austragsende, einem ersten Forderplateau, einem zweiten Férderplateau, das sich vom
ersten Plateau zum Austragsende hin erstreckt, einer zwischen dem ersten und dem zweiten Plateau vorgesehenen
Ausscheidedffnung und einer die Forderfliiche in Schwingungen versetzende Einrichtung, um eine Schwingbe-
wegung des zusammengesetzten Gemisches hervorzurufen, wobei das erste Plateau das zusammengesetzte
Gemisch im wesentlichen entlang einer Ebene befordert, die der Ausscheidetffnung benachbart ist und an der
Ausscheidedffnung eine Kante aufweist und wobei das zweite Plateau eine Landefliche aufweist, die zumindest
einen Teil einschlieBt, der unterhalb der Kante des ersten Plateaus angeordnet ist, gekennzeichnet durch eine
Einrichtung (50, 74), die die von einer Druckluftquelle (76) stammende Luft beziiglich der Ebene der Richtung
der Teilchen auf dem ersten Plateau (16) in an sich bekannter Weise winkelférmig ausrichtet, um das Aufldsen
des zusammengesetzten Gemisches zu verstirken und Materialien von vorbestimmter GréBe und Dichte tiber die
AusscheideSffnung (20) zur Landefliche (60) des zweiten Plateaus (18) fiir eine Forderung zu einem ersten
Bereich (56) zu treiben, wobei Teilchen mit einer anderen Gréfie und Dichte als der vorbestimmten Gré8e und
Dichte durch die Ausscheidetffnung (20) zum gesonderten Sammeln hindurchgehen,

2. Schwingscheider nach Anspruch 1 in Kombination mit einer Druckluftquelle, dadurch gekennzeichnet,
daB die Druckluftquelle eine Druckkammer (52) und ein Gebliise (76), das iiber die Druckkammer (52) mit
einer konvergierenden Kammer (74) in Verbindung steht, aufweist und daB die Luftausrichteinrichtung einen
Kanal (50) mit einen Strémungsweg bildenden Wiinden (68, 70) aufweist, der winkelférmig beziiglich der
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Ebene der Richtung der Teilchen auf dem ersten Plateau (16) angeordnet ist und sich zwischen der
konvergierenden Kammer (74) und der Ausscheideffnung (20) erstreckt.

3. Schwingscheider nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB eine Einrichtung (88) zum Einstellen
der Fliiche der Ausscheidetfinung (20) vorgesehen ist.

4. Schwingscheider nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Landefliiche (60) eine flache
Oberfliche aufweist und daB eine Einrichtung (81, 83, 85, 87) zum Einstellen der relativen Winkellage
zwischen der ebenen Landefliche (60) und dem zweiten Plateau (18) vorgesehen ist.

5. Schwingscheider nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB das Gebliise (76) auf einer Fliche (30)
befestigt ist, die von dem Schwingscheider abgesondert ist, und daB eine Einrichtung (79) zum lésbaren
Verbinden einer sich zwischen der Druckkammer (52) und dem Geblise (76) erstreckenden Leitung (78)
vorgeschen ist.

6. Schwingscheider nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB eine V-formige Ablenkplatte (66)
unterhalb des ersten Plateaus (16) befestigt ist und eine Fliche (72), die einen Teil der konvergierenden
Kammer (74) bildet, sowie eine weitere Fliche (70), die eine Wand der Kanalwinde bildet, aufweist.

7. Schwingscheider nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, da eine perforierte Diffusionswand (82)
zwischen der Druckkammer (52) und der konvergierenden Kammer (74) vorgesehen ist.

8. Schwingscheider mit einer Férderfliche zum Bewegen eines zusammengesetzten Gemisches zwischen einem
EinlaBende und einem Austragsende, einem ersten Férderplateau, einem zweiten Forderplateau, das sich vom
ersten Plateau bis zum Austragsende erstreckt, einer zwischen dem ersten und dem zweiten Plateau vorgeschenen
Ausscheidedffnung und einer die Forderfliche in Schwingungen versetzende Einrichtung, um eine Schwing-
bewegung des zusammengesetzten Gemisches hervorzurufen, wobei das erste Platean das zusammengesetzte
Gemisch im wesentlichen entlang einer Ebene beftrdert, die der Ausscheidesffnung benachbart ist und an der
Ausscheidedffnung eine Kante aufweist, und wobei das zweite Plateau eine Landefliche anfweist, die zumindest
einen Teil einschlieBt, der unterhalb der Kante des ersten Plateaus angeordnet ist, gekennzeichnet durch eine
Einrichtung (50, 74), die die von einer Druckluftquelle (76) stammende Luft in die Ausscheidetffaung (20)
richtet, um Materialien von vorbestimmter Gréfe und Dichte iiber die Ausscheidetffnung (20) auf die
Landefldche (60) des zweiten Plateaus (18) fiir eine Férderung zu einem ersten Bereich (56) zu treiben, und
eine Einrichtung (88) zum Einstellen der Fliche der Ausscheidedffnung (20) fiir eine Anderung der Grife und
Dichte der auf der Landefliche (60) ankommenden Materialien, wobei die von der Landefliiche (60) nicht
abgefangenen Teilchen zum gesonderten Sammeln in einem zweiten Bereich (58) durch die Ausscheidetffnung
(20) fallen,

9. Schwingscheider nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB der Schwingscheider einen Zwischen-
raum bildende, senkrechte Seitenwinde (86) aufweist und die Einrichtung (88) zum Einstellen der Fliche der
Ausscheidetffnung (20) eine Landeplatte (60) aufweist, die an einem Ende an den Seitenwinden (86) drehbar
angelenkt ist, und daB eine dem anderen Ende (62) der Platte (60) zugeordnete Einrichtung zum einstellbaren
Anheben und Senken des Endes (62) der Platte (60) um das drehbar angelenkte Ende der Platte vorgesehen ist,
wodurch der Winkel der Platte (60) so festgelegt werden kann, daB das auf der Platte liegende, weniger dichte
Material von dem auf der Platte liegenden, dichteren Material infolge von Schwingungen getrennt werden kann.

10. Schwingscheider nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dal die dem anderen Ende (62) der Platte
(60) zugeordnete Einrichtung eine Offnung, die in einem an der Platte angeordneten Flansch (81) vorgesehen
ist, sowie einen Langsschlitz (85), der an der Seitenwand (86) vorgesehen ist, oder eine Offnung, die in der
Seitenwand (86) vorgesehen ist, und einen Lingsschlitz, der in dem an der Platte (60) angeordneten Flansch
vorgesehen ist, sowie eine Befestigungseinrichtung (83) aufweist, die sich durch die Offnung und den Lings-
schlitz erstreckt und den Winkel der Platte (60) beziiglich der einen Seitenwand festlegt, wobei die Fliche der
Ausscheidetffnung (20) gewihlt wird.

11. Schwingscheider mit einer Forderfliiche zum Bewegen eines zusammengesetzten Gemisches zwischen einem
EinlaBende und einem Austragsende, einem ersten Forderplateau, einem zweiten Forderplateau, das sich vom
ersten Plateau zum Austragsende erstreckt, und einer zwischen dem ersten und dem zweiten Plateau vorgesehenen
Ausscheidetffnung, wobei das erste Plateau das zusammengesetzte Gemisch im wesentlichen entlang einer Ebene
befordert, die der Ausscheidetffnung benachbart ist und an der Ausscheidetffnung eine Kante aufweist, und wobei
das zweite Plateau eine Landefliiche aufweist, die zumindest einen Teil einschlieft, der unterhalb der Kante des
ersten Plateaus angeordnet ist und an der Seite der Ausscheidedffnung am zweiten Plateau eine Kante aufweist,
gekennzeichnet durch eine Druckluftquelle (76), eine Einrichtung (50, 74), die die Druckluft in die
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Ausscheidetffnung (20) richtet, um Materialien vorbestimmter GréBe und Dichte iiber die Ausscheidedffnung
auf die Landefliiche (60) des zweiten Plateaus fiir eine Férderung zu einem ersten Bereich (56) zu treiben und
eine Einrichtung (81, 83, 85) zum Einstellen des Winkels der Landefliche (60) des zweiten Plateaus (18)
relativ zur Kante (54) des ersten Plateaus (16), wodurch dichteres Material in die Ausscheidetffnung beférdert
wird, wihrend weniger dichtes Material entlang des zweiten Plateaus (18) beftrdert wird.

12. Schwingscheider nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, daB eine weitere Einstelleinrichtung (88)
an der Landeplatte (60) vorgesehen ist, um die Kante (62) der Landeplatte (60) zur Anderung der horizontalen
GroBe der Ausscheidesffnung (20) niher zum ersten Plateau (16) hin- oder von diesem wegzubewegen.

13. Schwingscheider nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, daB das erste Plateau (16) im wesent-
lichen in einer Ebene liegt und einen Teil aufweist, der von der der Ausscheidedffnung benachbarten Ebene
winkelfrmig geneigt ist.

14. Schwingscheider mit einer Forderfliiche zum Bewegen eines zusammengesetzten Gemisches zwischen einem
EinlaBende und einem Austragsende, einem ersten Forderplateau, einem zweiten Forderplateau, das sich vom
ersten Plateau zum Austragsende erstreckt, einer zwischen dem ersten und dem zweiten Plateau vorgesehenen
Ausscheidedffnung und einer die Férderfliche in Schwingungen versetzende Einrichtung, um eine Schwingbe-
wegung des zusammengesetzten Gemisches hervorzurufen, wobei das erste Plateau das zusammengesetzte
Gemisch im wesentlichen entlang einer Ebene befordert, die der Ausscheidedffnung benachbart ist und an der
Ausscheidesffnung eine Kante aufweist, und wobei das zweite Plateau eine Landefliche aufweist, die zumindest
einen Teil einschlieBt, der unterhalb der Kante des ersten Plateaus angeordnet ist, gekennzeichnet durch eine
Einrichtung (50, 74), die die von einer Druckluftquelle (76) stammende Luft beziiglich der Ebene der Richtung
der Teilchen auf dem ersten Plateau (216) winkelférmig ausrichtet, um das Auflésen des zusammengesetzten
Gemisches zu verstiirken und Materialien von vorbestimmter GroBe und Dichte iiber die Ausscheidedffnung zur
Landefliche (360) auf dem zweiten Plateau (206) fiir eine Forderung zu einem ersten Bereich (258) zu treiben,
ein drittes Plateau (218), das unterhalb des ersten Plateaus (216) angeordnet ist und unter der Ausscheide-
offnung des ersten Plateaus (216) endet, eine am ersten Plateau (218) vorgesehene Einrichtung (211) zum
Abtrennen kleinerer Teilchen vom zusammengesetzten Gemisch und zum Fallenlassen der kleineren Teilchen auf
das dritte Plateau (218) und eine Einrichtung (242, 270), die die von einer zweiten Druckluftquelle stammende
Luft winkelférmig beziiglich der Ebene der Richtung der Teilchen auf dem dritten Plateau (218) ausrichtet, um
Materialien vorbestimmter GréBe und Dichte iiber eine Ausscheidedffnung am Ende des dritten Plateaus (218)
zur Landung auf einem vierten Plateau (243) zu treiben, wo es zu einem ersten Bereich (258) befordert wird,
wobei Materialien anderer Grifie und Dichte als der vorbestimmten GroBe und Dichte durch die Ausscheidedf-
fnung zum gesonderten Sammeln hindurchgehen.

15. Schwingscheider nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, daB die Landefliche (360) auf dem
zweiten Plateau (206) eine gesonderte Landeplatte ist, die mit einem Ende an dem Schwingscheider drehbar
angelenkt ist, wobei das andere Ende der Platte senkrecht zur Einstellung des Winkels der Platte justierbar ist, so
daB das vorwirtsgetricbene Material beim Landen auf der angewinkelten Platte durch die Schwingbewegung in
weniger dichtes Material, das sich dann vorwiirts bewegt, und dichteres Material, das zuriickbef6rdert wird und in
die Ausscheidetffnung fillt, getrennt wird.

16. Schwingscheider nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, daB das vierte Plateau (243) eine
Landefliche (360') hat, die zumindest einen Teil aufweist, der unter der Kante (354) des dritten Plateaus (218)
angeordnet ist, und wobei die Landefliche (360') auf dem vierten Plateau (243) eine gesonderte Landeplatte ist,
deren eines Ende drehbar angelenkt und deren anderes Ende zum Einstellen des Winkels der Platte justierbar ist.

17. Schwingscheider nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, daB jede Landeplatte (360, 360') ein
Verlingerungsstiick (378), das auf der Landeplatte einstellbar befestigt ist, sowie eine Einrichtung (280, 381,
382) zur Einstellung des Verlingerungsstiicks relativ zu seiner Landeplatte aufweist, um den horizontalen
Abstand zwischen dem ersten und zweiten Platcau (206, 216) und zwischen dem dritten und vierten Plateau
(218, 243) zu 4ndem.

18. Schwingscheider nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, daB das drehbar angelenkte Ende der
Landeplatte (360) oberhalb des zweiten Plateaus (206) angeordnet ist, so daB einige der von dem ersten Plateau
(216) vorwirtsgetriebenen Teilchen auf der Landeplatte (360) und einige auf dem zweiten Plateau landen,
wodurch weniger Teilchen auf die Landeplatte (360) zur Trennung infolge von Schwingungen fallen,

19. Schwingscheider nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, daB das drehbar angelenkte Ende der

Landeplatte (360") des vierten Plateaus (243) oberhalb des vierten Plateaus (243) angeordnet ist, so daB einige
Teilchen, die vom ersten Plateau (216) vorwirtsgetricben werden, auf der Landeplatte (360') und einige auf
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dem vierten Plateau (243) landen.

20. Schwingscheider nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, daB eine Einrichtung (109) zum
Veréndern des Drucks der von jeder Druckluftquelle ausgegebenen Luftstrdmung vorgeschen ist, um fiir die
gewiinschte Dichte der zu trennenden Teilchen zu sorgen.

21. Schwingscheider nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, daB die auf dem ersten Plateau (218)
vorgesehene Einrichtung (211) zum Abtrennen kleiner Teilchen Offnungen (215) von bestimmter GroSe
aufweist, die durch die Tragfliche (211) der Rinne (210) des ersten Plateaus (216) verlaufen, wodurch Teilchen
von geeigneter GroBe durch die Offnungen (215) auf das dritte Plateau (218) fallen, wobei die Teilchen mit
geeigneter GréBe unter die Ausscheidetffnung zwischen dem ersten und zweiten Plateau (216 und 206)
befrdert werden.

Hiezu 4 Blatt Zeichnungen
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