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polaritach

(57) ReSeni se tyka zapojeni zpétnovazebni
smycky pro regulaci proudu a napéti v obou
polaritach. Oblast vyuZiti se piedpoklada ze-
jména v automatizovanych méficich a testova-
cich systémech, nebot moznost rychlého nasta-
vovani riznych potiebnych hodnot dovoluje
velkou priichodnost méficiho a testovactho za-
fizeni. Dalsi moZnou oblasti je jeho poufZiti ja-
ko univerzalniho zdroje se zékladni jednotkou
a vyménnymi moduly vykonového zesilovace
a moduly pievodniku proud/napéti pro rzné
specialni poZadavky. Podstatou zapojeni zpét-
novazebni smycky je, Ze vystup zesilovace
proudové odchylky, jehoZ vstup je spojen s vy-
stupem invertujiciho zesilovace a svorkou Fidici
veli¢iny proudu, je spojen se vstupem Fizené
velic¢iny oboustranného omezovace. Jeho vstup
fidici veliciny napéti je pfipojen na svorku Fidi-
¢f veli¢iny napéti a jeho vystup je spojen se
vstupem vykonového zesilovade. Vystup viko-
nového zesilovace je spojen pres zatéZovaci
odpor se vstupem pfevodniku proud/napéti, je-
hoZ v{stup je spojen se vstupein invertujiciho
zesilovace.
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Zapojeni zp&tnovazebni smy&ky pro regulaci proudu a napéti v obou
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Vynalez se tyk4 zapojeni zpétnovazebni
smycky pro regulaci proudu a napéti v obou
polaritach.

Znama zapojeni zdroji se zpétnovazebni
smyc¢kou pro regulaci proudu a napéti pracuji
na principu prepindni paraleind razeonych simy
¢ek zpétné vazby, napf. diodami, kdy v ¢innosti
je ta smycka zpétné vazby, jejiz odchylka od
hodnoty pozadované je vétsi.

Nevyhodou znamych zapojeni je u jednodus-
§ich zapojeni zp&tnovazebni smycky moZnost
regulace pouze v jedné polarité Fizené veliCiny
proudu nebo napéti. Pfi poZadavku jeji regula-
ce v obou polaritdch se zapojeni znacné kom-
plikuje a stava se v disledku velkého zesileni
momentélné neuzaviené smycky zpétné vazby
nestabilni.

Uvedené nedostatky odstraiuje zapojeni
zpétnovazebni smycky pro regulaci proudu
a nap8ti v obou polaritdch podle vynalezu. Je-
ho podstata spociva v tom, ze v§stup zesilova-
¢e proudové odchylky, jehoZ vstup je spojen
s vystupem invertujiciho zesilovace a se svor-
kou Fidict veliciny proudu, je spojen se vstupem
fizené veli¢iny oboustranného omezovace.
Vstup Fidici veli¢iny napéti oboustranného
omezovade je pFipojen na svorku Fidici veliciny
napéti a jeho vystup je spojen se vstupem vy-
konového zesilovace. Vystup vykonového zesi-
lovace je spojen pfes zatéZovaci impedanci,
pfipojenou mezi prvni vystupni svorku a dru-
hou vystupni svorku, se vstupem picvodniku
proud/napéti, jehoZ vystup je spojen se vstu-
pem invertujiciho zesilovace. ,

V zapojeni zp&tnovazebni smycky pro regu-
laci proudu a napéti pfi uzemnéné zat€Zovaci
impedanci je pievodnik proud/napéti tvofen
diferencialnim zesilovadem a odporem paralel-
né pfipojenym k jeho neinvertujicimu a inver-
tujicimu vstupu, ktery je dale spojen s vystu-
pem vykonového zesilovace. Neinvertujici
vstup diferencidlniho zesilovace je pres zat€Zo-
vaci impedanci, pfipojenou mezi prvni vystupni
svorku a druhou vystupni svorku, spojen se
zemni svorkou a jeho vystup je spojen s dru-
hym vstupem Fidici veli¢iny nap&ti oboustran-
ného omezovade a zéroven se vstupem zesilo-
vace proudové odchylky.

V zapojeni zp&tnovazebni smycky pro regu-
laci v&tgich vystupnich proudd, p¥i uzemnéné
zat&¥ovaci impedanci, je neinvertujici vstup di-
ferencialniho zesilovace spojen s vystupem vy-
konového zesilovace a jeho invertujici vstup
pies zatéZovaci impedanci se zemni svorkou.
Vistup diferencidlniho zesilovace je spojen
ptes inventor s druhym vstupem Fidici veliciny
napéti oboustranného omezovace a zéroveii se
vstupem invertujictho zesilovace.

Vyhodou zapojeni zpétnovazebni smycky
pro regulaci proudu a napéti v obou polaritach
je kromé relativni jednoduchosti s malym po-
¢tem soucastek mald energetickd naroCnost
a velka spolehlivost. Dalsi vyhoda se projevuje
v dosazeni obdélnikové charakteristiky pro
viechny &tyfi kombinace polarit vystupniho na-
péti a proudu v Sirokém rozsahu vykond. Pfino-
sem je rovnéZ dosaZeni velmi dobré stability

CS 264 656 B

pfi pfechodu z reZimu zdroje proudu do reZzimu
zdroje napéti a rychlé reakce na zménu nasta-
veni a zménu zatéZe. Vyhodou je i moZnost od-
déleného névrhu a oZivovani obou riznych re-
7imG zdroje, proudového a napétového.
Zapojeni zpcinovazebni smycky pro regulaci
proudu a napéti bude blize popsano v priklado-
vich provedenich s pomoci pFipojenych vykre-
s, kde obr. 1 znazoriiuje blokové schéma za-
pojeni  zpétnovazebni smycky pro regulaci
prowdu a napéti s neuzemnénou zatéZovaci im-
pedanci, obr.2 zndzorfiuje zapojeni podle
obr. 1 upravené pro uzemnénou zatéZovaci im-
pedanci a obr.3 zndzoriluje zapojeni podie
obr.2 a obr. 1 rovnéz pro uzemnénou zatézo-
vaci impedanci, ale ve zlepSeném provedeni.
Na obr. 1 je vstup Z11 zesilovace Z1 proudo-
vé odchylky spojen s vystupem Z32 invertujici-
ho zesilovace Z3 a se svorkou SIR Fidici velici-
ny proudu za Glelem fizeni velikosti stabilizo-
vaného proudu. Vystup Z12 zesilovate Z1
proudové odchylky je spojen se vstupem O11
fizené veli¢iny oboustranného omezovace O,
jehoz vstup 012 Fidici veli¢iny napéti je ptipo-

_jen na svorku SUR Fidici veliiny napéti za uce-

lem fizeni velikosti stabilizovaného napéti. Vy-
stup 02 oboustranného omezovace O je spo-
jen sc vstupem Z21 vykonového zesilovace Z2,
jehoZ vystup Z22 je spojen pies zatéZovaci im-
pendanci RZ, pfipojenou mezi prvni vystupni
svorku S1 a druhou vystupni svorku 82, se
vstupem P1 pfevodniku P proud/napéti. Jeho
vystup P2 je spojen se vstupem Z31 invertujici-
ho zesilovaCe Z3, zafazené¢ho mezi vystup P2
pievodniku P proud/napéti a vstup Z11 zesilo-
vace 71 pro zajisténi zmény polarity snimané
velidiny.

Na obr. 2 je blokové schéma zapojeni zpét-
novazebni smycky podle obr. 1, ve kterém je
pievodnik proud/napéti tvofen diferencidlnim
zesilovatem Z4 a snimacim odporem RS, para-
lelné ptipojenym k jeho neinvertujicimu vstupu
Z411 a invertujicimu vstupu Z412. Neinvertuji-
ci vstup Z411 je dale spojen pres zaté€Zovaci
impendanci RZ, ptipojenou mezi prvni vystup-
ni svorku S1 a druhou vystupni svorku S2, se
zemi. S vystupem vykonového zesilovace Z2 je
za UCelem ziskéni poZadované polarity snima-
né veli¢iny spojen invertujici vstup 412 diferen-
cialniho zesilovade Z4, jehoZ vystup Z42 je
spojen se vstupem Z11 zesilovace proudové
odchylky a zéroveii s druhym vstupem O13 fi-
dici veli¢iny napéti oboustranného omezovace
za Ucelem vykompensovéani Gbytku napéti na
snimacim odporu RS.

Na obr. 3 je blokové schéma zpétnovazebni
smycky podle obr.1 a obr. 2, ve kterém je inver-
tujici vstup Z412 diferencidlnibo zesilovace Z4
pfes zatéfovaci impendanci RZ, pfipojenou
mezi prvni vystupni svorku St a druhou vy-
stupni svorku S2, spojen se zemni svorkou. Vy-
stup Z22 vykonového zesilovate Z2 je spojen
s neinvertujicim vstupem Z411 diferencialniho
zesilovace Z4, jehoZ vystup Z42 je spojen se
vstupemm Z31 invertujictho zesilovace Z3 a
zérovefi pies invertor Z5 za ucelem vykompen-




zovéni Gbytku napéti na snimacim odporu RS
s druhym vstupem O13 Fidici veli¢iny napéti
oboustranného omezovace O.

Cinnost zapojeni zpétnovazebni smy&ky pro
regulact prouda a napéti bude blize vysvétlena
podle blokového schéma na obr. 1, kde prou-
dovou zpétnovazebni smycku tvofi zesilovac
Z.1 proudové odchylky, oboustranny omezovac
O, vykonovy zesilovac Z.2, zatézovaci impedan-
ce RZ, pievodnik P proud/napéti, invertujici
zesilova¢ Z.3. Hodnotou veli¢iny na svorce SIR
Fidici velic¢iny proudu se nastavuje velikost vy-
stupniho proudu a hodnotou veli¢iny na svorce
SUR fidici veli¢iny napéti se nastavuje velikost
vystupniho napéti. Na vstupu Z11 zesilovace
Z1 proudové odchylky se zesilenim A — — oo
se porovnavéa pozadované hodnota fidici veli¢i-
ny proudu a veli¢ina odpovidajici snimané hod-
noté proudu, vyhodnocena zesilovatem Z3.
Ziskana hodnota odchylky se upravi zesilova-
¢em Z1 proudové odchylky a oboustrannym
omezovacem O, jehoZ vystup O2 je spojen se
vstupem Z21 vykonového zesilovace Z2. Napé-
tové zesileni vykonového zesilovate Z2 udavé
rozsah vystupniho napéti a jeho vystup Z22 je
spojen pies zatéZovaci impedanci RZ s prevod-
nikem B proud/napéti, ktery snimd skutecny
vystuptu proud po priichodu zatézovaci impe-
danel B2, Napéti na vystupu P2 pfevodnike P
prousdnapéti, jenz je spojen se vstupem Z3 1 in-
vertniiciho sesilovade 7.3, odpovidd snimand
he it vystupniho proudu. Rozsah hodnot
vist maiho proudu je dan zesilenim invertujici-
ho zesilovade Z3 a prevodnim pomérem pfe-
vodniku P proud/napéti. ProtoZe napéti na
vstupu P1 pievodniku P proud/napéti je nulo-
vé, urcuje rozsah vystupniho napéti velikost na-
péti na vstupu Z21 vykonového zesilovace 2.2 a
zesileni uvedeného zesilovacde. Pokud velidina
na vstupu Q11 Fizené velitiny oboustranného
omezovade O je vétsi nez hodnota veliciny na-
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stavené na jeho vstupu O12 Fidici veliGiny na-
péti, bude omezena a zdroj se bude chovat jako
zdroj napéti.

Pokud je veli¢ina na vstupu O11 oboustran-
n¢ho omezovace O mendi nez hodnota nasta-
vena na vstupu O12 fidici veli¢iny napéti, zdroj
se bude chovat jako zdroj proudu. PouzZiti p¥e-
vodniku P proud/napéti, na jehoZ vstupu P1 je
potencial blizky nule, umoZiuje konstrukci vy-
sokonapétového zdroje bez nutnosti vysoko-
napétového zesilovate pro snimani proudu
z vystupu Z22 vykonového zesilovace.

Zapojeni zpétnovazebni smycky podie blo-
kového schéma na obr. 2 se pouziva v pFipads,
kdy je nutné zatéZovaci impedanci uzemnit.
Vystupni proud se snima jako ubytek napéti na
snimacim odporu RS a pomoci diferencialniho
zesilovace Z4, jehoZ vystup Z42 je spojen se
vstupem Z11 zesilovale Z1 proudové odchylky,
se upravuje na veli¢inu odpovidajici snimané
hodnoté proudu. Ubytek napéti na snimacim
odporu RS se vykompenzuje napéti na vystupu
742 diferencialniho zesilovace Z4, ktery je spo-
jen s druhym vstupem 013 fidici veli¢iny napéti
oboustranného omezovace.

V zapojeni zpétnovazebni smycky podle blo-
kového schéma na obr. 2 1ze proudovy rozsah
nastavovat pouze zménou velikosti snimaciho
odporu RS. Pii poZadavku vétsich vystupnich
proudt je vyhodnéjsi pouZiti zapojeni podle
blokového schéma na obr. 3, ve kterém snimaci
odpor RS muZe byt stdly a proudovy rozsah fze
nastavovat velikosti zesileni invertujictho zesi-
lovace Z3 mimo vétev vykonové ¢ésti zdroje.

Oblast vyuZiti uvedeného zapojeni se pfed-
poklada zejména v automatizovanych méficich
a testovacich systémech pro moderni polovodi-
cové soucastky a déle pro universalni zdroje se
zakladni Fidici jednotkou s vyménnymi moduly
vikonového zesilovate a prevodniku proud/
/napéti pro razné specialni pozadavky.

PREDMET VYNALEZU

1. Zapojeni zpétnovazebni smyc¢ky pro regu-
laci proudu a napéti v obou polaritich vyzna-
¢ujici se tim, Ze vystup (Z12) zesilovace prou-
dové odchylky (Z1), jehoZ vstup SZl 1) je spojen
s vystupem (Z32) zesilovade (Z3) a se svorkou
(SIR) Fidici veli€iny proudu, je spojen se vstu-
pem (Ot 1) tizené veliCiny oboustranného ome-
zovade (0), jehoz vstup (012) Fidicf veliciny na-
péti je pfipojen na svorku (SUR) Fidici veli¢iny
napéti a jehoZ vystup (O2) je spojen se vstu-
pem (Z21) vykonového zesilovace (Z2), jechoz
vystup (Z22) je spojen pfes zatéZovaci impe-
danci (R7Z), pFipojenou mezi prvni vystupni
svorku (S1) a druhou vystupni svorku (S2), se
vstupem (P1) pfevodniku (P) proud/napéti, je-
hoz vystup (P2) je spojen se vstupem (Z31) in-
vertujiciho zesilovace (Z3).

2. Zapojeni zpétnovazebni smycky podle bo-
du [ vyznadujici se tim, Ze pfevodnik (P) proud/
/napéti je tvofen diferencidlnim zesilovatem
(7.4) a snimacim odporem (RS) paralelng& pfipo-
jenym k jeho neinvertujicimu vstupu (Z411)
a k invertujicimu vstupu (Z412), ktery je dale

spojen s vystupem (Z22) vykonového zesilova-
¢e (Z22), zatimco neinvertujici vstup (Z411) dife-
rencialniho zesilovace (Z4) je ptes zatézovaci
impedanci (RZ), pfipojenou mezi prvni vystup-
ni svorku (§1) a druhou vystupni svorku (52),
spojen se zemni svorkou a jeho vystup (Z242) je
spojen s druhym vstupem (O13) Fidici veli¢iny
napéti oboustranného omezovace (O) a ziro-
vel se vstupem (Z11) zesilovace (Z1) proudové
odchylky.

3. Zapojeni zpétnovazebni smycky podle bo-
du 1 a 2, vyznadujici se tim, Ze neinvertujici
vstup (411) diferencidlniho zesilovaée (Z4) je
spojen s vystupem (Z22) vykonového zesilova-
¢e (Z2), zatimco invertujici vstup (Z412) dife-
rencidlniho zesilovace (Z4) je pres zatéZovaci
impedanci (RZ), pfipojenou mezi prvni vystup-
ni svorku (S1) a druhou vystupni svorku (S2),
spojen se zemni svorkou a jeho vystup (Z42)
diferencialniho zesilovace (Z4) je spojen pfes
inventor (Z5) s druhym vstupem (O13) fidici ve-
liciny napéti oboustranného omezovade (O)
a zaroveh se vstupem (Z31) invertujictho zesi-
lovace (Z3).
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