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(67) Dis Erfindung betrifft einen Regler fiir Linspritzpumpen mit unterschiedlicher Ubersetzung des Regelhebels von
Brennkraftmaschinen mit einem unter der Fliehkraft von Pendelmassen, die mit mindestens je einem Zugarm
ausgefiihrt sind, drehzahlabhangig verstelibaren Reglerelement. Die Erfindung ist dadurch gekernzeichnet, da8 am
zweiseitigen Regelhebel (3) ein Winkelhebel (9} drehbar angeordnet ist, dessen eines Ende gelenkig mit der
Regelstange der Einspritzpumpe (11) und desser. anderes Ende gelenkig mit dem Bedienhebel (13) verbunden ist und
daB der Winkethebel {9) ein freies Ende F hat, welches in bestimmten Lagen des Winkelhebels (9) an einen
gehdusefesten Anschlag (14) stoBt, wobei die fur die Stellwegiibertragung wirksamen Hebelabmessungen
verdnderbar sind.
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Patentanspriiche:

1. Regler fiir Einspritzpumpen mit unterschiedlicher Ubersetzung des Regelhebels, insbesondere fiir
Kraftfahrzeugdieselmotoren, mit einem Reglerelement, dessen Flishmassen auf einén Regelhebel
wirken, der gegen Federn arbeitet und dessen Drehpunkt zwischen Reglerelemer .t und Regelstange
liegt, wodurch das Férdermengenregulierorgan einer Einspritzpumpe in Abhéngigkeit von der
Drehzahl verstelit wird und bei dem der Bediener {iber einen Bedienhebel auf die :
Férdermengenregulierung der Einspritzpumpe zusétzlichen EinfluR beim Bstreiben des Motors
nimmt, gekennzeichnet dadurch, daf die Regelmuffe iiber den Schwenkhebel (3), der im
Drehpunkt (4) im Gshéuse gelagert ist, den zweiseitigen Regelhebel (5) betétigt, wobei der.
Schwenkhebel (3) so ausgelegtist, daf es bei der Bewegung der Regelmuffe von der Innen- zur
AuBenlage zu einer stetigen Verdnderung des Ubersetzungsverhiltnisses zwischen Regelmuffe
und Regelstange (12) der Einspritzpumpe kommt,

2. Regler nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf der fiir die Realisierung der Start- und
Leerlaufregelung vorgesehene Bewegungsbereich der Fliehmassen des Reglerelements groRer ist
als der fiir die Vollastangleichung und die Begrenzung der Maximaldrehzahl vorgesehene
Bewegungsbereich der Fliehmassen.

3. Regler nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzelchnet, dafi statt der Regelstange ein anderes die
Férdermenge der Einspritzpumpe regulierendes Organ verstelit wird.

4. Regler nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daR das Reglerelement (iber ein Getriebe
von der Einspritzpumpennockenwella oder vom Dieselmotor direkt angetrieben wird.

5. Regler nach Anspruch 1bis 4, dadurch gekennzelchnet, daR an dem Schwenkhebel bekannte Mittel
2usétzlich angreifend ausgefiihrt sind, mit denen eine Korrektur der Férdermenge erzielbar ist.

Hierzu 1 Seite Zeichnung

Anwendungsgeblet der Erfindung

Die Erfindung betrifft einen Regler fiir Einspritzpumpen mit unterschiedlicher Ubersetzung des Regelhebels von
Brennkraftrnaschinen mit einem unter der Flighkraft von Pendelmassen, die mit mindestens je einem Zugarm ausgefithrt sind,
drehzahlabhiingig verstellbaren Reglerelement, wobei die Anpassung der Kraftstoffeinspritzmenge an die im Motor jeweils
maximal rauchfrei verbrennbare Kraftstoffmenge angestrebt wird.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Es sind Fliehkraftdrehzahlregler bekannt, bei denen Pendelgewichte mit Druckarmen nach Durchlaufen eines bestimmten
Schwenkwinkels teilweise abgeschaltet werden, 2. B. DD-PS 63703. Weiterhin ist eine L8sung der gleichen Bauart nach DE-0S
3244358 bekannt. Disse Losungen bezishen sich auf Reglerelements, bei denen die Nullstellung durch Druckkraft ssreicht wird,
Es sind weitere Regler bekannt, bel denen Pendelgewichta mit Druckarmen mittels kompliziert gestalteter Bauteile im
U%ertragungsgesténge awischen Reglerelement und Regelstange eine Anpassung der Kraftstoffeinspritzmenge an die jeweils
maximal rauchfrei verbrennbare Kraftstoffmenge bewirken, z.B. DD-PS 96 768.

Waeiterhin ist aus der DD-PS 226933 ein Fliehkraftdrehzahlregler filr Kraftstoffeinspritzpumpen von Brennkraftmaschinen
bekar.nt, bel dem die Pendelmassen aufgeteilt eind in stets wirkende Pendelmassen und Zusatzmassen, wobei die
Bewagungsmaglichkeit der Zusatzpendelmassen begrenzt istund die Verbindung zwischen den stets wirkenden Pendelmassen
und den Zusatzpendelmassen mittels eines Federspanngliedes erfolgt.

Dus weiteren ist ein Fliehkrafidrehzahlregler fiir Kraftstoffeinspritzpumpen bekannt, bei dem mit Hilfe eines drelarmig
ausgefihrten Winkelhebels im Stellzug des Drehzahlreglers und eines geh#usefesten Anschlages eine sprunghafte Verinderung
des Ubersetzungsv “rhiltnisses awischen Rege!muffo und Regelstange erzielt wird, wobei der fir die Realisierung der Start- und
Leerlaufregelung vorgesehene Bewegungsbereich der Fliehmassen des Reglerelementes groBer ist als der fiir die
Voliastangleichung und die Begrenzung der Maximaldrehzah! vorgesehene Bewegungsbereich der Flishmassen. Nachteilig ist
der konstruktive Aufwand durch den Winkelhebel mit geh#usefestem Anschlag und die Federlasche zur Verhinderung von
Rickwirkungan durch den Regler auf den Bedienhebel.

Zlel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist die Schaffung einer dkonomisch ginstigen L8sung fir Drehzahlregler, die nach dem Fliehkraftprinzip
arbeiten, der eingangs genannten Bauart zur Anpassung der Kraftstoffeinspritzmenge an die im Motor jeweils maximal rauchfrei
verbrennbare Kraftstoffmenge diber den gesamten Betriebsbereich und die die Einhaltung der Rauchgrenawerte nach ECE 24,
scwie eine Verringerung des Kraftstoffverbrauches im Leerlauf ermdglichen.
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Darlegung des Wesens der Eifindung

Aufgabe der Erfindung Ist es, fir Fliehkraftdrehzahlregler der eingangs beschriebenen Bauart Angleicheinrichtungen zur
Anpassung der von der Einspritzpumpe gef8rderten Kraftstoffmenge an die Vollastcharakteristik des Motors zu schaffen, dieim
Gegensatz z2u bekannten Lésungen die Kraftstoffh8chstmenge bei steigender Drehzahl derart verdndsrn kdnnen, daB ein erst
ansteigender und dann abfatlender Férdermengenverlauf verwirklicht werden kann.

ErfindungsgemaB wird dies dadurch erreicht, daB die Bewagung der Reglermuffe iber einen zweiarmigen Schwenkhebel, der
im Geh#use drehbar gelagert ist, auf den zwelseitigen Regelhebel, dessen oberes Ende iber einen zweiarmigen drehbar
angeordneten Winkelhebel mit der Regelstange der Einspritzpumpe und dem Bedienhebel in Verbindung steht, Gibertragen wird,
wobei durch die geometrische Auslegung des Schwenkhebels eine stindige Verdnderung der fiir die Stellwegiibertragung
wirksamen Hebelabmessungen erfolgt.

Der fir die Realisierung der Start- und Leerlaufregelung vorgesehene Bewegungsbereich der Flieshmassen des Reglerelements
ist grdBer als der fir die Vollastangleichung und die Begrenzung der Maximaldrehzahi vorgesehene Bewegungsbereich der
Fliehmassen. Statt der Regelstange kann ein anderes die Férdermenge der Einspritzpumpe regulierendes Organ verstelit
werden.

Das Reglerelement kann iiber ein Getriebe von def Einspritzpumpennockenwelle oder vom Dieselmotor direkt angetrieben
werden. Az dem Schwankhebel sind bekannte Mittel zusétzlich angreifend ausgefdhrt, mit denien eine Korrektur der
Fdrdermenge erzielbar ist.

Ausfdhrungsbeisplel
Die Erfindung soll anhand eines Ausfiihrungsbeispieles niher erléutert werden. Es zeigt
Figur 1: Prinzipaufbau des Reglers.

Figur 1 zeigt den Prinzipaufbau des beispielhaft ausgefihrten Reglers. Im oberen Teil von Figur 1 ist das sich ergebende
Regelstangenweg-Drehzahl-Kennfeld dargestelit.

Das Reglerelement 1 wird von der Nockenwaelle 0 der Einspritzpumpe angetrieben und rotiert mit dieser. Das Reglerelement 1
tragt die Flishmassen 2, deren Fliehkrafte {ibar den Schwenkhebel 3 auf den Regelhebel 5 tibertragen werden. Der
Schwenkhebel 3ist im Punkt 4, der Regelhebel 6 im Punkt 6 im nicht gesondert dargesteliten Reglergehduse schwenkbar
gelagert. Zwischen dem Regelhebel 6 und dem Reglergeh#use sind die Hauptregalfeder 9 mit Spannbolzen und die
Leerlauffeder 7 angeordnet. Bel Reglern, die mit Positivangleichung arbeiten, ist a2wischen Regelelement & und
Hauptregelfeder 9 noch eine Angleichfeder 8 angeordnet. Am gegeniiberliegenden Ende des Regelhebels 6 ist der
Winkelhebel 10 gelenkig im Regelhebel 6 gelagert. Dieser Winkelhsbel 10 ist im Beisplel als zweiarmiger Hebel ausgefihrt, Dus
eine Ende ist (iber die StoBstange 11 mit der Regelstange 12 der Einspritzpumpe gelenkig verbunden. Das andere Ende des
Winkelhebels 10ist mit dem Bedienhebel 13verbunden. Der Bedienhebel 13ist beispielhaft ebenfalls im Regeihebeldrehpunkt 6
gelagent. Die bei der Drehbewegung des Reglerelementes 1 entstehenden Fliehkrifte der Fliehmassen 2 greifen {iber den
Schwenkhebel 3 und den Regelhebel 5 an den Federn 7, 9 und 8 an. Bei der Drehzahl n, = 0 befinden sich die Flishmassen 2
unter der Wirkung der Leerlauffeder in Innenlage C. Mit zunehmender Drehzahl durchlaufen die Fliehmassen 2 den Start- und
Leerlaufregelbereich | bis der Regelhebel 5 dber die Angleichfeder 8 an der vorgespannten Hauptregelfeder 9 zur Anlage
kommt. Die Fliehmassen nehmen die Lage B ein. Bel weiterer VergréBerung der Drehzahl wrid die Angleichfeder 8 gaspannt, bis
die Kriifte der Flishmassen 2 so groR werden, daB sie die Vorspannung der Hauptregelfeder 9 (ibersteigen. Die Flishmassen 2
durchlaufen den kleinon Maximaldrehzahl-Begrenzungs-Bereich Il bis zur AuBenlage A.

Der Fahrer nimmt mit Hilfe des Winkelhebels 10 und des Bedienhebels 13 Einfluf8 auf die Regulierung der Férdermenge der
Einspritzpumpe. Beim Startmit Drehzahl np = 0 und Vollaststellung dos Bedienhebels 13 befinden sich die Fliehmassen 2inder
Lage C und die Regelstange 12 in Startposition. Mit zunehmender Drehzahl iberwinden die Flishmassen 2 die Kraft der
Leerlauffeder 7, bis der Start- und Leerlaufregelbereich | durchlaufen ist und die Fliehmas-en die Lage B erreicht haben.

Dabei gelangt die Regelstange 12 aus der Startposition in die Vollastposition. Das ist darar stelitim Regelstangenweg-Drehzahl-
Kennfeld. Das Ubersetzungsverhiitnis am Regelhebel betrdgt bei diesem Yorgang im dargesteliten Beispiel atwa 1, Beim
Erreichen der maximalen Vollastdrehzahl wird die Vorspannkraft der Hauptregelfeder erreicht und berwundan. Gleichzeitig
&ndertsich durch die Gestaltung des Schwenkhebels und dessen Anordnung das Ubersetzungsverhéitnis wischen Regelmuffe
und Regelstange. Beim Durchlaufen des gesamten Bewegungsbereiches kommt es zu einer stetigen Anderung des
Ubeneuungsvefhllmlsses, wobel es giinstigerweise bei Bewegung nach auBenimmer gréBer wird. Durch dle stetige Anderung
des Ubersetzungsverhitnisses wird die Form dar Reglerkennlinie positiv beeinfluBt. Die direkte ! "horsetzung mitetwa 1 und der
gros Regelbereich | ergeben eine gute Ausnutzung des Arbeitsvermdgens des Reglerelementes 1 bei kleinen Drehzahlen. Das
bedeutet, daB trotz groBer Maximaldrehzahl der Leerlauf des Motors und die Abregelung der Startmenge sicher bei sehrkleinen
Drehzahlen realisiert werden kdnnen.
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