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Relatorio Descritivo da Patente de Invencao para "APARE-
LHO PARA REMOGAO E SUBSTITUIGAO DE UMA TAMPA ARTI-
CULADA EM UM VASO DE TRANSPORTE METALURGICO, INS-
TALAGAO METALURGICA USANDO UM VASO COM UMA TAMPA
TENDO UMA CONEXAO ARTICULADA DESENGATAVEL COM O
VASO E METODO PARA REMOVER UMA TAMPA DE UM VASO DE
TRANSPORTE METALURGICO ".
CAMPO
[001] A presente invencao refere-se a operagdes de transporte
metalurgico tal como na industria de producao de aco. Em particular,
ela tem a ver com a retenc&o temporaria e transporte de metal fundido
em panelas de fundicdo e outros vasos ajustados com tampas isola-
das articuladas. Mais especificamente, a matéria objeto compreende
um novo mecanismo alternativo para a remo¢éo e subsequente substi-
tuicdo de tais tampas articuladas em panelas de fundicdo de metal
fundido, e outros vasos de transporte tais como carros torpedeiros.
ANTECEDENTES
[002] A utilidade da incorporacao de uma tampa de isolamento

sobre um vaso de transporte de metal fundido ndo é nova e vem se
tornando crescentemente comum uma vez que suas vantagens tor-
nam-se mais amplamente conhecidas e sua implementagao torna-se
mais facil. Estas vantagens podem ser sumarizadas sob os titulos de
melhor retencdo de calor, solidificacdo de escoéria reduzida e acumulo
e duracgao de refratarios melhorada. Nas implementacdes elementares,
as tampas sao colocadas e removidas por guindastes de fabrica sem-
pre que necessario. Embora obtendo as vantagens acima menciona-
das, estas implementacdes tém os inconvenientes impostos de reduzir
0s ciclos de tempo, e requerer recursos de guindaste que podem ser
utilizados em qualquer lugar.

[003] Um aparelho conhecido para remover e substituir uma tam-
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pa em uma panela (de fundicdo) metalurgica é descrito na patente US
4.834.346 (Heyer et al.). A tecnologia introduzida na mesma €& um sis-
tema de tampa de panela articulada que requer um tempo de icamento
minimo e tem impacto minimo sobre o tempo de ciclo. O sistema re-
move/substitui automaticamente uma tampa de panela isolante articu-
lada no processo na medida em que a panela de funcéo esta em tran-
sito. O método empregado para obter isto € uma estrutura de trés de-
dos que se acopla com pinos de levantamento correspondente sobre a
tampa conforme a panela move-se para debaixo. O movimento relativo
do carro da panela com respeito aos dedos removera ou substituira a
tampa dependendo da direcdo de percurso do carro-panela.

[004] Esta tecnologia, como descrito em Heyer et al., aborda com
sucesso 0s inconvenientes acima mencionados de um sistema de
tampa isolada padrao, mas manifesta outra limitagao inerente em sua
implementacdo. Quando os dedos estdo atuando sobre a tampa, o
projeto de articulagdo determina uma orientacdo unica da tampa com
respeito aos dedos. Também, o movimento de levantamento da tampa
€ acionado pelo movimento do carro-panela por si mesmo. Conse-
guentemente, cada dire¢ao do percurso de um carro-panela € inexora-
velmente vinculado com uma a¢ao de tampa unica. Por exemplo, um
movimento do carro-panela "dianteiro" pode produzir uma remoc¢ao da
tampa e um movimento do carro-panela "inverso" pode produzir so-
mente uma substituicdo de tampa. Um movimento do carro-panela "di-
anteiro" € definido de modo que a articulagdo da panela esta rastejan-
do na direcdo do movimento. Um movimento do carro-panela "inverso"
€ definido de modo que a articulagcdo esta conduzindo na dire¢cédo do
movimento.

[005] A acomodacéo deste cenario de orientagdo "inversa" com
dedos retrateis como descrito em Heyer et al. resulta em aumentos

inaceitaveis no tempo de ciclo e demandas maiores no espaco da
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planta. Este método requer que a panela mova-se sob e ultrapasse os
dedos retrateis. Venha em uma direcdo de parada e inversa na direcao
de volta através dos dedos agora abaixados. Apds a tampa ser remo-
vida, a panela deve novamente ir para uma parada para além dos de-
dos, direcdo inversa, e percorrer sob e ultrapassar os dedos novamen-
te retraidos para a estacdo de processo. Apos retornar da estacao de
processo, a mesma sequéncia prolongada das retracdes dos dedos e
de reversdes da panela € necessaria para recuperar a tampa.

[006] Uma orientacdo da panela lateral € a que ocorre menos
frequentemente, mas também €& incapaz de atuar pelo método de de-
dos passivos de Heyer et al. Um método separado foi usado anterior-
mente para abordar esta situacdo. A solu¢do emprega um quadro que
engancha e levanta os cabos. Este método somente € usado nesta
situacao de orientacdo lateral na medida em que ele conta com a tole-
rancia ao posicionamento dada pelos pinos de levantamento quando
nessa orientacdo. Inversamente, as tolerancias ao posicionamento re-
queridas para usar este método em outras orientacdes sdo muito fir-
mes para a maior parte das aplicacdes.

[007] Para novas construcdes de plantas, as questdes de orien-
tacdo/direcionalidade da panela podem usualmente ser evitadas de-
senvolvendo um esbog¢o para acomodar os requisitos do método de
dedos néo retraidos normais. No entanto, as limitacbes de espaco
permanecem uma questdo importante para todas as plantas, e outras
orientacdes/direcdes da panela podem ndo ser evitaveis, mesmo em
plantas novas.

[008] Nas plantas de producao de acgo preexistentes, as conside-
racbes de espaco sdo compostas por ocorréncias mais prevalentes
dos desafios de orientacdo da panela realgcados acima. Assim, € dese-
javel ter um método suplementar de remover automaticamente a tam-

pa que nao esta contingente com a direcionalidade do carro-panela
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e/ou orientacado da panela, e que libera esta funcionalidade rapidamen-
te e em uma embalagem requerendo espaco de planta minimo.
SUMARIO
[009] A luz da informacédo antecedente acima, & um objetivo dos
inventores prover uma solugao mais versatil e eficaz para a remocgéo e
substituicdo de tampa articulada em uma panela ou outros vasos me-
talurgicos para retencao temporaria e transporte de metal fundido. As
modalidades da presente invengcdo sao capazes de atuar em um enve-
lope menor € em todas as orientagcdes do vaso independente da dire-
cao de percurso, tal como as situagdes onde dedos retrateis e gan-
chos cabeados foram previamente empregados. As modalidades da
invencao também efetuam esta funcdo mais eficazmente e com um
custo muito reduzido para tempo de ciclo como comparado com méto-
dos e aparelhos anteriores.
[0010] Para obter esta finalidade, um acionamento de ligagdo em
pelo menos um atuador € utilizado para mover simultaneamente os
dedos de engate especializados com relacdo a um vaso estacionario e
em uma direcdo percorrendo da tampa de derramamento em direcao a
articulacdo da tampa. Deste modo, 0 movimento relativo dos dedos de
engate com respeito a orientagcdo da tampa € similar ao em uma ope-
racdo de levantamento tipica com os dedos estacionarios € um vaso
em movimento.
[0011] Uma orientacdo de vaso suportada por trilho € sempre a
mesma com respeito ao carro e aos trilhos que ele percorre ou em um
determinado local. Por causa disto, e o fato de que a ligacao e os de-
dos atuam em um vaso estacionario:

1. a direcdo em que ele chega ao aparelho de levantamento
nao € um requisito de operacao; e

2. a orientacdo do vaso a um determinado local ndo € um

requisito de operacéo.
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[0012] Tudo o que é requerido € que a montagem da ligacao e dos
dedos em um local particular seja orientada para coincidir com a posi-
¢ao do vaso nesse local.

[0013] Vantajosamente, existem trés dedos com perfis unicos es-
tendendo-se a partir da ligagado que, quando a ligacdo € atuada, mo-
vem-se em um caminho curvo de diametro suficiente para:

1. Prover uma folga para o0 vaso mover-e em uma posicao
de remover/substituir.

2. Engatar suavemente e eficazmente as estruturas de le-
vantamento da tampa para gerar,

a. Uma forgca de levantamento vertical e;

b. Uma forca de liberacéo de articulagcéo horizontal menor.

3. Levantar a tampa a uma altura suficiente para livrar o va-
SO e reter 0 mesmo seguramente la.

4. Assegurar as tolerancias de alinhamento adequadas pa-
ra o0 vaso quando posicionando para remo¢ao ou substituicao da tam-
pa durante todas as op¢des acima.

[0014] Os perfis especializados dos dedos facilitam as agbes des-
critas acima bem como ajudam na cativacdo da tampa uma vez enga-
tados para impedir o movimento indesejado que pode impedir a substi-
tuicdo da tampa. Embora retendo uma tampa, o aparelho também tem
uma estrutura de retengcao para cativar a tampa nos dedos € um me-
canismo de travamento para manter a posi¢ao de retencéo.

[0015] Portanto, de acordo com um primeiro aspecto, € provido um
aparelho para a remocao e substituicdo de uma tampa em um vaso de
transporte metalurgico. O aparelho compreende um quadro, meios pa-
ra suportar o quadro de modo que o0 vaso possa ser movido na posi-
¢ao sob o mesmo, uma ligacao incluindo pelo menos um membro de
levantamento conectado pivotavelmente ao quadro, e pelo menos um

atuador conectado a ligacdo. O atuador & operavel para mover o
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membro de levantamento de modo que quando a panela é movida pa-
ra uma posicao designada abaixo do aparelho, o membro de levanta-
mento pode ser movido pelo atuador e a ligacdo de uma primeira posi-
cao provendo uma folga acima do vaso, através de um caminho curvo
para uma posicao intermediaria onde ele engata a tampa, provendo
uma forca de levantamento vertical e uma forca de liberacdo de articu-
lacdo horizontal a tampa, e para uma segunda posi¢ao onde a tampa é
levantada a uma altura suficiente para livrar o vaso. O pelo menos um
membro de levantamento pode subsequentemente ser movido de volta
por meio do atuador e da ligagao através de um caminho curvo inverso
para a primeira posicao, e deste modo abaixar a tampa para tras sobre
0 vaso.

[0016] Vantajosamente, o aparelho inclui trés membros de levan-
tamento em relacao espacada para se alinhar com trés pinos de levan-
tamento sobre a tampa do vaso. Mais vantajosamente, um atuador
unico € operavel para mover todos os trés membros de levantamento.
[0017] De acordo com outro aspecto, um aparelho € provido em
uma instalacdo metalurgica usando um vaso com uma tampa tendo
uma conexdo de articulacdo desengatavel ao vaso, a tampa sendo
removivel do vaso movimentando a tampa para cima e horizontalmen-
te com relacao a tampa, e usando um carro sobre trilhos para transferir
o vaso. O aparelho inclui um quadro, uma ligagdo conectada ao qua-
dro, pelo menos um membro de levantamento conectado a ligagéao,
meios para suportar o aparelho em uma posicéao fixa de modo que o
carro pode estacionar o vaso em uma posicao de levantamento abaixo
do aparelho, e pelo menos um atuador operavel sobre a ligacdo para
mover o pelo menos um membro de levantamento de uma primeira
posicdo em que ele esta livre da tampa do vaso, através de um cami-
nho curvo, para uma posicao intermediaria em que ele engata a tampa

do vaso e levanta a tampa para cima e horizontalmente para liberar a
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articulacdo, para uma segunda posicdo em que ele retém a tampa se-
guramente acima do vaso.

[0018] Vantajosamente, a tampa do vaso tem pelo menos trés pi-
nos de levantamento em relac&o espacada, e o aparelho tem pelo me-
nos trés membros de levantamento correspondente em relacéo espa-
cada complementar para engatar simultaneamente os pinos de levan-
tamento. Mais vantajosamente, o aparelho tem um atuador unico ope-
ravel para mover os pelo menos trés membros de levantamento.

[0019] De acordo ainda com outro aspecto, € provido um método
para remover uma tampa de um vaso de transporte metalurgico, a
tampa tendo uma conexéo articulada liberavel de volta ao vaso com-
preendendo as etapas de:

[0020] mover o vaso por meio de um carro sobre trilhos para uma
posic&o abaixo de um aparelho de levantamento;

[0021] atuar os membros de levantamento do aparelho atraves de
um caminho curvo por meio de um mecanismo de ligacado de modo a
engatar a tampa e mover a mesma para cima e para tras para liberar a
articulacao, e para reter a tampa seguramente no lugar acima do vaso;
e

[0022] mover 0 vaso por meio do carro para uma posicao remota a
partir do aparelho.

[0023] Vantajosamente, um caminho curvo estd em um plano ver-
tical paralelo aos trilhos.

BREVE DESCRICAQ DOS DESENHOS

[0024] A fim de que a presente matéria objeto possa ser mais

completamente entendida, referéncia sera feita aos desenhos anexos
em que:

[0025] A figura 1 é uma vista em perspectiva de um aparelho de
acordo com uma modalidade com as partes superiores do quadro de

encerramento removido para clareza.
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[0026] A figura 2 € uma vista em perspectiva do mesmo aparelho
engatado e levantando tampa da panela articulada fora de uma panela
com pinos de articulacao retroajustados.

[0027] As figuras 3, 4, 5 e 6 sdo vistas laterais descrevendo as

etapas sequenciais na remocao da tampa da panela pelo mesmo apa-

relho.
DESCRICAQO DETALHADA
[0028] A ligacdo empregada em uma modalidade exemplar pode

ser conceitualmente reduzida a uma ligacao de quadro barras. A aten-
cao é dada primeiramente a figura 1 que descreve uma vista isolada
do aparelho com a por¢ao superior do quadro de encerramento 12 re-
movido para clareza. O fundo do quadro mostrado prové todos os pon-
tos de conex&o para o quadro para o resto da ligac&o. O resto do qua-
dro 12 como mostrado na figura 2 prové rigidez e uma estrutura de en-
cerramento para o aparelho.

[0029] Os quatro membros de ligacdo sdo compreendidos do qua-
dro 12, um membro de quadro A de unido 17, dois membros de levan-
tamento frontais 16 (que se reduzem a um membro conceitual na liga-
¢éo), e um membro de levantamento traseiro 18. Os membros de le-
vantamento 16 e 18 s&o anexados préximos aos seus pontos medios
ao quadro 12 e pontos pivd 13 e 15. Similarmente, os membros de le-
vantamento 16, 18 sdo anexados proximos a seus pontos extremos ao
membro de quadro A em pontos pivos 20 e 21. A ligagao € acionada
por um atuador unico 22 que esta localizado no plano médio do apare-
lho entre os dois membros de levantamento frontais 16. O cilindro do
atuador 22 € montado em uma primeira manilha 24 e pivota em torno
do ponto 23, e sua haste-olhal pivota no ponto 26 fixado a uma segun-
da manilha 25 que esta localizada em uma posicao média entre os pi-
nos pivés 15 e 21.

[0030] Existe uma construcdo de mecanismo de travamento no
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dispositivo que consiste de um atuador de mecanismo de travamento
29 anexado a um pino de tratamento 28 suportado em um alojamento
33 anexado ao quadro 42. O pino de travamento 28 € projetado para
engatar em um orificio de travamento 27 do membro de levantamento
traseiro 18 quando o atuador 22 esta completamente estendido com o
aparelho na posicdo completa. Adicionalmente, uma estrutura de re-
tencédo 31 € anexada a parte de baixo do quadro com chapas de refor-
¢co de suporte. Uma vez que a superficie do membro de levantamento
traseiro 18 obtém certa altura, esta estrutura de retencéo 31 cativa o
pino de levantamento traseiro 35 evitando qualquer movimento gros-
seiro da tampa da panela. Como a tampa é ainda levantada, o angulo
de aumento na superficie de engate do dedo 34 do membro de levan-
tamento 18 traseiro e a constricdo da estrutura de retencao 31 guiam o
pino de levantamento traseiro 35 para dentro de um assento 30 que
atua para posicionar precisamente a tampa 11 para a sequéncia de
substituicao eventual.

[0031] Os membros de levantamento frontais 16 incorporam os
perfis curvos em seus dedos de engate 32 que s&o projetados para
apresentar uma superficie angulada rasa aos pinos de levantamento
frontais 36 com relacdo ao horizonte para um engate inicial suave e
subsequente gradiente de levantamento aumentando. O dedo traseiro
34 tem um perfil de ponta similar, mas entao se desvia do dos dedos
frontais 32 a fim de criar um assento 30.

[0032] A figura 2 mostra uma panela estacionaria 10 com a tampa
articulada 11 sendo atuada pelo aparelho em pinos de levantamento
35 e 36. O pino de levantamento traseiro 35 € mostrado ja assentado
no assento 30. Os dedos de levantamento 32, 34 movem-se em uma
direcao apontando a partir da tampa de derramamento 41 para as arti-
culagbes da tampa 37 para engatar os pinos de levantamento 35, 36

enquanto a panela esta estacionaria. A panela mostrada pode ter vin-
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do parar sob o aparelho de levantamento de qualquer direcéo (es-
querda/direita ou dentro/fora da pagina).

[0033] Em contraste, 0 método de levantamento descrito em Heyer
et al. somente pode levantar a tampa mostrada na figura 2 na medida
em que a panela € movida da esquerda da pagina para a direita (com
os dedos dirigidos a partir da tampa de derramamento 41 na diregao
das articulagdes 37). Uma remocéo na direcdo oposta (os dedos diri-
gidos das articulagcées 37 na direcdo da tampa de derramamento 41
com a panela movendo-se da direita para a esquerda), ndo pode ser
possivel devido aos elementos do projeto integral na articulagdo. Por
exemplo, o entalhe de articulacao 39 pode interferir com o levantamen-
to vertical da tampa neste caso, porque os dedos de levantamento es-
tacionarios podem empurrar o entalhe de articulagdo 39 contra o pino
de articulacdo 38 deste modo impedindo o levantamento vertical sub-
sequente da tampa. Também, a superficie longa da articulagéo 40 é
projetada para colidir no pino de articulacdo 38 durante uma substitui-
¢cao da tampa para alinhar a tampa e subsequentemente guiar o pino
de articulagdo dentro da fenda de articulagdo 44. Os dedos estaciona-
rios engatando na direcao oposta como notado acima podem ter que
levantar a tampa livre desta superficie 40 para a panela prosseguir pa-
ra a estacdo de processo. Portanto, pode n&o haver nenhuma superfi-
cie 40 em colisdo para recuperar a tampa na medida em que a panela
retraiu seu movimento para tras a partir da estacao de processo.
[0034] As figuras 3-6 mostram as etapas sequenciais de remocao
da tampa, a substituicdo da tampa sendo uma inversao destas etapas.
Deve ser notado que a orientacdo de todas as panelas com respeito
aos trilhos em que elas percorrem é consistente. Também, uma vez
que a invengao nao requer uma direcao particular de abordagem, to-
dos os casos podem ser satisfeitos. Como um exemplo, a figura 3

descreve uma panela 10 com uma tampa 11 que veio a uma parada
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em um local de remoc¢ao da tampa a partir do lado direito da pagina
(como indicado pela seta preta) no caminho para uma estacéo de pro-
cesso fora da pagina a esquerda. Os dedos 32, 34 s&o completamente
retraidos pelo atuador completamente retraido 22. Isto permite uma
folga adequada entre os dedos 34, 32 e seus pinos de levantamento
35, 36 correspondentes sobre a tampa 11 de modo que a panela 20
pode mover-se desimpedida sob os dedos 32, 34 e para dentro da po-
sicao de levantamento.

[0035] A figura 4 mostra o engate inicial dos dedos 32, 34 sob os
pinos de levantamento 36, 35. Neste ponto, o atuador 22 esta em cur-
so médio. A forga de cilindro aplicada a manilha 26 sobre 0 membro de
levantamento traseiro 18 faz com que a mesma e os membros de le-
vantamento frontais 16 pivotem para tracar caminhos na forma de arco
para cima na direcao dos pinos de levantamento 36, 35. As pontas dos
dedos 32, 34 abordam os pinos de levantamento 36, 35 com um angu-
lo raso entre sua superficie € o horizonte para minimizar o impacto ini-
cial com os pinos 36, 35 e criam um levantamento suave na extensdo
do atuador 22 continua. Deve ser notado que os perfis dos dedos e 0
posicionamento no presente sao tais que um mau alinhamento da es-
querda para a direita ou para frente e para tras significativo da panela
10 e/ou tampa 11 pode ser tolerado.

[0036] Durante o engate continuo e a criacdo de uma forca de le-
vantamento vertical, um componente horizontal menor da for¢ca tam-
bém é criado (de atrito e um angulo de contato pequeno, mas nao ze-
ro) que atua sobre os pinos de levantamento 35, 36. Esta forca atua
sobre os pinos de levantamento 35, 36 para empurrar a superficie de
articulacdo curta 43 da tampa 11 contra o pino de articulagcdo 38. Isto
permite um levantamento limpo livre do entalhe de articulacdo 30 so-
bre a superficie de articulacao longa 40 conforme o pino de articulacéo

38 desliza ao longo da superficie de articulacao curta 43 com curso do
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atuador 22 aumentando.

[0037] Como o curso do atuador 22 aumenta a partir do mostrado
na figura 4 na direcdo que € mostrada na figura 5, os pinos de levan-
tamento 35, 36 rolam ao longo da superficie dos dedos 34, 32 fazendo
com que a tampa 11 levante-se verticalmente enquanto sendo reprimi-
da horizontalmente pela superficie de articulacdo curta 43 colidindo
sobre o pino de articulacdo 38. Deve ser notado que os pinos de le-
vantamento 35, 36 s&o montados sobre mancais e assim sao capazes
de rolar ao longo dos dedos de levantamento para reduzir o atrito.
Embora ainda sendo reprimido pelo pino de articulacéo 38, o dedo tra-
seiro 34 ultrapassa a estrutura e retencdo 31 que cativa o pino de le-
vantamento traseiro 35 e elimina a possibilidade da tampa 11 deslizar
fora dos dedos 32, 34. Resumidamente desde entdo, com o curso do
atuador 22 aumentando, a superficie de articulacdo curta 43 torna-se
livre do pino de articulagdo 38 como mostrado na figura 5. Neste pon-
to, atampa 11 é atuada pelo aparelho de levantamento sozinho, mas a
panela 10 ainda n&o esta livre da superficie de articulacdo longa 40.
Eventualmente, o pino de levantamento traseiro 35 desliza para dentro
do assento 30 tanto pelo dngulo aumentando do dedo de levantamen-
to traseiro 34, ou pela constricdo da estrutura de retencdo 31 com o
curso do atuador 22 aumentando.

[0038] A figura 6 mostra o atuador 22 no curso completo. Nesta
posicéo, a superficie de articulacéo longa 40 esta livre do pino de arti-
culagdo 38 permitindo a panela 10 um caminho desimpedido para a
estacao de processo. A posicao completa também leva o orificio de
travamento 27 do membro de levantamento 18 traseiro na posicao a
ser segura pelo pino 28 atuado pelo cilindro hidraulico 29.

[0039] Apbs a panela 10 ser acabada na estacao de processo, ela
retraca seu caminho de volta para o aparelho de levantamento da figu-

ra 6 na direcdo da seta branca e na orientacdo mostrada. O atuador do
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mecanismo de travamento 29 e o pino de tratamento 28 s&o liberados
e o atuador 22 comeca a se retrair abaixando a tampa 11 de volta na
direcao da panela 10.

[0040] Uma vez que a superficie de articulacdo longa 40 faz conta-
to com o pino de articulacdo 38 como mostrado na figura 5, os pinos
de levantamento 35, 36 comegcam a deslizar com relagdo aos dedos
34, 32 conforme o atuador 22 continua a retrair. Como os membros de
levantamento 16, 18 pivotam em torno dos pontos 13 e 15, a tampa 11
€ guiada para cima e em alinhamento com a panela 10 pelo contato de
deslizamento do pino de articulacdo da panela 38 ao longo da superfi-
cie de articulacdo longa 40. Finalmente, a tampa 11 € completamente
abaixada sobre a panela 10 como mostrado na figura 4. Os dedos de
levantamento 32, 34 sdo entdo retraidos livres dos pinos de levanta-
mento 35, 36, como mostrado na figura 3, e a panela 10 & entao livre
para se mover para sua préxima estacdo de processo com a tampa 11
em posicao na direcao indicada pela seta branca.

[0041] Sera aparente que varias trocas e modificacées podem ser
feitas para a invencéo descrita na descricao detalhada acima sem sair
do escopo da invencdo como definido nas reivindicagdes. Por exem-
plo, o atuador 22 pode ser de um tipo diferente de funcionalidade, tal
como um atuador giratorio. Também pode ser possivel usar uma plura-
lidade de atuadores atuando sobre os membros de levantamento si-
multaneamente. Similarmente, o mecanismo de travamento pode ser
implementado com um meio diferente de atuagcdo. A forma e constru-
cao dos membros de ligacdo podem ser de modalidades diferentes.
Também, a geometria da ligacdo e os dedos de levantamento por si
mesmos podem tomar modalidades diferentes para acomodar as dife-
rencas de aplicac&o tal como tamanho e tipo de vaso, incluindo carros

torpedeiros e outros vasos de transporte metalurgicos.
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REIVINDICAGOES

1. Aparelho para remoc¢édo e substituicdo de uma tampa em
um vaso de transporte metalurgico, caracterizado pelo fato de que
compreende:

um quadro (12), instalado de modo que o vaso pode ser
movido para uma posicao sob 0 mesmo;

uma ligac¢do incluindo pelo menos um membro de levanta-
mento (16, 18), conectado pivotavelmente ao quadro (12);

pelo menos um atuador (22) conectado a ligacéo, operavel
para mover o membro de levantamento (16, 18) de modo que quando
0 vaso € movido em uma posicdo designada abaixo do aparelho, o
membro de levantamento (16, 18) pode ser movido pelo atuador (22) e
a ligacdo de uma primeira posi¢ao provendo uma folga acima do vaso,
através de um caminho curvo, para uma posicao intermediaria onde
ele engata a tampa (11), provendo uma forca de levantamento vertical
e uma forca de liberacdo de articulagdo horizontal, e para uma segun-
da posicdo onde a tampa (11) € levantada a uma altura suficiente para
livrar o vaso, e 0 pelo menos um membro de levantamento (16, 18)
pode subsequentemente ser movido de volta pelo atuador (22) e a li-
gacao através de um caminho curvo inverso para a primeira posicao, e
deste modo abaixar a tampa (11) de volta sobre o vaso.

2. Aparelho, de acordo com a reivindicacao 1, caracteriza-
do pelo fato de que existem trés membros de levantamento (16, 18)
em relacdo espacada para se alinhar com trés pinos de levantamento
(35, 36) sobre a tampa (11) do vaso.

3. Aparelho, de acordo com a reivindicagcao 2, caracteriza-
do pelo fato de que um atuador (22) unico é operavel para mover to-
dos os trés membros de levantamento (16, 18).

4. Instalacdo metalurgica usando um vaso com uma tampa

(11) tendo uma conexéo articulada desengatavel com o vaso, a tampa
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(11) sendo removivel a partir do vaso movendo a tampa (11) para cima
e horizontalmente com relacdo ao vaso, € usando um carro sobre tri-
lhos para transferir o vaso, um aparelho para remover a tampa (11) a
partir do vaso, caracterizado pelo fato de que compreende:

um quadro (12) localizado em uma posicéo fixa tal que o
carro possa estacionar o vaso a uma posi¢cao de levantamento abaixo
do aparelho;

uma ligagao conectada ao quadro (12);

pelo menos um membro de levantamento (16, 18) conecta-
do a ligacéo; e

pelo menos um atuador (22) operavel sobre a ligagao para
mover o pelo menos um membro de levantamento (16, 18) de uma
primeira posicao em que ele € livre da tampa (11) do vaso, através de
um caminho curvo, para uma posi¢ao intermediaria em que ele engata
a tampa (11) do vaso e levanta a tampa (11) para cima e horizontal-
mente para liberar a articulacdo, para uma segunda posicdo em que
retém a tampa (11) seguramente acima do vaso.

5. Instalagdo metalurgica, de acordo com a reivindicacao 4,
caracterizado pelo fato de que a tampa (11) tem pelo menos trés pi-
nos de levantamento (35, 36) em relac&do espacada e em que o apare-
lho tem pelo menos trés membros de levantamento (16, 18) corres-
pondentes em relacdo espacada complementar para engatar simulta-
neamente os pinos de levantamento (35, 36).

6. Instalacdo metalurgica, de acordo com a reivindicagéo 5,
caracterizado pelo fato de que o aparelho tem um atuador (22) unico
operavel para mover pelo menos trés membros de levantamento (16,
18).

7. Método para remover uma tampa (11) de um vaso de
transporte metalurgico, a tampa (11) tendo uma conexao articulada ao

vaso liberavel para tras, caracterizado pelo fato de que compreende
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as etapas de:

mover o0 vaso por meio de um carro sobre trilhos para uma
posic&o abaixo de um aparelho de levantamento de tampa (11);

atuar os membros de levantamento (16, 18) do aparelho
através de um caminho curvo por meio de um mecanismo de ligacao
de modo a engatar a tampa (11) e mover a mesma para cima e para
tras para liberar a articulagdo, e reter a tampa (11) seguramente no
lugar acima do vaso; e

mover 0 vaso por meio do carro para uma posi¢ao remota a
partir do aparelho.

8. Método, de acordo com a reivindicacao 7, caracterizado
pelo fato de que o caminho curvo € arqueado € em um plano vertical
paralelo aos trilhos.

9. Método, de acordo com a reivindicacao 7, caracterizado
pelo fato de que o vaso € mantido geralmente estacionario durante a
etapa de atuar os membros de levantamento (16, 18) para engatar a
tampa (11) e mover a mesma para cima e para tras para liberar a arti-
culacgao.

10. Método, de acordo com a reivindicagdo 7, caracteriza-
do pelo fato de que compreende adicionalmente as etapas de:

mover subsequentemente o vaso por meio do carro de volta
a uma posicao abaixo do aparelho;

atuar os membros de levantamento (16, 18) do aparelho
através um percurso curvado inverso de modo a reconectar a tampa
(11) a articulacao e mover a tampa (11) para baixo e para frente de
modo a substituir a tampa (11) no vaso e em seguida para desengatar
0s membros de levantamento (16, 18) da tampa (11); e

mover 0 vaso por meio do carro a uma posi¢cado remota do

aparelho.
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