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(54) ABSTUTZVORRICHTUNG

(57)  DieErfindung betrifft eine Abstiitzvorrichtung (1)
zur Anordnung an einem Fahrzeug, insbesondere einem
Briickenverlegefahrzeug, mit einem uber eine Hubvor-
richtung (3) zwischen einer Abstitzstellung und einer
Fahrtstellung hin und her bewegbaren Stiitzschild (4) und
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einer Knickstitze (5) zur Abstltzung des Stiitzschildes
(4) in einer ersten Stutzrichtung (R1), wobei eine zweite
Knickstitze (6) zur Abstlitzung des Stitzschildes (4) vor-
gesehen ist, deren Stitzrichtung (R2) sich von der Stiitz-
richtung (R1) der ersten Knickstiitze (5) unterscheidet.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Abstiitzvorrichtung
zur Anordnung an einem Fahrzeug, insbesondere an ei-
nem Briickenverlegefahrzeug, mit einem tber eine Hub-
vorrichtung zwischen einer Abstiitzstellung und einer
Fahrtstellung hin und her bewegbaren Stiitzschild und
einer Knickstlitze zur Abstlitzung des Stitzschildes in
einer ersten Stutzrichtung. Weiterhin betrifft die Erfin-
dung ein Fahrzeug, insbesondere ein Briickenverlege-
fahrzeug, mit einer Abstutzvorrichtung.

[0002] Insbesondere bei Nutzfahrzeugen, die mitunter
schwere Lasten beférdern missen, ist es aufgrund sich
im Betrieb verandernder und auch ungiinstiger Schwer-
punktverhaltnisse erforderlich, eine Abstitzvorrichtung
vorzusehen, uber welche sich das Fahrzeug zusatzlich
zu seiner eigentlichen Standflache gegenliber dem Bo-
den abstutzen kann.

[0003] Ein Beispiel fiir solche Nutzfahrzeuge sind Brii-
ckenverlegefahrzeuge, die zumeist im militdrischen Be-
reich eingesetzt werden und die mobile Briicken sowohl
an einen Einsatzort transportieren als auch die Briicken
am Einsatzort verlegen kénnen. Beim Verlegen solcher
mobiler Briicken werden diese in der Regel vom Fahr-
zeug aus Uber die zu Uberspannenden Hindernisse, wie
beispielsweise Graben oder Flusslaufe, hinaus vorge-
schoben und dann erst beim Erreichen der gegentiber-
liegenden Seite des Hindernisses abgelegt. Beim Vor-
schieben der Briicke bewegt sich der Schwerpunkt der
Briicke daher immer weiter vom Fahrzeug weg, so dass
auch die auf das Fahrzeug wirkenden Krafte und Dreh-
momente ansteigen. Besonders bei langen und schwe-
ren Briicken kann es dazu kommen, dass sich der Ge-
samtschwerpunkt des Systems "Fahrzeug mit Bricke"
teilweise bis Uber die Kontur des Fahrzeugs hinaus ver-
schiebt, weshalb in solchen Situationen die Gefahr be-
steht, dass der Stand des Fahrzeugs instabil wird. Im
schlimmsten Fall kann es sogar dazu kommen, dass das
Fahrzeug zu kippen droht.

[0004] Umderartige Probleme zu vermeiden, ist es be-
kannt, Abstltzvorrichtungen einzusetzen, die in solchen
Situationen einen zusatzlichen Abstiitzpunkt neben der
Kontur des Fahrzeugs bereitstellen. Die Abstitzvorrich-
tungen verfligen Uber eine Hubvorrichtung, tGiber welche
sich ein Stitzschild bei Bedarf von einer héher liegenden
Fahrtstellung in eine tieferliegende Abstitzstellung be-
wegen lasst, in welcher das Stiitzschild am Untergrund
anliegt und so einen zusatzlichen Abstitzpunkt fir das
Fahrzeug bildet. Durch diesen zusatzlichen Abstiitz-
punkt kann selbst bei ungilinstigen Schwerpunktverhalt-
nissen die Gefahr eines Kippens des Fahrzeugs deutlich
reduziert werden.

[0005] Da auf die Abstiitzvorrichtung jedoch nicht nur
senkrecht zum Untergrund stehende Normalkrafte wir-
ken, sondern diese beim Einsatz ganz unterschiedlichen
Kraften ausgesetzt ist, ist es bekannt, neben der Hub-
vorrichtung auch noch eine zusatzliche Stiitze vorzuse-
hen, die zusatzlich auch Krafte aus einer anderen Rich-
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tung aufnehmen kann.

[0006] In der EP 2 598 698 ist eine derartige Vorrich-
tung gezeigt, bei welcher neben einer Hubvorrichtung
zwei als Knickstlitzen ausgebildete Stiitzen zur Aufnah-
me von Langskraften vorgesehen sind. Die Knickstltzen
ermdglichen einen grolRen Hubweg des Stutzschildes,
so dass dieses weit nach unten abgesenkt bzw. weit nach
oben angehoben werden kann. Weiterhin erfordern sol-
che Khnickstltzen aber auch nur verhaltnismaRig wenig
Platz und falten sich bei einer Bewegung des Stiitzschil-
des selbststdndig zusammen oder auseinander.

[0007] Beidieser Abstitzvorrichtung kénnen durch die
beiden Knickstiitzen auch in Verlegerichtung wirkende
Langskrafte zuverlassig aufgenommen werden, als
nachteilig hat sich jedoch herausgestellt, dass mit den
Knickstutzen keine Querkrafte aufgenommen werden
kénnen. Dies kann zu einer gewissen Instabilitat des
Fahrzeugs fihren, insbesondere, wenn auf dieses Quer-
krafte einwirken, beispielsweise aufgrund von einwirken-
den Windkraften, Hangabtriebskraften, oder auch
Schwingungen und StoRbelastungen der Briicke beim
Verlegen.

[0008] Davon ausgehend stellt sich die Erfindung die
Aufgabe, eine Abstiitzvorrichtung und ein Fahrzeug an-
zugeben, mit welcher bzw. mit welchem die Fahrzeug-
stabilitat verbessert werden kann

[0009] Bei einer Abstltzvorrichtung der eingangs ge-
nannten Art wird die genannte Aufgabe durch die Merk-
male des Patentanspruchs 1 gelost.

[0010] Durch eine zweite Knickstltze zur Abstltzung
des Stitzschildes in einer zweiten Richtung, kénnen
Krafte aus einer weiteren Richtung aufgenommen wer-
den. Bei den Kraften der ersten Richtung kann es sich
beispielsweise um in Fahrzeug- bzw. Briickenlangsrich-
tung wirkende Langskréafte und bei den Kraften der zwei-
ten Richtung kann es sich beispielsweise um Querkrafte
handeln. Dadurch, dass die beiden Knickstltzen jeweils
Krafte aus unterschiedlichen Richtungen aufnehmen
kénnen, kann das Fahrzeug tber das Stiitzschild zuver-
lassig gegeniiber dem Untergrund abgestitzt werden.
Eine Neigungskorrektur um die Fahrzeuglangsachse ist
ebenfalls moglich.

[0011] Im Hinblick auf die Auslegung der Knickstiitzen
ist es vorteilhaft, wenn diese ausschliel3lich Krafte aus
nur einer Richtung aufnehmen kénnen. Durch eine der-
artige Ausgestaltung kénnen die Knickstiitzen optimal an
die zu erwartenden Lastverhaltnisse angepasst sein. Die
Lebensdauer der Knickstiitzen kann so erhéht werden.
[0012] InWeiterbildung der Erfindung wird vorgeschla-
gen, dass die beiden Stitzrichtungen quer zueinander
angeordnet sind. Auf diese Weise kdnnen Krafte aus
zwei verschiedenen Richtungen zuverlassig aufgenom-
men werden. Die Knickstiitzen kdnnen derart angeord-
net sein, dass deren Knickachsen quer zueinander an-
geordnet sind.

[0013] Weiterhin hat sich als vorteilhaft herausgestellt,
wenn die beiden Stiitzrichtungen in einem rechten Win-
kel zueinander stehen. Durch eine derartige Anordnung
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wird erreicht, dass die Kraftaufnahmerichtungen der
Stltzen linear unabhangig zueinander sind, so dass sich
die Stiitzen nicht gegenseitig beeinflussen, sondern die
wirkenden Krafte auf die Knickstiitzen aufgeteilt werden.
Die Knickstltzen kénnen derart angeordnet sein, dass
deren Knickachsen in einem rechten Winkel zueinander
stehen.

[0014] Weiterhin hat es sich als vorteilhaft herausge-
stellt, wenn die erste Knickstltze als Langskraftabstuit-
zung und die zweite Knickstiitze als Querkraftabstiitzung
ausgebildet sind. Die erste Knickstiitze kann Langskrafte
aufnehmen, die in Fahrzeug bzw. in Briickenlangsrich-
tung wirken. Die zweite Stiitze kann Querkrafte aufneh-
men, die senkrecht zur Langsrichtung auf das Fahrzeug
bzw. auf die Briicke wirken. Beide Stlitzen kdnnen jeweils
nur Krafte entweder in Langsrichtung oder in Querrich-
tung aufnehmen. Durch die Ausbildung der Knickstiitzen
als Langskraft- und als Querkraftabstitzung koénnen
auch beim Verlegevorgang auf die Briicke wirkende Kraf-
te sicher aufgenommen werden. Durch die Kraftetren-
nung kénnen die jeweiligen Knickstitzen immer nur auf
die Aufnahme von Kraften aus nur einer Kraftrichtung
angepasst sein, was ermdglicht, dass die Knickstitzen
bzw. die Abstitzvorrichtung in Leichtbauweise ausge-
staltet sein konnen.

[0015] Fernerhatessich als vorteilhaft herausgestellt,
wenn das Stutzschild in Querrichtung neigbar ist. Durch
eine derartige Neigbarkeit kann das Fahrzeug zurtickge-
stellt werden, wenn sich dieses aufgrund der einwirken-
den Krafte um dessen Langsachse geneigt hat. Die
Querrichtung kann der ersten Stitzrichtung entspre-
chen, so dass das Stutzschild um die Fahrzeuglangs-
achse bzw. um eine sich dazu parallel erstreckende Ach-
se neigbar ist.

[0016] Um die Stabilitat der Abstiitzvorrichtung weiter
zu erhohen, hat es sich als vorteilhaft erwiesen, wenn
eine dritte Knickstuitze zur Abstiitzung des Stiitzschildes
in der ersten Stitzrichtung vorgesehen ist. Die erste
Stitzrichtung kann dabei der Richtung entsprechen, aus
der die gréRten aufzunehmenden Krafte zu erwarten
sind. Dies ermdglicht eine Aufteilung der Krafte auf zwei
Knickstltzen. Es kdnnen beispielsweise zwei Knickstit-
zen zur Aufnahme von Langskraften und nur eine Knick-
stlitze zur Aufnahme von Querkréaften vorgesehen sein.
Aufgrund der Aufteilung der Kréafte aus einer Richtung
auf zwei Knickstitzen muss jede Knickstltze nur einen
gewissen Anteil der wirkenden Kraft aufnehmen. Vorteil-
haft ist es, wenn die Kraft gleichmaRig auf beide Knick-
stlitzen verteilt wird. Ferner ist es auch mdglich zwei oder
mehrere Knickstlitzen vorzusehen, die Krafte in der zwei-
ten Stitzrichtung aufnehmen kénnen.

[0017] Im Hinblick auf die Anordnung der Knickstltzen
hat es sich als vorteilhaft herausgestellt, wenn die zweite
Knickstitze zwischen der ersten und der dritten Knick-
stlitze angeordnet ist. Die zweite Knickstlitze kann in der
Mitte des Stitzschildes angeordnet sein, die erste und
die dritte Knickstutze kénnen seitlich der zweiten Knick-
stlitze angeordnet sein. Um eine gleichmaRige Lastver-
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teilung zu ermdglichen, ist es vorteilhaft, wenn die erste
und die dritte Knickstiitze von der zweiten Knickstiitze
denselben Abstand aufweisen. Auf diese Weise kann
auch eine maoglichst gleichmafige Kraftaufteilung auf die
erste und die dritte Knickstltze ermdglicht werden. Die
erste und die dritte Knickstitze kénnen zur Aufnahme
der Langskrafte dienen und die zweite Knickstiitze zur
Aufnahme der Querkréafte. Alternativ ist es jedoch auch
moglich, zwei oder mehrere Knickstiitzen zur Aufnahme
von Querkraften und nur eine oder mehr als zwei Knick-
stutzen zur Aufnahme von Langskréaften vorzusehen.
[0018] Im Hinblick auf die Ausgestaltung der Knickstut-
zen hat es sich als vorteilhaft herausgestellt, wenn diese
jeweils einen ersten Stitzabschnitt und einen zweiten
Stltzabschnitt aufweisen und zwischen den beiden
Stltzabschnitten jeweils ein Knickgelenk angeordnet ist.
Das Knickgelenk ermdglicht die Kraftiibertragung nur in
einer einzigen Richtung, namlich der Knickachsenrich-
tung. Das Knickgelenk kann einen Freiheitsgrad aufwei-
sen und als Scharniergelenk ausgestaltet sein. Vorteil-
haft ist es, wenn die Knickgelenke der Knickstiitzen in
der ausgefahrenen Abstitzstellung nicht (berstreckt
sind. Der Winkel zwischen den Stiitzabschnitten der Ge-
lenkstiitzen betragt daher in der Abstiitzstellung bevor-
zugt unter 180 Grad. Der Winkel zwischen den Stiitzab-
schnitten kann daher in der Fahrtstellung klein sein, be-
vorzugt betragt er 0 Grad. In der Fahrtstellung kénnen
die jeweiligen Stltzabschnitte aufeinander liegen. Dies
ermdglicht, dass das Stitzschild weit nach oben verfah-
ren werden kann, so dass die Bodenfreiheit des Fahr-
zeugs durch die Abstultzvorrichtung nicht beeintrachtigt
wird. Weiterhin erméglicht ein groBer Hubweg, dass das
Fahrzeug auch auf unebenem Untergrund, beispielswei-
se wenn dieses an einem Hang steht sicher, abgestitzt
werden kann.

[0019] Es hat sich weiterhin als vorteilhaft herausge-
stellt, wenn die Knickachsen der Knickgelenke parallel
zu den jeweiligen Kraftaufnahmerichtungen angeordnet
sind. Auf diese Weise kann erreicht werden, dass jede
Knickstitze nur eine wirkende Kraft aus einer einzigen
Richtung aufnimmt. Die Knickachsen der ersten und der
dritten Knickstitze kénnen parallel zueinander ausge-
richtet sein. Die Knickachse der zweiten Knickstiitze
kann quer, insbesondere rechtwinklig zu den Knickach-
sen der ersten und der dritten Knickstlitze angeordnet
sein. Durch diese Anordnung ergeben sich glnstige
Kraftverhaltnisse.

[0020] Es hat sich weiterhin als vorteilhaft herausge-
stellt, wenn die erste und die dritte Knickstlitze derart
angeordnet sind, dass sich beim Knicken die jeweiligen
Knickgelenke aufeinander zubewegen. Dadurch, dass
sich die Knickgelenke aufeinander zubewegen, kann ei-
ne gleichférmige Knickbewegung erreicht werden. Beim
Hochfahren des Stitzschildes, also von einer Bewegung
aus der Abstltzstellung in die Fahrtstellung, kénnen die
seitlichen Knickstiitzen in den Bereich zwischen den bei-
den Knickstitzen einknicken. Diese Knickstiitzen kon-
nenim Sinne einer X-Anordnung zueinander stehen. Der
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Bereich in den die beiden Knickstiitzen einknicken, wird
durch das Wegknicken der dazwischen angeordneten
Knickstutze freigegeben. Die zweite Knickstltze kann in
Richtung des Fahrzeugs wegknicken. Die zweite Knick-
stlitze kann auch in der eingeknickten Fahrtstellung nicht
Uber der Fahrzeugkontur hervorstehen. Dies fiihrt zu ei-
nem geringen Platzbedarfin der eingefahrenen Stellung.
[0021] Weiterhin hat es sich als vorteilhaft erwiesen,
wenn die Knickstltzen auf einer Seite mit dem Stiitz-
schild verbunden sind und auf der anderen Seite Kop-
pelstellen zur insbesondere gelenkigen Verbindung mit
dem Fahrzeug aufweisen. Durch eine gelenkige Verbin-
dung mit dem Fahrzeug kénnen von der Knickstiitze an
das Fahrzeug nur Krafte in einer Richtung lbertragen
werden. Die Knickstiitzen kénnen direkt mit dem Fahr-
zeug verbunden sein. Weiterhin ist es aber auch méglich,
dass Zwischenelemente zwischen dem Fahrzeug und
den Knickstiitzen bzw. der Abstlitzvorrichtung angeord-
net sind, beispielsweise eine Aufnahme, die nach Art ei-
nes Koppeladapters ausgestaltet sein kann.

[0022] Im Hinblick auf die Konstruktion der Knickstut-
zen hat es sich als vorteilhaft erwiesen, wenn jeweils die
ersten Stitzabschnitte mit dem Stiitzschild verbunden
sind. Die zweiten Stiitzabschnitte kbnnen mit dem Fahr-
zeug verbunden sein und der erste und der zweite Stlitz-
abschnitt kdnnen Uber ein Knickgelenk verbunden sein.
[0023] Im Hinblick aufdie Verbindung der Knickstltzen
mit dem Stitzschild hat es sich als vorteilhaft erwiesen,
wenn zumindest die zweite Knickstitze iber ein Kardan-
gelenk mit dem Stutzschild verbunden ist. Weiterhin ist
es aber auch mdglich, dass alle Knickstltzen lber ent-
sprechende Kardangelenke mit dem Stiitzschild verbun-
den sind. Durch ein Kardangelenk kann das Stiitzschild
gegenuber den Knickstltzen bewegt bzw. verschwenkt
werden. Beispielsweise ist es moglich, das Stitzschild
um dessen Langsachse zu neigen, so dass sich dieses
Bodenunebenheiten angleichen kann. Die Kippbewe-
gung des Stitzschildes kann durch Anschlage begrenzt
sein, so dass die Stabilitat der Abstltzvorrichtung nicht
gefahrdet wird. Weiterhin ermdglicht eine gelenkige Ver-
bindung zwischen den Knickstiitzen und dem Stitzschild
sowie zwischen der Hubvorrichtung und dem Stitz-
schild, dass dieses auch quer geneigt werden kann.
[0024] Zur Ermdglichung einer sicheren Kraftiibertra-
gung koénnen die ersten Stitzabschnitte gabelférmig
ausgestaltetsein und diese mitden jeweils zweiten Stiitz-
abschnitten Uber eine Doppelverbindung verbunden
sein. Uber die Doppelverbindung kann eine sichere Kraft-
Ubertragung von dem ersten Stlitzabschnitt zum zweiten
Stltzabschnitt erreicht werden. Die zwischen den Stitz-
abschnitten angeordneten Gelenke kdnnen demnach als
Doppelgelenke ausgestaltet sein. Dies fihrt zu einer ver-
besserten Lebensdauer der entsprechenden Gelenke
und somit auch zu einer verbesserten Lebensdauer der
Abstitzvorrichtung.

[0025] In konstruktiver Hinsicht hat es sich ferner als
vorteilhaft herausgestellt, wenn die zweiten Stiitzab-
schnitte H-formig ausgestaltet sind. Die den ersten Stiitz-
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abschnitten gegenuberliegenden Koppelstellen kénnen
derart ausgestaltet sein, dass diese eine insbesondere
gelenkige Doppelverbindung mit dem Fahrzeug ermég-
lichen. Eine gelenkige Doppelverbindung mit dem Fahr-
zeug oder auch mit einer Aufnahme ermdéglicht eine si-
chere Kraftibertragung. Durch die Doppelverbindung
werden die auf die einzelnen Verbindungen der Doppel-
verbindung wirkenden Kréfte verringert, was zu einer ge-
ringen Ausfallwahrscheinlichkeit fiihrt. Die Verbindung
mit dem Fahrzeug bzw. mit der Aufnahme ist bevorzugt
genauso ausgestaltet wie die Verbindung der beiden
Stutzabschnitte.

[0026] Es hat sich weiterhin als vorteilhaft herausge-
stellt, wenn die Hubvorrichtung mindestens einen Zylin-
der aufweist, der zum Absenken des Stiitzschildes tele-
skopierbar ist. Uber einen Zylinder kann das Stiitzschild
zwischen der Fahrtstellung und der Abstiitzstellung hin-
und her bewegt werden. Der Zylinder kann als Hydraulik-
oder als Pneumatikzylinder ausgestaltet sein. Der Zylin-
der kann in erster Linie Krafte in dessen Langsrichtung
aufnehmen und dient daher zur Abstiitzung der in Rich-
tung des Untergrundes wirkenden Normalkrafte, insbe-
sondere der Gewichtskrafte. Bei dem Zylinder kann es
sich um einen einfachen Zylinder oder einem Teleskop-
zylinder handeln.

[0027] Um eine gleichmaRige Lastverteilung zu bewir-
ken, hat es sich als vorteilhaft erwiesen, wenn zwei Zy-
linder vorgesehen sind. Zwischen den Zylindern kénnen
die Knickstiitzen angeordnet sein. Die Zylinder kénnen
unabhangig voneinander angesteuert werden. Auf diese
Weise kann das Stitzschild quer geneigt werden. Die
Langendifferenz der Zylinder kann den Grad der Quer-
neigung des Stiitzschildes definieren. Unter Quernei-
gung ist eine Drehbewegung des Stiitzschildes um eine
parallel zu der Fahrzeugldngsachse verlaufende Achse
zu verstehen. Beispielsweise neigt sich das Stltzschild
im Uhrzeigersinn nach rechts, wenn der rechte Zylinder
starker ausgefahren und damit langer ist als der linke
Zylinder.

[0028] Im Hinblick auf die Verbindung der Zylinder hat
es sich als vorteilhaft erwiesen, wenn diese an einem
Ende gelenkig mit dem Stiitzschild verbunden sind. Auf
der dem Stutzschild gegeniiberliegenden Seite kénnen
die Zylinder Mittel zur gelenkigen Verbindung mit dem
Fahrzeug bzw. der Aufnahme aufweisen. Durch eine ge-
lenkige Verbindung der Zylinder wird erreicht, dass auf
die Teleskopzylinder keine oder nur sehr geringe Langs-
oder Querkrafte wirken, da solche Krafte mitunter zu ei-
ner Beschadigung der Zylinder fiihren kénnen. Aus die-
sem Grund werden entsprechende Langs- und Querkraf-
te von den Knickstlitzen und nicht von den Teleskopstiit-
zen aufgenommen. Ebenfalls wird durch eine gelenkige
Verbindung der Zylinder mit dem Stitzschild erreicht,
dass das Stltzschild auf einfache Weise auch quer ge-
neigt werden kann.

[0029] Im Hinblick auf die Kraftverteilung hat es sich
als vorteilhaft erwiesen, wenn die Zylinder jeweils auf
einer Seite der Fahrzeuglangsachse angreifen. Der rech-
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te Zylinder kann beispielsweise an einem Punkt mit dem
Fahrzeug oder der Aufnahme verbunden sein, der sich
rechts von der Fahrzeuglangsachse befindet und der lin-
ke Teleskopzylinder kann an einem Punkt mit dem Fahr-
zeug oder der Aufnahme verbunden sein, der sich links
von der Fahrzeuglangsachse befindet. Wenn sich das
Stiltzschild in der Abstlitzstellung befindet, kann so durch
wahlweises Teleskopieren einer der beiden Teleskopzy-
linder ein Drehmoment auf das Fahrzeug gewirkt wer-
den, lUber welches eine Querneigung des Fahrzeugs
ausgeglichen werden kann.

[0030] Das Stutzschild kann in beliebiger Position auf
der Stultzstelle des Untergrundes exakt positioniert wer-
den. Das Stutzschild kann statisch bestimmt sein.
[0031] Weiterhin wird ein Fahrzeug vorgeschlagen,
insbesondere ein Briickenverlegefahrzeug, welches ei-
ne Abstitzvorrichtung in der zuvor beschriebenen Aus-
gestaltung aufweist. Die Abstitzvorrichtung kann gelen-
kig mit dem Fahrzeug verbunden sein. Weiterhin ist es
auch mdglich, dass das Fahrzeug eine Aufnahme auf-
weist, an welcher die Abstiitzvorrichtung angeordnet
sein kann. Die Abstitzvorrichtung ist insbesondere an
dem Ende des Fahrzeugs angeordnet, welches bei ei-
nem Verlegevorgang in Richtung des zu Gberspannen-
den Hindernisses weist. Wird die Briicke bei einem Ver-
legefahrzeug beispielsweise ausgehend vom hinteren
Teil des Fahrzeugs verlegt, soistaufgrund der wirkenden
Drehmomente die Abstiitzvorrichtung vorteilhaft auch
am hinteren Ende des Fahrzeugs angeordnet.

[0032] Weitere Einzelheitenund Vorteile der Erfindung
sollen nachfolgend anhand eines in den Figuren darge-
stellten Ausflihrungsbeispiels noch naher erlautert wer-
den. Darin zeigen:

Fig. 1 eine perspektivische Seitenansichtder Ab-
stutzvorrichtung,

Fig. 2 eine perspektivische Seitenansichtder Ab-
stutzvorrichtung gemaf Fig. 1,

Fig. 3a,b  eine an einem Fahrzeug angeordnete Ab-
stutzvorrichtung in der Fahrtstellung,

Fig.4a,b eine an einem Fahrzeug angeordnete Ab-
stutzvorrichtung in der Abstitzstellung.

[0033] Beim Verlegen von mobilen Briicken mittels ei-

nes Briickenverlegefahrzeugs 10 wirken auf das Fahr-
zeug 10 aufgrund der weit Giber das Fahrzeug 10 hinaus-
ragenden Briicke oft ganz erhebliche Krafte, die mitunter
dazu fihren kdnnen, dass das Fahrzeug 10 instabil wird
oder sogar kippgefahrdet ist.

[0034] Um die Kippgefahr des Fahrzeugs 10 zu ver-
meiden bzw. zu verringern, wird dieses mit einer Abstitz-
vorrichtung 1 ausgestattet, welche zu einer Verbesse-
rung der Fahrzeugstabilitat fiihrt. Diese Abstitzvorrich-
tung 1istin den Darstellungen der Figuren 1 und 2 jeweils
in einer perspektivischen Ansicht gezeigt. Die verschie-
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denen Stellungen der Abstltzvorrichtung 1 und die Po-
sitionierung der Abstutzvorrichtung 1 an einem Fahrzeug
10 ist in den Figuren 3a, b und 4a, b zu erkennen.
[0035] Die Abstiitzvorrichtung 1 weist ein Stiitzschild
4 auf, welches zum Abstiitzen des Fahrzeugs 10 zwi-
schen einer Fahrtstellung und einer Abstutzstellung hin-
und her bewegt werden kann. In der Fahrtstellung ist das
Stltzschild 4 nach oben gefahren, so dass dieses das
Fahrzeug 10 bei der Fahrt nicht behindert. Diese Fahrt-
stellung ist in den Figuren 3a, b zu erkennen.

[0036] Wenn mitdem Fahrzeug 10 eine mobile Briicke
verlegt werden soll, ist es erforderlich, das Fahrzeug 10
zusatzlich zu dessen normaler Stitzflache gegentber
dem Untergrund abzustiitzen. Das Stiitzschild 4 kann
dafir aus der Fahrtstellung in die abgesenkte Abstiitz-
stellung bewegt werden, die in den Figuren 4a, b darge-
stelltist. In dieser Stellung liegt das Stitzschild 4 auf dem
Untergrund auf und ist zwischen dem Schwerpunkt des
Fahrzeugs 10 und dem Schwerpunkt der Briicke ange-
ordnet, so dass die Kippsicherheit des Fahrzeugs 10 er-
héht wird. In den Darstellungen der Figuren 3b und 4b
befindet sich der Schwerpunkt des Fahrzeugs 10 jeweils
links vom Stiitzschild 4 und der Schwerpunkt der Briicke
entsprechend rechts vom Stiitzschild 4.

[0037] Um das Stiitzschild 4 zwischen der Fahrtstel-
lung und der Abstitzstellung hin- und her zu bewegen,
ist dieses Uber eine Hubvorrichtung 3 in vertikaler Rich-
tung bewegbar. Die Hubvorrichtung 3 besteht aus zwei
hydraulisch betatigbaren Zylindern 3.1, 3.2, die auf der
einen Seite gelenkig mit dem Stiitzschild 4 und auf der
anderen Seite gelenkig mit einer Aufnahme 11 verbun-
den sind. Bei diesen Zylindern 3.1, 3.2, kann es sich vor-
teilhaft um Teleskopzylinder handeln. Alternativ kénnen
auch einfache Betatigungszylinder verwendet werden.
Die Aufnahme 11 ist in den Darstellungen der Figuren
3a und 4a dargestellt und dient als Verbindungsadapter.
Die Aufnahme 11 ist auf der einen Seite fest mit dem
Fahrzeug 10 verbunden und bietet auf der anderen Seite
Kopplungspunkte, an denen die Abstlitzvorrichtung 1 be-
festigt werden kann.

[0038] Um das Stutzschild 4 von der Fahrtstellung in
die Abstiitzstellung zu bewegen, werden die Zylinder 3.1,
3.2 soweit ausgefahren, bis das Stitzschild 4 den Unter-
grund erreicht hat. Die Zylinder 3.1, 3.2 kbnnen dann in
dieser Stellung arretiert werden, so dass diese Krafte in
Langsrichtung der Zylinder 3.1, 3.2 aufnehmen kdénnen.
Da die Zylinder 3.1, 3.2 zwar mitunter grof3e Krafte in
deren Teleskoprichtung aufnehmen kénnen, jedoch nur
bedingt Krafte, die in anderen Richtungen wirken, sind
die Zylinder 3.1, 3.2 an beiden Enden gelenkig gelagert.
Durch die gelenkige Lagerung wird zudem erreicht, dass
das Stitzschild 4 nicht blofR3 in vertikaler Richtung hoch
und runter bewegt werden kann, sondern dass dieses
auch schrag gestellt werden kann.

[0039] Im Einsatzkann es beispielsweise vorkommen,
dass aufbeiden Seiten des Stiitzschildes 4 verschiedene
Krafte wirken oder dass der Untergrund des Fahrzeugs
10 nicht ganz ebenerdig ist. In diesem Fall kdnnen die
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Zylinder 3.1, 3.2 unterschiedlich weit ausgefahren wer-
den, so dass das Stlitzschild 4 um eine sich parallel zu
derLangsachse des Fahrzeugs erstreckende Achse ver-
dreht und dann méglichst vollflachig auf den Untergrund
aufliegt.

[0040] Um auch Krafte aufzunehmen, die in Langsrich-
tung des Fahrzeugs 10 oder in Querrichtung wirken, sind
zwischen den beiden Teleskopzylindern 3.1, 3.2 drei
Knickstutzen 5,6,7 angeordnet. Die zweite Knickstitze
6 ist mittig zwischen den beiden anderen Knickstiitzen
5,7 in der Mitte des Stltzschildes 4 angeordnet. Die erste
Knickstutze 5 und die zweite Knickstiitze 7 sind jeweils
in der Nahe der Zylinder 3.1, 3.2 angeordnet, so wie dies
in der der Figur 1 zu erkennen ist.

[0041] Die Knickstlitzen 5,6, 7 bestehen jeweils aus
einem unteren ersten Stitzabschnitt 5.3, 6.3, 7.3 und
einem daruber angeordneten zweiten Stiitzabschnitt 5.4,
6.4, 7.4. Uber die beiden Stiitzabschnitte 5.3, 6.3, 7,3,
5.4, 6.4, 7.4 kdnnen Krafte vom Fahrzeug 10 Uber das
Stitzschild 4 in den Untergrund geleitet werden. Die bei-
den Stltzabschnitte 5.3, 6.3, 7,3, 5.4, 6.4, 7.4 sind dabei
jeweils Uber ein als Doppelscharniergelenk ausgestalte-
tes Knickgelenk 5.1, 6.1, 7.1 miteinander verbunden, so
dass die jeweiligen Stiitzabschnitte 5.3,6.3,7,3,5.4,6 .4,
7.4 um die jeweiligen Knickachsen der Knickgelenke
5.1., 6.1, 7.1 verschwenkt werden kdnnen.

[0042] Die unteren Stiitzabschnitte 5.3, 6.3, 7.3 sind
nach Art einer zweizinkrigen Gabel ausgestaltet und am
unteren Ende Uber Stltzgelenke 5.2, 6.2, 7.2 gelenkig
mit dem Stitzschild 4 verbunden. Am oberen Ende der
unteren Stlitzabschnitte 5.3, 6.3, 7.3 weisen diese zwei
Verbindungspunkte zur gelenkigen Verbindung mit den
jeweils oberen Stiitzabschnitten 5.4, 6.4, 7.4 auf. Die
oberen Stltzabschnitte 5.4,.6.4, 7.4 sind von H-férmiger
Gestalt und weisen an beiden Enden jeweils zwei Ver-
bindungspunkte auf, einmal jeweils zur gelenkigen Ver-
bindung mit den unteren Stiitzabschnitten 5.3, 6.3, 7.3
sowie an deren oberen Enden jeweils als Doppelverbin-
dungen ausgestaltete Koppelstellen 5.5, 6.5, 7.5, tber
die diese gelenkig mit der Aufnahme 11 bzw. mit dem
Fahrzeug 10 verbunden werden kdnnen.

[0043] Wennsichdas Stitzschild4 inder Fahrtstellung
gemal den Darstellungen der Figuren 3a, 3b befindet,
liegen die oberen Stltzabschnitte 5.4, 6.4, 7.4 auf den
unteren Stitzabschnitten 5.3, 6.3, 7.3 auf. Wenn die Te-
leskopzylinder 3.1, 3.2 ausgefahren werden, vergrof3ert
sich der zwischen den Stitzabschnitten 5.3, 6.3, 7.3, 5.4,
6.4, 7.4 eingeschlossene Winkel bis dieser in der aus-
gefahrenen Stellung etwas geringer als 180 Grad ist, so
wie dies auch in der Darstellung der Fig. 4a zu erkennen
ist. Die Teleskopzylinder 3.1, 3.2 sind dabei hinsichtlich
deren Lange so ausgelegt, dass der Winkel zwischen
den Stitzabschnitten 5.3, 6.3, 7.3, 5.4, 6.4, 7.4 immer
unterhalb von 180 Grad bleibt, da die Knickstiitzen 5, 6,
7 sonstauch Normalkrafte Gbertragen wiirden, wofir die-
se jedoch nicht ausgelegt sind. Entsprechende Normal-
krafte werden hingegen zuverlassig von den Teleskop-
zylindern 3.1, 3.2 aufgenommen.
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[0044] In der Fahrtstellung sind die Knickgelenke 5.1,
7.1 in Richtung der Mitte des Stutzschildes 4 ver-
schwenkt, so wie dies in der Fig. 4a zu erkennen ist. Die
mittlere Knickstlitze 6 bzw. das entsprechende Knickge-
lenk 6.1 istin dieser Stellung nach hinten in Richtung des
Fahrzeugs 10 bzw. der Aufnahme 11 verschwenkt. Dies
hat den Vorteil, dass in der Fahrtstellung insbesondere
das mittlere Knickgelenk 6.1 nicht tUber der Kontur des
Fahrzeugs 10 hervorsteht, sondern die Abstlitzvorrich-
tung 1 moglichst kompakt zusammengefaltet werden
kann. Die Knickgelenke 5.1, 7.1 der seitlich angeordne-
ten Knickstlitzen 5,7 sind dabei in den Bereich ver-
schwenkt, in dem die Knickstlitze 6 angeordnet ist.
[0045] Die einzelnen Knickstiitzen 5, 6, 7 dieneniners-
ter Linie dazu, das Fahrzeug 10 gegentiber dem Unter-
grund abzustitzen. Jede der Knickstiitzen 5, 6, 7 kann
dabei nur Krafte aus einer bestimmten Richtung aufneh-
men, namlich jeweils aus der Knickachsenrichtung. Die
entsprechenden Richtungen sind in der Darstellung der
Fig. 2 zu erkennen. Die erste und die dritte Knickstiitze
5,7 nehmen jeweils Krafte aus der ersten Stitzrichtung
R1 auf und die zweite Knickstltze 6 Krafte aus der zwei-
ten Stutzrichtung R2, die in diesem Beispiel senkrecht
zu der ersten Stutzrichtung R1 angeordnet ist. Aufgrund
der Knickgelenke 5.1, 6.1, 7.1 kbnnen die erste und die
dritte Knickstitze 5,7 keine Krafte aus der Stutzrichtung
R2 aufnehmen. Die zweite Knickstiitze 6 kann demnach
keine Krafte aus der Richtung R1 aufnehmen.

[0046] Bei Kraften die in Richtung R1 wirken, handelt
es sich um Langskrafte, die in Fahrzeuglangsrichtung
wirken. Die erste und die dritte Knickstiitze 5,7 fungieren
insoweit als Langskraftaufnahmen und die wirkenden
Langskrafte werden auf diese beiden Knickstltzen 5, 7
aufgeteilt. Die mittlere zweite Knickstltze 6 fungiert als
Querkraftaufnahme. Sie kann Krafte aufnehmen, die
quer bzw. senkrecht zu den Langskraften stehen.
[0047] Wenn mitdem Briickenverlegefahrzeug 10 eine
mobile Briicke verlegt wird, kann auf die Briicke eine Viel-
zahl von Kréaften aus ganz unterschiedlichen Richtungen
wirken, wie beispielsweise Windkrafte. Besonders wenn
der Brickenverlegevorgang schon weit fortgeschritten
ist und die Briicke weit Uber der Fahrzeugkontur hervor-
steht, wirken sich solche Krafte sehr stark auf das Fahr-
zeug 10 aus. Die Abstiitzvorrichtung 1 muss daher nicht
nur das Fahrzeug 10 gegenlber dem Untergrund ab-
stutzten, sondern es muss auch mdoglich sein, das Fahr-
zeug 10 bei einer Neigung aufgrund der einwirkenden
Krafte zurtickzustellen und so eine Neigungskorrektur
vorzunehmen. Besonders wenn das Fahrzeug 10 bzw.
die Briicke einseitig belastet wird, wird das Fahrzeug 10
um seine Langsachse tordiert. Um eine gleichmaRige
Kraftverteilung sicherzustellen und zu verhindern, dass
das Fahrzeug 10 instabil wird, ist es erforderlich, das
Fahrzeug 10 in eine stabile Ausgangsposition zurtickzu-
stellen. Da die Verbindungspunkte der Zylinder 3.1, 3.2
mit dem Fahrzeug 10 bzw. mit der Aufnahme 11 beab-
standet zueinander und links und rechts der Fahr-
zeuglangsachse angeordnet sind, kann das Fahrzeug
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10 durch ein wahlweises Ausfahren der einzelnen Zylin-
der 3.1, 3.2 zurtickgestellt werden. Hat sich das Fahr-
zeug 10 beispielsweise aufgrund einwirkender Krafte im
Uhrzeigersinn um die Fahrzeuglangsachse geneigt, so
muss gemaf der Darstellung in den Figuren der rechte
Teleskopzylinder 3.2 weiter ausgefahren werden als der
Zylinder 3.1, um das Fahrzeug 10 zurtickzustellen. Der
rechte Zylinder 3.2 wirkt dabei eine Kraft in Zylinderlangs-
richtung auf den Untergrund. Diese Kraft wirkt am Fahr-
zeug 10 bzw. an der Aufnahme 11 rechts der Fahr-
zeuglangsachse an und fiihrt so zu einer Riickstellung
des Fahrzeugs entgegen dem Uhrzeigersinn.

[0048] Weiterhin ist die Verbindung zwischen den Zy-
lindern 3.1, 3.2 sowie den Knickstitzen 5, 6, 7 und dem
Stltzschild 4 derart ausgestaltet, dass sich das Stitz-
schild 4 auch zumindest in gewissen Grenzen um die
Stltzschildlangsachse, die parallel zu der zweiten Stltz-
richtung R2 angeordnet ist, verkippen kann. In der Dar-
stellung der Figur 1 sind die entsprechenden Stitzege-
lenke 5.2,6.2, 7.2, zu erkennen. Das Stlitzgelenk 6.2 der
zweiten Knickstultze 6 istdabei als Kardangelenk 6.2 aus-
gestaltete und mit dem Stiitzschild 4 verbunden. Da das
Stlitzschild 4 so sowohlum eine Achse parallel zur ersten
Stltzrichtung R1 als auch um eine Achse parallel zur
zweiten Stitzrichtung R2 verschwenkt werden kann,
kann dieses stets vollflachig auf dem Untergrund auflie-
gen.

[0049] Der Raumbedarf der Abstltzvorrichtung 1 be-
schrankt sich auf die Tiefe des Stutzschildes 4.

Bezugszeichen:

[0050]

1 Abstitzvorrichtung

3 Hubvorrichtung

3.1 Zylinder

3.2  Zylinder

4 Stitzschild

5 Knickstutze

5.1  Knickgelenk

5.2  Stitzgelenk

5.3 erster Stitzabschnitt
5.4  zweiter Stitzabschnitt
5.5 Koppelstelle

6 Knickstutze

6.1 Knickgelenk

6.2  Stiutzgelenk

6.3  erster Stltzabschnitt
6.4  zweiter Stutzabschnitt
6.5 Koppelstelle

7 Knickstutze

7.1 Knickgelenk

7.2  Stitzgelenk

7.3  erster Stutzabschnitt
7.4  zweiter Stitzabschnitt
7.5 Koppelstelle
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11 Aufnahme

R1  erste Stitzrichtung
R2  zweite Stltzrichtung

Patentanspriiche

1. Abstitzvorrichtung zur Anordnung an einem Fahr-
zeug, insbesondere einem Briickenverlegefahr-
zeug, mit einem Uber eine Hubvorrichtung (3) zwi-
schen einer Abstiitzstellung und einer Fahrtstellung
hin und her bewegbaren Stitzschild (4) und einer
Knickstutze (5) zur Abstiitzung des Stiitzschildes (4)
in einer ersten Stltzrichtung (R1),
gekennzeichnet durch
eine zweite Knickstltze (6) zur Abstltzung des
Stitzschildes (4), deren Stitzrichtung (R2) sich von
der Stutzrichtung (R1) der ersten Knickstiitze (5) un-
terscheidet.

2. Abstitzvorrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass die beiden Stitz-
richtungen (R1, R2) quer zueinander angeordnet
sind.

3. Abstitzvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass die beiden Stitz-
richtungen (R1, R2) in einem rechten Winkel zuein-
ander stehen.

4. Abstitzvorrichtung nach einem dervorhergehenden
Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Stiitzschild (4)
in Querrichtung neigbar ist.

5. Abstitzvorrichtung nach einem dervorhergehenden
Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die zweite Knick-
stiitze (6) iber ein Kardangelenk (6.2) mitdem Stutz-
schild (4) verbunden ist.

6. Abstitzvorrichtung nach einem dervorhergehenden
Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Knickstiitzen
(5, 6, 7) jeweils einen ersten Stltzabschnitt (5.3, 6.3,
7.3) und einen zweiten Stiutzabschnitt (5.4, 6.4, 7.4)
aufweisen und zwischen den beiden Stutzabschnit-
tenjeweils ein Knickgelenk (5.1,6.1,7.1)angeordnet
ist.

7. Abstitzvorrichtung nach einem dervorhergehenden
Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Knickstiitzen
(5, 6, 7) auf einer Seite mit dem Stitzschild (4) ver-
bunden sind und auf der anderen Seite Koppelstel-
len (5.5, 6.5, 7.5) zur insbesondere gelenkigen Ver-
bindung mit dem Fahrzeug (10) aufweisen.
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Abstitzvorrichtung nach einem der Anspriiche 6
oder 7,

dadurch gekennzeichnet, dass die ersten Stiitz-
abschnitte (5.3, 6.3, 7.3) gabelférmig ausgestaltet
sind und diese mit den jeweils zweiten Stltzab-
schnitten (5.4, 6.4, 7.4) iber eine Doppelverbindung
verbunden sind.

Abstitzvorrichtung nach einem der Anspriiche 6 bis
8,

dadurch gekennzeichnet, dass die zweiten Stiitz-
abschnitte (5.4, 6.4, 7.4) H-formig ausgestaltet sind
und die den ersten Stiitzabschnitten (5.3, 6.3, 7.3)
gegenuberliegenden Koppelstellen (5.5, 6.5, 7.5)
derart ausgestaltet sind, dass diese eine insbeson-
dere gelenkige Doppelverbindung mit dem Fahr-
zeug (10) ermoglichen.

Abstitzvorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriche, gekennzeichnet durch eine dritte
Knickstutze (7) zur Abstiitzung des Stiitzschildes (4)
in der ersten Stutzrichtung (R1).

Abstitzvorrichtung nach Anspruch 10,

dadurch gekennzeichnet, dass die zweite Knick-
stlitze (6) zwischen der ersten und der dritten Knick-
stitze (5, 7) angeordnet ist.

Abstitzvorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Hubvorrich-
tung (3) mindestens einen Zylinder (3.1, 3.2) auf-
weist, der zum Absenken des Stitzschildes (4) aus-
fahrbar ist.

Abstitzvorrichtung nach Anspruch 12,

dadurch gekennzeichnet, dass der Zylinder (3.1,
3.2) an einem Ende gelenkig mit dem Stitzschild (4)
verbunden ist und auf der dem Stitzschild (4) ge-
geniberliegenden Seite Mittel zur gelenkigen Ver-
bindung mit dem Fahrzeug (10) aufweist.

Abstitzvorrichtung nach einem der Anspriiche 12
oder 13, gekennzeichnet durch zwei Zylinder (3.1,
3.2), wobei die Knickstiitzen (5, 6, 7) zwischen den
beiden Zylindern (3.1, 3.2) angeordnet sind.

Fahrzeug, insbesondere Briickenverlegefahrzeug,
mit einer Abstitzvorrichtung (1) nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche.
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