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一种具有辅助转向功能的公路列车及控制

系统

(57)摘要

本实用新型涉及一种具有辅助转向功能的

公路列车，包括可生成运行轨迹的驱动车辆，若

干沿运行轨迹行进的跟随挂车，以及连接驱动车

辆与首个跟随挂车、相邻跟随挂车的连接件；所

述跟随挂车下方安装有驱动件，所述驱动件包括

车轴、一组车轮及分别驱动车轮转动的电机构

件；还包括一种应用于公路列车的控制系统，包

括定位模块、轨迹解算模块、主动寻迹控制模块，

主动寻迹控制模块中还具有电机构件控制单元；

本实用新型应用于同轨迹运行的传统车辆与多

挂车的组合，跟随挂车转弯不便易引发事故，通

过在挂车下方两侧增设电机构件，并基于电机构

件控制单元的控制，实现两侧车轮不同的转速，

进而实现挂车的高效转弯，同时电机构件也可实

现驱动功能。
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1.一种具有辅助转向功能的公路列车，其特征在于：包括可生成运行轨迹的驱动车辆，

若干沿运行轨迹行进的跟随挂车，以及连接驱动车辆与首个跟随挂车、相邻跟随挂车的连

接件；所述跟随挂车下方安装有驱动件，所述驱动件包括车轴、一组车轮及分别驱动车轮转

动的电机构件。

2.根据权利要求1所述的一种具有辅助转向功能的公路列车，其特征在于：所述车轴沿

水平方向设置，并与跟随挂车连接；所述车轮插设在车轴两端，包括轮毂及外轮胎；所述电

机构件选用轮毂电机，包括定子和转子，所述定子与车轴固定连接，所述转子与轮毂固定连

接。

3.根据权利要求2所述的一种具有辅助转向功能的公路列车，其特征在于：所述驱动件

共设置两组，并分别设置于跟随挂车下方前侧端和后侧端。

4.根据权利要求1～3任一项所述的一种具有辅助转向功能的公路列车的控制系统，其

特征在于，包括：

定位模块，安装于所述驱动车辆及跟随挂车内，用于获取其在同一坐标系内的实时坐

标位置；

轨迹解算模块，安装于驱动车辆内，在驱动车辆行进过程中不断获取实时坐标位置，并

累积实时坐标位置，生成运行轨迹；

主动寻迹控制模块，安装于跟随挂车内，并获取驱动车辆内生成的运行轨迹，自身实时

坐标位置不断向运行轨迹靠近，实现同轨迹跟随。

5.根据权利要求4所述的一种控制系统，其特征在于：所述跟随挂车的实时坐标位置向

运行轨迹靠近的过程中，包括直线运动和曲线运动两种方式；所述主动寻迹控制模块中还

具有电机构件控制单元，应用于跟随挂车曲线运动时，控制车轴不同侧电机构件的转速。
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一种具有辅助转向功能的公路列车及控制系统

技术领域

[0001] 本实用新型涉及车辆工程技术领域，特别涉及一种具有辅助转向功能的公路列车

及控制系统。

背景技术

[0002] 减轻驾驶员的驾驶负荷、降低能源消耗、提升道路通行效率是汽车技术发展三大

方向和目标，对于货车、客车而言，现采用单一车辆运输，远远无法实现上述目标；因此，本

实用新型研制了一种具有辅助转向功能的公路列车及控制系统，以解决现有技术中存在的

问题，经检索，未发现与本实用新型相同或相似的技术方案。

实用新型内容

[0003] 本实用新型目的是：提供一种具有辅助转向功能的公路列车及控制系统，以解决

现有技术中货车在驾驶负荷、能源消耗及道路通行效率方面无法得到显著优化的问题。

[0004] 本实用新型的技术方案是：一种具有辅助转向功能的公路列车，包括可生成运行

轨迹的驱动车辆，若干沿运行轨迹行进的跟随挂车，以及连接驱动车辆与首个跟随挂车、相

邻跟随挂车的连接件；所述跟随挂车下方安装有驱动件，所述驱动件包括车轴、一组车轮及

分别驱动车轮转动的电机构件。

[0005] 优选的，所述车轴沿水平方向设置，并与跟随挂车连接；所述车轮插设在车轴两

端，包括轮毂及外轮胎；所述电机构件选用轮毂电机，包括定子和转子，所述定子与车轴固

定连接，所述转子与轮毂固定连接。

[0006] 优选的，所述驱动件共设置两组，并分别设置于跟随挂车下方前侧端和后侧端。

[0007] 基于一种具有辅助转向功能的公路列车，本实用新型还研制了一种控制系统，包

括：

[0008] 定位模块，安装于所述驱动车辆及跟随挂车内，用于获取其在同一坐标系内的实

时坐标位置；

[0009] 轨迹解算模块，安装于驱动车辆内，在驱动车辆行进过程中不断获取实时坐标位

置，并累积实时坐标位置，生成运行轨迹；

[0010] 主动寻迹控制模块，安装于跟随挂车内，并获取驱动车辆内生成的运行轨迹，自身

实时坐标位置不断向运行轨迹靠近，实现同轨迹跟随。

[0011] 优选的，所述跟随挂车的实时坐标位置向运行轨迹靠近的过程中，包括直线运动

和曲线运动两种方式；所述主动寻迹控制模块中还具有电机构件控制单元，应用于跟随挂

车曲线运动时，控制车轴不同侧电机构件的转速。

[0012] 与现有技术相比，本实用新型的优点是：

[0013] (1)本实用新型应用于传统车辆与多挂车的组合，跟随挂车本身无完善的驱动功

能，因此多组合前进时，转弯不便易引发事故，通过在挂车下方两侧增设电机构件，控制两

侧车轮不同的转速，进而实现挂车的高效转弯，并基于控制系统的执行，实现驱动车辆与跟
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随挂车的同轨迹运行。

[0014] (2)电机构件的主要目的是用于为跟随挂车的转弯提供便利，其本身也具有一定

的驱动功能，特别是在启动、加速、爬坡的过程中，为跟随挂车的行进提供动力，减小驱动车

辆的能耗。

附图说明

[0015] 下面结合附图及实施例对本实用新型作进一步描述：

[0016] 图1、图2为本实用新型所述的一种具有辅助转向功能的公路列车的结构图；

[0017] 图3为本实用新型所述电机构件的安装剖视图。

[0018] 其中：1、驱动车辆，2、跟随挂车，21、货车，22、客车，3、连接件，4、驱动件，41、车轴，

42、车轮，421、轮毂，422、外轮胎，43、轮毂电机，431、内定子，432、外转子。

具体实施方式

[0019] 下面结合具体实施例，对本实用新型的内容做进一步的详细说明：

[0020] 如图1‑3所示，一种具有辅助转向功能的公路列车，包括可生成运行轨迹的驱动车

辆1，若干沿运行轨迹行进的跟随挂车2，以及连接驱动车辆1与首个跟随挂车2、相邻跟随挂

车2的连接件3。

[0021] 结合图1、图2所示，驱动车辆1与跟随挂车2既可以是用于货物运输的货车21，也可

以是客车22，或其他类型车辆种类，本实用新型不作限定。

[0022] 结合图3所示，跟随挂车2下方前后两侧安装有驱动件4，驱动件4包括车轴41、一组

车轮42及分别驱动车轮42转动的电机构件；车轴41沿水平方向设置，并与跟随挂车2采用悬

架系统进行连接；车轮42插设在车轴41两端，包括轮毂421及外轮胎422；电机构件可选用轮

毂电机43或轮边电机中的一种，轮边电机是固定在跟随挂车2上，并处于车轮42侧边，通过

传动机构与车轮42连接，以单独驱动该车轮42转动；轮毂电机43是嵌在车轮42里，包括定子

和转子，定子与车轴固定连接，转子与轮毂固定连接，用以驱动车轮转动，而轮毂电机43中

的定子和转子具有两种形式，一种是内定子外转子式，另一种是内转子外定子式；本实施例

中，如图3所示，以具有内定子431和外转子432的轮毂电机43为例，内定子431与车轴41固定

连接，外转子432与轮毂421固定连接，通过外转子432相对于内定子431的转动，驱动车轮42

转动；而关于电机构件的电源可来自驱动车辆1的车载电池或发电机。

[0023] 基于一种具有辅助转向功能的公路列车，本实用新型还研制了一种控制系统，包

括：

[0024] 定位模块，安装于所述驱动车辆1及跟随挂车2内，用于获取其在同一坐标系内的

实时坐标位置；

[0025] 轨迹解算模块，安装于驱动车辆1内，在驱动车辆1行进过程中不断获取实时坐标

位置，并累积实时坐标位置，生成运行轨迹；

[0026] 主动寻迹控制模块，安装于跟随挂车2内，并获取驱动车辆1内生成的运行轨迹，将

跟随挂车2的实时坐标位置与运行轨迹进行分析，生成控制指令，控制跟随挂车2自身实时

坐标位置不断向运行轨迹靠近，实现同轨迹跟随；该主动寻迹控制模块中还具有电机构件

控制单元，控制车轴41不同侧电机构件的转速；由于跟随挂车2的实时坐标位置向运行轨迹

说　明　书 2/3 页

4

CN 216034733 U

4



靠近的过程中，包括直线运动和曲线运动两种方式，当跟随挂车2沿直线运动时，控制两侧

的电机构件转速相同；当跟随挂车2沿曲线运动时，需进行转向，此时控制两侧的电机构件

转速不同，外圈侧的车轮42转速大于内圈侧的车轮42的转速。

[0027] 本实用新型实现货车在无轨的条件下，驱动车辆1有人驾驶，并生成运行轨迹，跟

随挂车2无人驾驶，仅沿运行轨迹跟随，并通过对电机构件的控制，轻松实现转弯，有效解决

驾驶负荷、能源消耗及道路通行效率三方面的问题；同时，增设的电机构件也可具有驱动功

能，特别是在启动、加速、爬坡的过程中，也在一定程度上降低了驱动车辆1的能耗。

[0028] 上述实施例只为说明本实用新型的技术构思及特点，其目的在于让熟悉此项技术

的人能够了解本实用新型的内容并据以实施，并不能以此限制本实用新型的保护范围。对

于本领域技术人员而言，显然本实用新型不限于上述示范性实施例的细节，而且在不背离

本实用新型的精神或基本特征的情况下，能够以其他的具体形式实现本实用新型，因此无

论从哪一点来看，均应将实施例看作是示范性的，而且是非限制性的，本实用新型的范围由

所附权利要求而不是上述说明限定，因此旨在将落在权利要求的等同要件的含义和范围内

的所有变化囊括在本实用新型内。

说　明　书 3/3 页

5

CN 216034733 U

5



图1

图2

图3

说　明　书　附　图 1/1 页

6

CN 216034733 U

6


	BIB
	BIB00001

	CLA
	CLA00002

	DES
	DES00003
	DES00004
	DES00005

	DRA
	DRA00006


