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(57) Abstract: The invention relates to a device for the dosed administration of an injectable product, said device comprising: a) a

housing (1, 2, 3), b) a first reservoir which is formed or received by the housing (1, 2, 3), and from which a product dose is admin-
= istered, c) a second reservoir (7) for the product, d) a transport device (14, 15, 16) by which means the product dose is transported

from the second reservoir (7) to the first reservoir (4), e) a ventilation device (11a) for ventilating the first reservoir (4), f) a dosing

and actuating device (20, 21) which is connected to the housing (1, 2, 3), and by which means, in relation to the housing (1, 2, 3),

a dosing movement is carried out for the selection of the product dose, a transporting movement is carried out for the actuation of

the transport device (14, 15, 16), and a ventilation movement is carried out for the actuation of the ventilation device (11a), g) a stop
= element (25) which is moveably positioned in the housing (1, 2, 3) and is coupled to the dosing and actuating device (20, 21) in
& such a way that the dosing movement of the dosing and actuating device (20, 21) causes the stop element (25) to be positioned in a
c stop position for the transport device (14, 15, 16), and h) a tappet (30) which is moveably positioned in the housing (1, 2, 3) and is
m coupled to the dosing and actuating device (20, 21) in such a way that the dosing movement of the dosing and actuating device (20,
& 21) causes the tappet (30) to be positioned in a stop position, and the ventilation movement of the dosing and actuating device (20,
Q 21) causes a ventilation movement of the tappet (30) from its stop position, i) the tappet (30) entraining the ventilation device (11a)
g in its ventilation movement, ventilating the first reservoir (4).

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]



wO 03/000317 A1 N0V 000 00 0T

TM), europdisches Patent (AT, BE, CH, CY, DE, DK, Zur Erkldrung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen
ES, FI, FR, GB, GR, IE, IT, LU, MC, NL, PT, SE, TR), Abkiirzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on
OAPI-Patent (BF, BJ, CF, CG, CIL, CM, GA, GN, GQ, GW,  Codes and Abbreviations") am Anfang jeder reguldren Ausgabe
ML, MR, NE, SN, TD, TG). der PCT-Gazette verwiesen.

Verdoffentlicht:
—  mit internationalem Recherchenbericht

(57) Zusammenfassung: Vorrichtung fiir eine dosierte Verabreichung eines injizierbaren Produkts, dieVorrichtung umfassend: a)
ein Gehduse (1, 2, 3), b) ein von dem Gehéuse (1, 2, 3) gebildetes oder aufgenommenes erstes Reservoir (4), aus dem eine Produktdo-
sis verabreicht wird, c) ein zweites Reservoir (7) fiir das Produkt, d) eine Férdereinrichtung (14, 15, 16), mittels der die Produktdosis
aus dem zweiten Reservoir (7) in das erste Reservoir (4) gefordert wird, e) eine Entliiftungseinrichtung (11a) fiir eine Entliiftung
des ersten Reservoirs (4), f) eine mit dem Gehiuse (1, 2, 3) verbundene Dosier- und Betitigungseinrichtung (20, 21), mit der rela-
tiv zu dem Gehduse (1, 2, 3) eine Dosierbewegung fiir eine Auswahl der Produktdosis, eine Férderbewegung fiir eine Betdtigung
der Fordereinrichtung (14, 15, 16) und eine Entliiftungsbewegung fiir eine Betédtigung der Entliiftungseinrichtung (11a) ausfithrbar
sind, g) ein von dem Gehiuse (1, 2, 3) bewegbar gelagertes Anschlagelement (25), das mit der Dosier- und Betdtigungseinrichtung
(20, 21) derart gekoppelt ist, dass die Dosierbewegung der Dosier- und Betétigungseinrichtung (20, 21) eine Positionierung des
Anschlagelements (25) in eine Anschlagstellung fiir die Foérdereinrichtung (14, 15, 16) bewirkt, h) und ein von dem Gehiuse (1,
2, 3) bewegbar gelagerter Mitnehmer (30), der mit der Dosier- und Betidtigungseinrichtung (20, 21) derart gekoppelt ist, dass die
Dosierbewegung der Dosier- und Betdtigungseinrichtung (20, 21) eine Positionierung des Mitnehmers (30) in eine Anschlagstellung
und die Entliiftungsbewegung der Dosier- und Betitigungseinrichtung (20, 21) eine Entliftungsbewegung des Mitnehmers (30) aus
seiner Anschlagstellung bewirken, i) wobei der Mitnehmer (30) die Entliiftungseinrichtung (11a) bei seiner Entliiftungsbewegung
mitnimmt, wodurch das erste Reservoir (4) entliiftet wird.
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Vorrichtung fiir eine dosierte Verabreichung eines injizierbaren Produkts

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung fiir eine dosierte Verabreichung eines injizierbaren
Produkts mit wenigstens zwei Reservoirs fiir das Produkt. Aus einem ersten Reservoir der
wenigstens zwei Reservoirs wird das Produkt ausgeschiittet und verabreicht. Ein zweites
Reservoir der wenigstens zwei Reservoirs dient als Vorratsreservoir flir das Produkt. Fir
eine Verabreichung wird das Produkt aus dem zweiten Reservoir in das erste Reservoir
gefordert. Bei dem Produkt handelt es sich vorzugsweise um ein medizinisch oder
kosmetisch wirksames Fluid, in vielen Féllen um eine Fliissigkeit mit wenigstens einer
darin geldsten oder suspendierten, medizinisch oder kosmetisch wirksamen Substanz.

Lediglich beispielhaft seien Wachstumshormone und Insulin genannt.

Durch den Umfiillvorgang entsteht das Problem der Entliiftung des zweiten Reservoirs und
der richtigen Dosierung. Das Problem besteht insbesondere bei der Selbstverabreichung,
bei der ein Verwender der Vorrichtung sich das Produkt selbst verabreicht, was eine
bevorzugte Verwendung der erfindungsgeméfien Vorrichtung darstellt. Ferner besteht ein

Bediirfnis nach einer einfachen und sicheren Handhabung.

Es ist daher eine Aufgabe der Erfindung, eine Vorrichtung der genannten Art zu schaffen,
die mit einfachen und wenigen Handgriffen die Auswahl der zu verabreichenden
Produktdosis, das Umfiillen dieser Produktdosis in das erste Reservoir und die Entliiftung

des ersten Reservoirs auf sichere Weise erlaubt.

Eine Vorrichtung, wie die Erfindung sie betrifft, umfasst ein Gehduse, ein von dem
Gehiduse gebildetes oder aufgenommenes erstes Reservoir, aus dem eine ausgewihlte

Produktdosis verabreicht wird, ein zweites Reservoir fiir das Produkt und eine



WO 03/000317 PCT/CHO02/00312

Fordereinrichtung fiir eine Férderung der Produktdosis aus dem zweiten Reservoir in das
erste Reservoir. Die Fordereinrichtung kann grundsétzlich von Pumpen verschiedenster
Bauformen gebildet werden. Bevorzugt umfasst die Fordereinrichtung jedoch einen
Kolben, der in dem zweiten Reservoir auf einen Reservoirauslass zu verschiebbar
aufgenommen ist. Die Férderung des Produkts aus dem ersten Reservoir, aus dem heraus
die Produktdosis fiir die Verabreichung ausgeschiittet wird, kann grundsétzlich ebenfalls
mit Pumpen verschiedenster Bauform erfolgen. Ein besonderes bevorzugtes Férderelement
stellt jedoch auch in diesem Falle ein in dem ersten Reservoir auf einen Auslass des ersten
Reservoirs zu verschiebbar aufgenommener Kolben dar. Wird aus beiden Reservoirs
mittels Kolben gefordert, so sind die Reservoirs bevorzugt so ausgebildet und angeordnet,
dass die Kolben bei ihren Foérderbewegungen in die gleiche Richtung bewegt werden.‘

Ganz besonders bevorzugt fluchten die Bewegungsachsen der Kolben.

Die Vorrichtung umfasst ferner eine Entliiftungsvorrichtung fiir eine Entliiftung des ersten
Reservoirs und eine Dosier- und Betitigungseinrichtung. Die Dosier- und
Betitigungseinrichtung dient zur Auswahl der zu verabreichenden Produktdosis und
Betitigung sowohl der Fordereinrichtung als auch der Entliiftungseinrichtung. Die Dosier-
und Betétigungseinrichtung ist derart mit dem Gehduse verbunden, dass mittels einer
relativ zu dem Gehiuse stattfindenden Dosierbewegung die Produktdosis ausgew#hlt und
mittels einer relativ zu dem Gehiuse stattfindenden Forderbewegung die Fordereinrichtung
und mittels einer relativ zu dem Gehéduse stattfindenden Entliiftungsbewegung die
Entliiftungseinrichtung  betitigt werden. Die Bewegungen der Dosier- und
Betitigungseinrichtung konnen rotatorische oder translatorische oder eine Kombination
von rotatorischen und translatorischen Bewegungsformen sein. Es kann sich um drei
unterschiedliche Bewegungen handeln. Vorzugsweise sind die Férderbewegung und die
Entliiftungsbewegung Translationsbewegungen, und ganz besonders bevorzugt handelt es
sich bei diesen beiden Bewegungen um eine einzige Translationsbewegung, wobei in
diesem Fall die Forderbewegung einen ersten Teil der Translationsbewegung und die
Entliiftungsbewegung  einen sich daran anschliefenden zweiten Teil der
Translationsbewegung  bildet.  Obgleich auch die Dosietbewegung eine

Translationsbewegung sein kann, ist die Dosierbewegung bevorzugterweise eine
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Rotationsbewegung. Eine rotative Dosierbewegung wird ganz besonders bevbrzugt um
eine Achse ausgefilhrt, entlang der die Forderbewegung und/oder die
" Entliiftungsbewegung stattfindet. Wenn zur Forderung der Produktdosis aus dem ersten
Reservoir ein Kolben dient, findet die in diesem Falle bevorzugt translatorische
Entliiftungsbewegung der Dosier- und Betétigungseinrichtung in die gleiche Richtung wie
die Kolbenbewegung statt. Noch bevorzugter fluchten in diesem Fall die Achsen der
Kolbenbewegung und der Entliiftungsbewegung. Falls die Forderung aus dem zweiten
Reservoir durch die Bewegung eines darin aufgenommenen Kolbens bewirkt wird, weist
eine translatorische Forderbewegung der Dosier- und Betétigungseinrichtung vorzugsweise
in die gleiche Richtung wie diese Kolbenbewegung; noch bevorzugter fluchten die
Bewegungsachse des Kolbens des zweiten Reservoirs und die Achse der translatorischen

Forderbewegung des Dosier- und Betitigungselements.

Eine Vorrichtung der vorstehend beschriecbenen Art kann einen Druckinjektor,
insbesondere einen nadéllosen Druckinjektor bilden. Allerdings ist die Erfindung nicht auf
nadellose Druckinjektoren beschrinkt, sondern mit Vorteil bei allen Injektionsgeriten und
sogar auch bei Infusionsgeriten vorteilhaft, bei denen es auf das Umfillen einer

ausgewihlten Produktdosis mit anschlieBender Entliiftung ankommt.

Nach der Erfindung weist die Vorrichtung ferner wenigstens ein an dem Gehéuse oder
vorzugsweise in dem Gehiuse bewegbar gelagertes Anschlagelement und wenigstens
einen an dem Gehduse oder vorzugsweise in dem Gehduse bewegbar gelagerten
Mitnehmer auf. Das Anschlagelement ist mit der Dosier- und Betitigungseinrichtung
derart gekoppelt, dass die Dosierbewegung der Dosier- und Betitigungseinrichtung eine
Positionierbewegung des Anschlagelements in eine Anschlagstellung fur die
Fordereinrichtung bewirkt. In seiner Anschlagstellung begrenzt das Anschlagelement eine
Forderbewegung der Fordereinrichtung. Der “Mitnehmer ist mit der Dosier- und
Betitigungseinrichtung derart gekoppelt, dass die Dosierbewegung der Dosier- und
Betitigungseinrichtung  eine  Positionierbewegung des  Mitnehmers in  eine
Anschlagstellung bewirkt. Der Mitnehmer ist mit der Dosier- und Betétigungseinrichtung
ferner derart gekoppelt, dass die Entliftungsbewegung der Dosier- und
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Betdtigungseinrichtung eine Entliiftungsbewegung des Mitnehmers aus seiner
Anschlagstellung bewirkt. Der Mitnehmer ist mit der Entliiftungseinrichtung derart
gekoppelt, dass er die Entliiftungseinrichtung bei seiner Entliftungsbewegung mitnimmt.
Die Anschlagstellung des Mitnehmers ist vorzugsweise eine Anschlagstellung fiir die
Dosier- und Betétigungseinrichtung, die am Ende ihrer Forderbewegung gegen den
Mitnehmer auf Anschlag zu liegen kommt und dessen Entliiftungsbewegung auslost oder,
bevorzugter, den Mitnehmer bei ihrer eigenen Entliiftungsbewegung mitnimmt.

Indem durch die Dosierbewegung sowohl ein Anschlagelement fiir die Fordereinrichtung
als auch ein Mitnehmer fiir die Entliiftungseinrichtung je in Anschlagstellungen
positioniert werden, wird sowohl der Fordereinrichtung als auch der
Entliiftungseinrichtung eine eindeutige Vorgabe gemacht. Die Forderung wird per
Anschlag begrenzt und die Entliiftung wird per Anschlag initiiert. Dies ermdglicht eine
einfache, aber genaue Abstimmung zwischen der Forderung zum Zwecke des Umfiillens
und der Entliiftung. Die Férderung und die Entliiftung sind ndmlich voneinander abhéngige
Vorginge, da bei einem konstanten Volumen des ersten Reservoirs nach dem Einfiillen
einer Produktdosis, die nicht das gesamte Volumen des ersten Reservoirs einnimmt, ein zu
entliiftendes Restvolumen verbleibt, dessen GroBe von der eingefiillten Produktdosis

abhéngt.

In einer bevorzugten Ausfithrungsform sind das Anschlagelement und das Gehduse durch
ein erstes Kurvengelenk, vorzugsweise ein Schraubgelenk, miteinander verbunden. Die
Positionierung des Mitnehmers ist eine Bewegung entlang einer Drehachse, vorzugsweise
Schraubachse, des ersten Kurvengelenks. Ungeachtet der Kopplung zwischen dem
Anschlagelement und dem Gehéuse ist es auch vorteilhaft, wenn der Mitnehmer und die
Entliiftungseinrichtung durch ein zweites Kurvengelenk, vorzugsweise ein Schraubgelenk,
miteinander verbunden sind und die Positionierung des Mitnehmers eine Bewegung
entlang einer Drehachse, vorzugsweise Schraubachse, des zweiten Kurvengelenks ist. Die
Positionierung mit Hilfe von zwei Kurvengelenken gestattet eine besonders einfache
Abstimmung der beiden Positionierbewegungen aufeinander. Die Dosier- und

Betitigungseinrichtung {ibernimmt die Funktion eines Koppelglieds vorzugsweise
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entweder, indem die Dosier- und Betitigungseinrichtung sowohl mit dem Anschlagelement
als auch mit dem Mitnehmer unmittelbar oder nur mit einem dieser beiden Elemente

unmittelbar und mit dem anderen iiber wenigstens ein Zwischenglied in Eingriff steht.

Weitere, besonderes bevorzugte Merkmale der Erfindung werden durch die

Unteranspriiche beschrieben.

Ein Ausfilhrungsbeispiel der Erfindung wird nachfolgend in Figuren dargestellt und
erlautert. Anhand des Ausfithrungsbeispiels offenbar werdende Merkmale bilden je einzeln

und in jeder Kombination die Gegensténde der Anspriiche weiter. Es zeigen:

Figur 1 eine erfindungsgemiBe Vorrichtung in einem Léngsschnitt,

Figur2  einen hinteren Teil der in einer Ausgangsstellung befindlichen Vorrichtung der
Figur 1,

Figur3  den hinteren Teil nach einer Einstellung einer Produktdosis,

Figur4  den hinteren Teil wéhrend einem Umfiillvorgang,

Figur 5  den hinteren Teil nach einem Umfiillen und vor einem Entliiften,

Figur 6  den hinteren Teil nach dem Entliiften und mit der Dosier- und
Betitigungseinrichtung in einer eingefahrenen Stellung und

Figur7 den hinteren Teil nach dem Entliftung und der Dosier- und

Betiitigungseinrichtung in wieder ausgefahrener Stellung.

Figur 1 zeigt in einem Lingsschnitt eine Vorrichtung fiir eine Verabreichung eines
injizierbaren Produkts, die beispielhaft als Druckinjektor fiir eine nadellose Injektion

ausgebildet ist. Der Lingsschnitt enthilt die Mittellangsachse der Vorrichtung.

Die Vorrichtung weist ein dreiteiliges Gehéuse mit einem hinteren Gehéuseteil 1, einem
mittleren Gehauseteil 2 und einem vorderen Gehauseteil 3 auf. Die Gehéuseteile 1, 2 und 3
sind hiillsenformig. Das mittlere Gehfuseteil 2 ist in das hintere Gehduseteil 1
eingeschraubt und ragt iiber ein vorderes Ende des hinteren Gehiuseteils 1 hinaus. Das

vordere Gehiuseteil 3 ist mit dem mittleren Gehiuseteil 2 formschliissig 16sbar verbunden
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und ragt tiber ein vorderes Ende des mittleren Gehéuseteils 2 hinaus. Das vordere
Gehéuseteil 3 bildet an einem vorderen Ende ein erstes Reservoir 4 mit einem Auslass 5
am vordersten freien Ende. Das erste Reservoir 4 ist eine Druckkammer, aus der eine darin
befindliche Produktdosis mit einem hohen Druck durch den Auslass 5 hindurch
ausgeschiittet wird. Bei der Ausschiittung sind die Verhéltnisse in dem ersten Reservoir 4
und dem Auslass 5 derart, dass ein gerichteter Produktsirahl mit einem ausreichend groBen
Druck durch den Auslass 5 ausgestofen wird, dass der Produktstrahl zum Zwecke der
Injektion an einer Injektionsstelle bis in eine gewlinschte Tiefe in ein Gewebe eintritt und

sich nach Erreichen der gewiinschten Eindringtiefe seitwirts verteilt.

Die Ausschiittung bzw. das Ausstofien der Produktdosis wird mittels einem Kolben 6
bewirkt, der in dem ersten Reservoir 4 in Richtung auf den Auslass 5 linear verschiebbar
aufgenommen ist. Die AusstoSbewegung des Kolbens 6 wird von einer Injektionsfeder 13
bewirkt. Andere Arten des Antriebs zur Erzeugung der AusstoSbewegung, beispielsweise
mittels Gasdruck, sind grundsétzlich ebenfalls denkbar. Die Injektionsfeder 13 ist in einem
Ringspalt zwischen dem mittleren Gehduseteil 2 wund einer hiilsenférmigen
Entliiftungseinrichtung 11a aufgenommen und vor Ausldsung einer injektion auf Druck
gespannt. Dabei stiitzt sie sich mit ihrem hinteren Ende an einer radial nach innen ragenden
Schulter des mittleren Gehauseteils 2 ab und driickt mit ihrem vorderen Ende gegen ein
Antriebselement 11b einer Antriebseinrichtung. Das Antriebselement 11b weist an seinem
hinteren Ende, gegen das die Feder 13 driickt, einen radial nach auflen abragenden Flansch
12 auf. Die Entliiftungseinrichtung 11a und das Antriebselement 11b sind in dem mittleren
Gehiuseteil 2 in Richtung auf den Auslass 5 linear verschiebbar aufgenommen. Die
Entliiftungseinrichtung 11a und das Antriebselement 11b sind axial nicht nur relativ zu
dem Geh#use, sondern auch relativ zueinander verschiebbar. Im Ausfithrungsbeispiel
umgibt das ebenfalls hiilsenformige Antriebselement 11b die Entliiftungseinrichtung 11a
konzentrisch. Das Antriebselement 11b wird in einer in Figur 1 dargestellten hinteren
Stellung, in der die Injektionsfeder 13 gespannt ist, gegen eine in Richtung auf den Auslass

5 erfolgende Axialverschiebung gesichert.
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Eine zwischen dem Kolben 6 und der Entliiftungseinrichtung 1la angeordnete
Kolbenstange 10 iibertrigt die Translationsbewegung der Entliiftungseinrichtung 11a auf
den Kolben 6. Die Kolbenstange 10 weist einen hinteren sockelartigen Bereich, gegen den
die Entliftungseinrichtung 11a bei ihrer Ausstofbewegung driickt, und einen von dem
sockelartigen Bereich sdulenartig in Richtung auf den Kolben 6 ragenden vorderen Bereich
auf. Mit ihrem vorderen freien Ende driickt die Kolbenstange 10 gegen den Kolben 6.
Durch die Kolbenstange 10 hindurch erstreckt sich wenigstens ein Verbindungskanal,
durch den das Produkt forderbar ist. In dem wenigstens einen Verbindungskanal ist eine
Verbindungsnadel eingesetzt, die {iber die Kolbenstange 10 nach hinten vorragt und eine

Fluidverbindung mit einem zweiten Reservoir 7 bildet.

Das zweite Reservoir 7 wird von einer Ampulle gebildet, die mittels eines Ampullenhalters
8 innerhalb der beiden Gehiuseteile 1 und 2 aufgenommen ist. Der Ampullenhalter 8 ist
hiilsenformig und stiitzt sich mit seinem hinteren Ende an einem Entsperrelement 40 ab,
das in dem hinteren Gehiuseteil 1 eingesetzt ist. Von dem mittleren Gehduseteil 2 ragen
Halteelemente radial nach innen durch Aussparungen der Entliiftungseinrichtung 11a
hindurch, die den Ampullenhalter 8 in geeigneter Weise formschliissig und/oder
reibschliissig fixieren. Die Ampulle 7 ist in den Ampullenhalter 8 bis gegen eine hintere,
nach innen ragende Schulter des Ampullenhalters 8 eingeschoben. Eine Membrane 9
verschlieft die Ampulle 7 nach vorne dicht. Die aus der Ampulle 7 und dem
Ampullenhalter 8 bestehende Hiilsenanordnung ist in der hiilsenformigen
Entliiftungseinrichtung 11a aufgenommen und driickt unmittelbar nach einem
Zusammenbau der Vorrichtung mit dem vorderen Ende des Ampullenhalters 8 gegen eine
nach innen ragende, vordere Schulter der Entliftungseinrichtung 11a. Auf diese Weise
sind der Ampullenhalter 8 und die Ampulle 7 relativ zu den Gehduseteilen 1 und 2
definiert und nicht bewegbar gehalten.

Die Ampulle 7 ist als Doppelkammerampulle ausgebildet. Die Verwendung einer
einfachen Ampulle wire selbstverstindlich ebenfalls moglich. In einem vorderen Abschnitt
der Ampulle 7 ist in einem Lagerungszustand der Ampulle 7 ein pulverformiger Wirkstoff

aufgenommen. In der Ampulle sind zwei Kolben 14 in Richtung auf die Membrane 9 zu
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verschiebbar aufgenommen. In dem Lagerungszustand der Ampulle 7 trennt der vordere
Kolben 14 die Fliissigkeit von dem pulverformigen Wirkstoff, und der hintere Kolben 14
schlieft den mit der Fliissigkeit gefiillten Abschnitt der Ampulle 7 nach hinten
fliissigkeitsdicht ab. Die Fliissigkeit ist zwischen den zwei Kolben 14 eingeschlossen. Um
das Produkt bereit zu machen fiir eine Verabreichung, werden die Fliissigkeit und der
pulverformige Wirkstoff gemischt. Das Mischen erfolgt durch Verschiebung des hinteren
Kolbens 14 auf die Membrane 9 zu. Wegen der Inkompressibilitdt der Fliissigkeit wird der
vordere Kolben 14 zusammen mit dem hinteren Kolben 14 verschoben und gibt aufgrund
seiner Verschiebung eine Verbindung zwischen dem hinteren Ampullenabschnitt und dem
vorderen Ampullenabschnitt frei. Die Fliissigkeit aus dem hinteren Ampullenabschnitt
gelangt bei weiterem Vorschub des hinteren Kolbens 14 durch die Verbindung in den
vorderen Ampullenabschnitt und vermischt sich mit dem Wirkstoff. Sobald der hintere
Kolben 14 im Zuge dieser Bewegung fiir die Mischung gegen den vorderen Kolben 14
stofit, ist die Flﬁssigkeit aus dem hinteren Ampullenabschnitt verdringt und der
Mischvorgang beendet. Das injizierbare Produkt, ndmlich die Wirkstoff/Fliissigkeits-
Mischung, befindet sich im vorderen Ampullenabschnitt und kann durch Vorschieben der
beiden Kolben 14 aus der Ampulle 7 verdringt werden. Der beschriebene Mischvorgang
wird bei einem Zusammensetzen der Vorrichtung, ndmlich bei dem Verschrauben der

Gehauseteile 1 und 2 automatisch bewirkt.

Fiir die Verabreichung wird eine zu verabreichende Produktdosis aus der Ampulle 7 in die
Druckkammer 4 umgefiillt. Im Ausfiihrungsbeispiel kann die Produktdosis von einem
Verwender ausgewdhlt, d. hl. eingestellt werden. Das Produkt gelangt durch die
Verbindungsnadel und den in der Kolbenstange 10 ausgebildeten Verbindungskanal an das
vordere freie Ende der Kolbenstange 10, das der Riickseite des Kolbens 6 gegeniiberliegt.
Zwischen der Riickseite des Kolbens 6 und dem vorderen freien Ende der Kolbenstange 10
strémt das Produkt nach radial auBen und gelangt in Nutkanéle, die in demjenigen Bereich
der Innenmantelfliche des vorderen Gehiuseteils 3 ausgebildet sind, der den Kolben 6 in
seiner in Figur 1 dargestellten Ausgangsstellung vor einer Injektion umgibt. Die Nutkanile
fithren an dem Kolben 6 vorbei bis in die Druckkammer 4 und stellen so die Verbindung

zwischen dem Verbindungskanal der Kolbenstange 10 und der Druckkammer 4 her.
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Aufgrund der Méglichkeit, in die Druckkammer 4 eine von dem Verwender auswihlbare,
d.h. unterschiedlich groBe Produktdosen zu fiillen, bildet sich in der Druckkammer 4 nach
jedem Umfiillvorgang ein mit Luft oder einem anderen komprimierbaren Gas gefiilltes
Restvolumen, dessen GroBe von der Produktdosis abhingt. Es gilt, je groBer die
Produktdosis, desto kleiner das Restvolumen, und umgekehrt.

Eine Dosier- und Betitigungseinrichtung, die ein Dosierglied 20 und ein Betétigungsglied
21 umfasst, dient der Auswahl der umzufiillenden und zu verabreichenden Produktdosis.
Sie dient ferner zur Betitigung einer die Kolben 14 umfassenden Fordereinrichtung zur
Férderung der Produktdosis aus dem Reservoir 7 in die Druckkammer 4, und sie dient im
Zusammenwirken mit der Entliiftungseinrichtung 11a der Entliiftung der Druckkammer 4
nach dem Umfiillen. Die Dosier- und Betitigungseinrichtung 20, 21 ist mit einer
Steuerungsmechanik derart gekoppelt, dass die Steuerﬁngsmechanjk durch eine
Dosierbewegung der Dosier- und Betitigungseinrichtung 20, 21 positioniert wird, so dass
im Falle der Betitigung der Dosier- und Betitigungseinrichtung 20, 21 das Umfiillen und

das Entliiften aufeinander abgestimmt vorgenommen werden.

Fiir die Ausfiihrung der Dosierbewegung ist das Dosierglied 20 vorgesehen. Es ist drehbar
mit dem hinteren Gehduseteil 1 verbunden, so dass die Dosierbewegung eine
Drehbewegung ist. Im Ausfiihrungsbeispiel handelt es sich um eine Drehbewegung um die
Mittellingsachse der Vorrichtung, die mit den Bewegungsachsen der Kolben 6 und 14
identisch ist. Die Dosierung erfolgt in diskreten Schritten im Zusammenwirken mit einem
Rasterstift 23, der in einem zylindrischen, nach hinten offenen, axialen Hohlraum des
hinteren Gehiuseteils 1 aufgenommen ist und unter der Einwirkung einer ebenfalls darin
aufgenommenen Druckfeder 24 gegen eine axiale Stirnfléche des Dosierglieds 20 gedriickt
wird. In der axialen Stirnfliche des Dosierglieds 20 sind der Rasterteilung entsprechend

Vertiefungen ausgebildet, in die der Rasterstift 23 einfihrt.

Das Betitigungsglied 21 ist mit dem Dosierglied 20 so verbunden, dass es entlang der
Drehachse des Dosierglieds 20 relativ zu dem Dosierglied 20 hin und her verschiebbar ist.

Es ragt nach hinten aus dem hiilsenfSrmigen Dosierglied 20 heraus. Das Betétigungsglied
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21 ist topfformig mit einem Boden an seinem hinteren Ende und einem nach radial innen

und radial auflen tiber die Topfwénde vorstehenden Schulterrand an seinem vorderen Ende.

Das Dosierglied 20 steht mit einem hiilsenfSrmigen Anschlagelement 25 in Eingriff. Der
Eingriff ist derart, dass eine Drehbewegung des Anschlagelements 25 um dié Drehachse
des Dosierglieds 20 relativ zu dem Dosierglied 20 verhindert, aber eine translatorische
Bewegung entlang der Drehachse des Dosierglieds 20 relativ zu dem Dosierglied 20
moglich ist. Die translatorische Bewegung ist im Ausfihrungsbeispiel eine
Linearverschiebung. Das Anschlagelement 25 ist mit seinem hinteren Bereich in das
Dosierglied 20 eingesetzt und greift in Ausbildung einer Verdrehsicherung in Sacknuten
des Dosierglieds 20. Ein vorderer Bereich des Anschlagelements 25 bildet mit dem
hinteren Gehéuseteil 1 ein Schraubgelenk 26. Durch diese beiden Kopplungen, zum einen
mit dem Dosierglied 20 und zum anderen mit dem hinteren Geh#useteil 1, wird das
Anschlagelement 25 durch die Dosierbewegung des Dosierglieds 20 entsprechend dem
Ausmall dieser Dosierbewegung entlang der Drehachse des Dosierglieds 20 in eine

Anschlagstellung bewegt, d.h. positioniert.

Die Steuerungsmechanik umfasst ferner einen hiilsenformigen Mitnehmer 30. Der
Mitnehmer 30 ist mit dem Dosierglied 20 derart gekoppelt, dass eine Drehbewegung des
Mitnehmers 30 um die Drehachse des Dosierglieds 20 relativ zu dem Dosierglied 20
verhindert wird, aber eine translatorische Bewegung entlang der Drehachse des
Dosierglieds 20 méglich ist. Die translatorische Bewegung ist im Ausfiihrungsbeispiel eine
Linearverschiebung. Im Ausfiihrungsbeispiel erfolgt die Kopplung des Dosierglieds 20 und
des Mitnehmers 30 iiber das Anschlagelement 25, indem der Mitnehmer 30 in das
hiilsenformige Anschlagelement 25 hineinragt und formschliissig zwischen dem
Anschlagelement 25 und dem Mitnehmer 30 die Verdrehsicherung gebildet wird. In einem
vorderen Abschnitt weist der Mitnehmer 30 an einer Innenmantelfliche ein
Schraubgewinde auf, mit dem der Mitnehmer 30 mit der Entliiftungseinrichtung 11a ein
Schraubgelenk 31 bildet. Die Kopplung des Mitnehmers 30 zum einen mit dem
Dosierglied 20 und zum anderen mit der Entliiftungseintichtung 11a ist derart, dass durch

die Dosierbewegung des Dosierglieds 20 der Mitnehmer 30 relativ zu der
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Entliiftungseinrichtung 11a und dem Betitigungsglied 21 entlang der Achse der Bewegung
der Entliiftungseinrichtung 11a, die im Ausfithrungsbeispiel mit der Drehachse des

Dosierglieds 20 zusammenfllt, in eine Anschlagposition bewegt, d.h. positioniert wird.

Die Dosier- und Betitigungseinrichtung 20, 21 dient ferner, wie bereits erwihnt, der
Betitigung einer Fordereinrichtung, durch deren Fordertitigkeit die ausgewdhlte
Produktdosis aus der Ampulle 7 in die Druckkammer 4 umgefiillt wird. Diese
Férdereinrichtung umfasst die beiden Kolben 14, eine Kolbenstange 15 und ein
hiilsenformiges Vorschubelement 16. Die Kolbenstange 15 ragt von hinten in die Ampulle
7 hinein. Sie driickt im Falle der Betéitigung gegen den hinteren Kolben 14 und schiebt
diesen in Richtung auf die Membrane 9 vor. Die Kolbenstange 15 ist in einem hinteren
Kolbenstangenbereich als Zahnstange mit einem Sédgezahnprofil ausgebildet. Das
Vorschubelement 16 greift mit Eingriffselementen 17 in das Ségezahnprofil ein, derart,
dass die Kolbenstange 15 bei einer Bewegung des Vorschubelements 16 auf die Membrane
9 in Richtung mitgenommen wird und dabei ihrerseits gegen den hinteren Kolben 14
driickt. Der Eingriff der Eingriffselemente 17 ist ferner derart, dass ein Zuriickschieben der
Kolbenstange 15 relativ zu dem Vorschubelement 16 verhindert wird. Um ein
Zuriickschieben der Kolbenstange 15 auch relativ zu der Ampulle 7 zu verhindern, weist
das hintere Gehiuseteil 1 Sperrelemente 18 auf, die durch Eingriff in das Ségezahnprofil
der Kolbenstange 15 solch eine Relativbewegung verhindern. Andere Arten einer
Verbindung eines Vorschubelements und einer Kolbenstange, die in Vorschubrichtung
verschiebesteif verbunden sind, sind ebenso verwendbar; auch eine einstiickige Ausbildung

ist nicht ausgeschlossen.

Das Anschlagelement 25 bildet in seiner Anschlagposition einen Anschlag fiir das
Vorschubelement 16, wenn das Vorschubelement 16 vorgeschoben wird. Eine an dem
hinteren Ende des Anschlagelements 25 radial nach innen ragende Schulter 27 des
Anschlagelements 25 bildet den Anschlag fiir das von hinten in den Mitnehmer 30 ragende
Vorschubelement 16. Der Mitnehmer 30 durchragt diese Schulter 27 des
Anschlagelements 25. Die ineinander verschachtelte Anordnung des Dosierglieds 20, des

Anschlagelements 25 und des Mitnehmers 30 triigt zu einer Einsparung an axialer
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Bauldnge der Vorrichtung bei. Weiter tragt zur Einsparung an axialer Bauldnge bei, dass
die Steuerungsmechanik und das Dosierglied 20 das Vorschubelement 16 und zumindest

vor der ersten Produktverabreichung auch die Kolbenstange 15 umgeben.

Das Betitigungsglied 21 wirkt iiber eine Druckfeder 22 auf das Vorschubelement 16. Die
Druckfeder 22 ist in einem nach hinten offenen, zylindrischen Hohlraum des
Vorschubelements 16 gefiihrt und an einem Boden des Hohlraums und an dem Boden des
Betitigungsglieds 21 abgestiitzt. Fin weiteres elastisches Riickstellelement 19, im
Ausfiithrungsbeispiel ebenfalls eine Druckfeder, ist zwischen dem Vorschubelement 16 und
dem Anschlagelement 25 so angeordnet, dass es gespannt wird, wenn das

Vorschubelement 16 gegen das Anschlagelement 25, d.h. dessen Schulter 27 bewegt wird.

Wenn die Druckkammer 4 mit der Produktdosis befiillt und nach dem Befiillen entliiftet
worden ist, kann die Verabreichung durch Betitigung einer Ausléseeinrichtung ausgelost
werden. Die Ausloseeinrichtung umfasst eine Ausldsehiilse 35 und ein Ausldseelement 36.
Die Auslosehiilse 35 ist mit dem mittleren Gehauseteil 2 verschiebbar verbunden. Es ist
relativ zu den Gehéuseteilen 1 und 2 eine Verschiebung in Richtung auf den Auslass 5 der
Druckkammer 4 moglich. Das Ausldseelement 36 ist an der Ausldsehiilse 35 befestigt und
funktioniert als Ausloseknopf. Fiir die Auslsung sind zwei Bewegungen auszufiihren.
Zum einen muss die Ausldsehiilse 35 relativ zu den Gehauseteilen 1, 2 und 3 vorgeschoben
werden und zum anderen muss in der vorgeschobenen Stellung der Ausldsehiilse 35 das
Ausléseelement 36 radial einwirts gedriickt werden. Sind beide Bedingungen erfiillt, so
wird das Antriebselement 11b entsichert und stofit unter dem Druck der Injektionsfeder 13
nach vorne, d.h. in Richtung auf den Auslass 5 vor. Das Antriebselement 11b wirkt in
diesem Moment als St6Bel fiir die Kolbenstange 10 und den Kolben 6. Im
Ausfithrungsbeispiel stoBt das Antriebselement 11b bei seiner Vorschubbewegung gegen
eine Schulter der bei dem Entliiftungsvorgang bereits ein Stiick weit vorgeschobenen

Entliiftungseinrichtung 11a, die an der Kolbenstange 10 anliegt.
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Die Funktionsweise der Vorrichtung wird nachfolgend anhand der Sequenz der Figuren 2
bis 7 beschrieben. Die Figuren 2 bis 7 zeigen jeweils nur den hinteren Teil der Vorrichtung
mit der Dosier- und Betitigungseinrichtung 20, 21 und der Steuerungsmechanik 25, 30. In

Bezug auf den vorderen Vorrichtungsteil wird auf die Figur 1 verwiesen.

Figur 2 zeigt die Vorrichtung in einer Ausgangsstellung, in der die Ampulle 7 eingesetzt,
die Gehsusehilften 1 und 2 miteinander verschraubt und dadurch der Mischvorgang zur
Herstellung des Produkts durchgefiihrt und das vordere Gehéauseteil 3 formschliissig und
fest mit dem mittleren Gehiuseteil 2 verbunden ist. In der Ausgangsstellung ist die
Vorrichtung bereit fiir die Auswahl der Produktdosis, die fir die Verabreichung aus der
Ampulle 7 in die Druckkammer 4 umzufiillen ist. Die Einstellung bzw. Auswahl der
Produktdosis nimmt der Verwender mittels dem Dosierglied 20 vor. Die Produktdosis wird
dem Verwender bei Ausfilhrung der Dosierbewegung optisch und durch ein Klickgerdusch
angezeigt, das im Zusammenwirken des Dosierglieds 20 mit dem Rasterstift 23 entsteht.
Vor Ausfiihrung einer.ersten Dosierbewegung befinden sich die Kolbenstange 15, das
Vorschubelement 16, das Anschlagelement 25, der Mitnehmer 30 wund das
Betitigungsglied 21 in ihren hintersten Stellungen, die jeweils durch Anschlige definiert

sind.

In den Figuren 2 bis 7 sind beispielhaft die maximalen Verstellwege des Anschlagelements
25 und des Mitnehmers 30 angegeben. Der maximale Verstellweg des Anschlagelements
25 betrigt 7 mm und der maximale Verstellweg des Mitnehmers 30 betrigt 16 mm. Dies
bedeutet, dass das Anschlagelement 25 mittels einer Dosierbewegung des Dosierglieds 21
um maximal 7 mm relativ zu dem Gehiuseteil 1 und insbesondere relativ zu der
Kolbenstange 15 in Richtung auf den Auslass der Ampulle 7 und der Mitnehmer 30 um
maximal 16 mm relativ zu der Entliiftungseinrichtung 11a in Richtung auf den Auslass 5
aus der Ausgangsstellung vorgeschoben werden kdnnen. Der Hub des Betétigungsglieds
21 ist genau so lang wie der maximale Verstellweg des Mitnehmers 30; der Hub ist
dementsprechend im Ausfiihrungsbeispiel mit 16 mm angegeben. Die maximalen
Verstellwege des Anschlagelements 25 und des Mitnehmers 30 entsprechen einer ganzen

Umdrehung des Dosierglieds 20.
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In Figur 3 ist die Vorrichtung nach Einstellung der Produktdosis dargestellt. Im
Beispielfall wurde die Hilfte der mit einer Injektion verabreichbaren Maximaldosis
eingestellt, d.h. es wurden das Anschlagelement 25 um 3,5 mm und der Mitnehmer 30 um
8 mm vorgeschoben. Entsprechend kénnen das Vorschubelement 16 und damit zusammen
die Kolbenstange 15 um 3,5 mm und die Entlifftungseinrichtung 11a um 8 mm bei dem
Umfiillen der Produktdosis und der Entliiftung der Druckkammer 4 vorgeschoben werden.
Aus dieser Stellung heraus wird das noch in seiner Ausgangsstellung befindliche
Betatigungsglied 21 in das Dosierglied 20 hineingedriickt, um im Zuge seiner
Verschiebebewegung zunichst das Vorschubelement 16 bis gegen das in seiner
Anschlagposition befindliche Anschlagelement 25 vorzuschieben und im Verlaufe seines
weiteren Hubs gegen den Mitnehmer 30 zu stofien und den Mitnehmer 30 aus dessen
Anschlagposition heraus mitzunehmen. Bei der Mitnahme durch das Betétigungsglied 21
fihrt der Mitnehmer 30 zusammen mit der Entlﬁftﬁngseinrichtung 11a eine
Entliiftungsbewegung aus. Die Entliiftungsbewegung endet mit dem Anschlagen des
Mitnehmers 30 gegen eine riickwirtige Anschlagfliche des Gehduseteils 1.

Figur 4 zeigt die Vorrichtung nach dem Umfiillen und vor dem Entliften in einer
momentanen Zwischenstellung. In dieser Zwischenstellung driickt das Vorschubelement
16 gegen die riickstellende Kraft des Riickstellelements 19 gegen die Schulter 27 des
Anschlagelements 25. Das Vorschubelement 16 und, iiber den Eingriff der
Eingriffselemente 17, die Kolbenstange 15 und die beiden Kolben 14 sind im Zuge ihrer
Forderbewegung im Beispielfall um 3,5 mm vorgeschoben worden. Die
Verschiebebewegung des Betitigungsglieds 21 wird {iber die Druckfeder 22 auf das
Vorschubelement 16 iibertragen, wobei die Druckfeder 22 so stark ist oder unter solch
einer Vorspannung eingebaut ist, dass sie nicht oder kaum merklich zusammengedriickt
wird. Bei dem weiteren Einschieben des Betitigungselements 21 kommt das
Betitigungsglied 21 in Kontakt mit dem noch in seiner Anschlagposition befindlichen
Mitnehmer 30 und nimmt bei seinem weiteren Einschieben den Mitnehmer 30 mit.
Aufgrund der verschiebesteifen Verbindung zwischen dem Mitnehmer 30 und der
Entliiftungseinrichtung 11a wird die Entliiftungseinrichtung 1la bei diesem weiteren
Einschieben des Betitigungsglieds 21 ebenfalls vorgeschoben und driickt bei dieser
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Verschiebebewegung den Kolben 6 in der Druckkammer 4 in Richtung auf den Auslass 5
vor. Die Druckfeder 22 ist vorzugsweise wenigstens so stark, dass das Vorschubelement 16
an dem Anschlagelement 25 anschligt, bevor der Mitnehmer 30 seine
Entliiftungsbewegung komplett ausgefiihrt hat. Noch bevorzugter ist die Druckfeder 22 so
stark, dass der Anschlag des Vorschubelements 16 erfolgt, bevor das Betéitiguﬁgsglied 21
in Eingriff mit dem Mitnehmer 30 gelangt. In der Momentaufnahme der Figur 4 verbleibt
ein Sicherheitsabstand zwischen dem Betitigungsglied 21 und dem Mitnehmer 30, wenn
das Vorschubelement 16 in Anschlag mit dem Anschlagelement 25 gelangt. Im
Ausfiihrungsbeispiel ist der Sicherheitsabstand 1 mm.

In der in Figur 5 gezeigten Stellung hat das Betdtigungsglied 21 gerade diesen
Sicherheitsabstand zuriickgelegt und ist in Anschlagkontakt mit dem Mitnehmer 30

gelangt.

Figur 6 zeigt die Vorrichtung in einer Stellung, in der durch das weitere Einschieben des
Betitigungsglieds 21 der Mitnehmer 30 gegen das hintere Gehduseteil 1 auf Anschlag
gedriickt und die Entliiftungsbewegung des Mitnehmers 30 zusammen mit der
Entliiftungseinrichtung 11a ausgefiihrt worden sind. Die Entliiftungsbewegung erfolgt
gegen die elastische Riickstellkraft der Druckfeder 22. Aufgrund der axialen Steifigkeit des
Mitnehmers 30 ist ein weiteres Einschieben des Betitigungsglieds 21 nicht mehr moglich.

Die Forderbewegung und die Entliifftungsbewegung des Betitigungsglieds 21 sind eine
einfache Linearverschiebung, die vorteilhafterweise in einem Zug kontinuierlich
durchgefiihrt werden kann, vorzugsweise durch Druck der Vorrichtung gegen eine
Stiitzfliche, beispielsweise eine Unterlage, auf die die Vorrichtung senkrecht aufgesetzt

wird.

Indem der Druck von dem Betitigungsglied 21 genommen wird, fahren aufgrund der
Riickstellkrifte der Riickstellelemente 19 und 22 das Vorschubelement 16 und das
Betitigungsglied 21 wieder in ihre Ausgangsstellungen relativ zu der Ampulle 7 und der
Kolbenstange 15 zuriick. Die Kolbenstange 15 wird aufgrund des Eingriffs der
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Sperrelemente 18 in der gerade eingenommenen axialen Stellung gehalten, d.h. die
Kolbenstange 15 wird bei der Riickwértsbewegung des Vorschubelements 16 nicht
mitgenommen. Die Vorrichtung ist in dieser Stellung bereit fiir die Verabreichung der
Produktdosis.

Fiir die Verabreichung wird die Vorrichtung mit ihrem vordersten Ende, d.h. mit dem
Druckkammerauslass 5, gegen das Gewebe, beispielsweise die menschliche Haut,
gehalten. Falls zur Auslosung der Injektion die Ausldsehiilse 35, wie bevorzugt, gegen die
Kraft eines elastischen Riickstellelements relativ zu den Gehduseteilen 1 und 2
vorgeschoben werden muss, wird die Vorrichtung mit einem durch das Riickstellelement
vorgebbaren Anpressdruck gegen das Gewebe gepresst. In dieser Haltung wird das
Ausloselement 36 gedriickt, wodurch das Antriebselement 11b fiir eine Axialverschiebung
freigegeben wird und unter der Federkraft der Injektionsfeder 13 wie ein Stofel gegen die
aufgrund der Entliiftungsbewegung vorgeschobene Entliiftungseinrichtung 11a verstofit
und somit gegen die Kolbenstange 10 driickt. Das Antriebselement 11b stoft somit
schlagartig mit kinetischer Energie gegen die Entliiftungseinrichtung 1la und die
Kolbenstange 10 und schiebt beide anschlieBend aufgrund der Federkraft der
Injektionsfeder 13 weiter vor. Im Moment des Aufpralls wirken auf die Kolbenstange 10
die Federkraft und die kinetische Energie des bereits beschleunigten Antriebselements 11b.
Die Kolbenstange 10 schief3t unter dieser Aufprall- und Vorschubkraft schlagartig vor und
driickt mit ebensolcher Geschwindigkeit den Kolben 6 in Richtung auf den Auslass 5 vor.
Die Produktdosis wird hierdurch mit hohem Druck, insbesondere mit einem hohen
Anfangsdruck, der im Verlaufe der Injektion vorzugsweise auf einen geringeren Wert

abnimmt, ausgeschiittet oder genauer gesagt ausgestoflen.

Nach der Verabreichung wird das vordere Gehéuseteil 3 von dem mittleren Gehéuseteil 2
geldst, und es werden die Entliiftungseinrichtung 11a und das Antriebselement 11b gegen
die Kraft der Injektionsfeder 13 wieder in die beispielsweise in Figur 1 und Figur 2
gezeigte Stellung zuriickbewegt. Die Vorrichtung ist jetzt fir die Auswahl und
Verabreichung einer weiteren Produktdosis aus der noch nicht entleerten Ampulle 7 bereit.

Figur 7 zeigt die Vorrichtung in dieser Stellung. Das Antriebselement 11b kénnte auch
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unmittelbar gegen die Kolbenstange 10 stolen., Indem ‘es jedoch unmittelbar in
Axialrichtung nur gegen die Entliftungseinrichtung 1la stoBt, werden die
Entliiftungseinrichtung 11a und das Antriebselement 11b sehr bequem gemeinsam in die in
Figur 7 gezeigte Stellung zuriickbewegt.

Die Vorrichtung ist nachladbar, d.h. nach Entleerung kann die das erste Reservoir bzw.
Vorratsreservoir bildende Ampulle 7 gegen eine neue Ampulle 7 ausgetauscht werden. Fiir
den Austausch werden die Gehduseteile 1 und 2 auseinandergeschraubt und die
Entliiftungseinrichtung 11a aus dem hinteren Geh#useteil 1 herausgezogen. Anschlielend
werden der Ampullenhalter 8 mit der alten Ampulle 7 aus der Entliiftungseinrichtung 11a
nach hinten herausgenommen und die neue Ampulle 7 in den Ampullenhalter 8 eingesetzt.
Durch das Herausziehen der Entliiftungseinrichtung 1la kommt das scheibenférmige
Entsperrelement 40 frei und hebt unter dem Druck des Riickstellelements 41 oder der
mehreren Riickstellelemente 41 ein Stiick weit von dem hinteren Geh#useteil 1 ab. In der
. abgehobenen Stellung kann das Entsperrelement 40 relativ zu dem hinteren Gehéuseteil 1
. um die Bewegungsachse der Kolbenstange 15 verdreht werden. Bei der Drehbewegung
nimmt das Entsperrelement 40 die Kolbenstange 15 mit, so dass die Kolbenstange 15 aus
dem Zahneingriff mit dem Vorschubelement 16 und den Sperrelementen 18 gelangt. Sie
kann dann relativ zu dem hinteren Gehéuseteil 1 in die in den Figuren 1 und 2 gezeigte
Ausgangsstellung zuriickgeschoben werden. In seiner gedrehten Stellung kann das
Entsperrelement 40 nicht in seinen in der Figur 1 gezeigten Sitz gegen das hintere
Gehauseteil 1 gedriickt werden, sondern weist zu seiner Sitzstellung einen definierten
Abstand auf. Der Abstand ist so gewdhlt, dass er gerade dem Hub des hinteren Kolbens 14
fiir den bei Verwendung von Doppelkammerampullen 7 durchzufiihrenden Mischvorgang

entspricht.

Nachdem eine neue Ampulle 7 in den Ampullenhalter 8 und der Ampullenhalter 8 mit der
neuen Ampulle 7 in die Entliiftungseinrichtung 11a eingesetzt worden sind, werden die
Geh#useteile 1 und 2 wieder miteinander verschraubt. Die Kolbenstange 15 befindet sich
hierbei in jhrer Ausgangsstellung (Figuren 1 und 2). Da das Entsperrelement 40 in seiner

verdrehten  Stellung den beschriebenen, vorgegebenen Abstand von einer
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gegeniiberliegenden Bodenfldche des hinteren Gehéuseteils 1 aufweist, wird der hintere
Kolben 14 bei dem Verschrauben von der andriickenden Kolbenstange 15 vorgeschoben,
und es werden die Fliissigkeit und der pulverformige Wirkstoff miteinander vermischt.
Nach Einhaltung einer vorgeschriebenen Mischzeit wird das Entsperrelement 40
zuriickgedreht, wobei diese Riickdrehbewegung ohne die Kolbenstange 15 erfolgt, die
bereits in Zahneingriff mit dem Vorschubelement 16 und den Sperrelementen 18 steht.
Nach dem Zuriickdrehen wird das Entsperrelement 40 gegen das oder die
Riickstellelemente 41 in seine gezeigte Ausgangsstellung, d.h. in seine Sitzstellung
zuriickbewegt, was vorzugsweise durch das anschliefende weitere Zusammenschrauben

der beiden Gehéuseteile 1 und 2 bis in die in Figur 1 gezeigte Ausgangsstellung geschieht.

Anschliefend wird das vordere Gehéuseteil 3, gegebenenfalls auch ein neues Gehiuseteil
3, formschliissig fest mit dem mittleren Gehduseteil 2 verbunden. Bei Herstellung dieser
Verbindung durchstoBt die an der Kolbenstange 10 angebrachte Verbindungsnadel die
Membrane 9, WOdul‘Cil die Fluidverbindung zwischen der Druckkammer 4 und der
Ampulle 7 hergestellt wird. Die Vorrichtung nimmt nun wieder die in den Figuren 1 und 2

gezeigte Ausgangsstellung ein.

Bezugszeichen:

1 Gehduse, hinterer Teil

2 Gehéause, mittlerer Teil

3 Gehduse, vorderer Teil

4 erstes Reservoir, Druckkammer
5 Auslass

6 Kolben

7 zweites Reservoir, Ampulle
8 Halter

9 Membrane

10 Kolbenstange

11a Entliiftungseinrichtung
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11b Antriebselement
12 Flansch

13 Injektionsfeder
14 Kolben

15 Kolbenstange

16 Vorschubelement
17 Eingriffselement
18 Sperrelement

19 Riickstellelement
20 Dosierglied

21 Betatigungsglied
22 Riickstellelement
23 Rasterstift

24 Druckfeder

25 Anschlagelement
26 Kurvengelenk, Schraubgelenk
27 Schulter

28 -

29 -

30 Mitnehmer

31 Kurvengelenk, Schraubgelenk
32 -

33 -

34 -

35 Ausldsehiilse

36 Ausléseelement
37 -

38 -

39 -

40 Entsperrelement

41 Riickstellelement

19
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Vorrichtung fiir eine dosierte Verabreichung eines injizierbaren Produkt

Patentanspriiche

1. Vorrichtung flir eine dosierte Verabreichung eines injizierbaren Produkts, die

Vorrichtung umfassend:

a)  ein Gehause (1, 2, 3),

b) ein von dem Gehduse (1, 2, 3) gebildetes oder aufgenommenes erstes
Reservoir (4), aus dem eine Produktdosis verabreicht wird,

c) ein zweites Reservoir (7) fiir das Produkt,

d) eine Fordereinrichtung (14, 15, 16), mittels der die Produktdosis aus dem
zweiten Reservoir (7) in das erste Reservoir (4) gefordert wird,

e) eine Entliiftungseinrichtung (11a) fiir eine Entliiftung des ersten Reservoirs
@,

f) eine mit dem Gehduse (1, 2, 3) verbundene Dosier- und
Betatigungseinrichtung (20, 21), mit der relativ zu dem Gehéuse (1, 2, 3) eine
Dosierbewegung fiir eine Auswahl der Produktdosis, eine Forderbewegung
fir eine Betitigung der Fordereinrichtung (14, 15, 16) und eine
Entliiftungsbewegung fiir eine Betitigung der Entliiftungseinrichtung (11a)
ausfiithrbar sind,

g) ein von dem Gehiuse (1, 2, 3) bewegbar gelagertes Anschlagelement (25),

das mit der Dosier- und Betitigungseinrichtung (20, 21) derart gekoppelt ist,
dass die Dosierbewegung der Dosier- und Betitigungseinrichtung (20, 21)
eine Positionierung des Anschlagelements (25) in eine Anschlagstellung fiir

die Fordereinrichtung (14, 15, 16) bewirkt,
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h) und ein von dem Gehiuse (1, 2, 3) bewegbar gelagerter Mitnehmer (30), der
mit der Dosier- und Betétigungseinrichtung (20, 21) derart gekoppelt ist, dass
die Dosierbewegung der Dosier- und Betéitigungseinrichtung (20, 21) eine
Positionierung des Mitnehmers (30) in eine Anschlagstellung und die
Entliiftungsbewegung der Dosier- und Betdtigungseinrichtung (20, 21) eine
Entliiftungsbewegung des Mitnehmers (30) aus seiner Anschlagstellung
bewirken,

i)  wobei der Mitnehmer (30) die Entliiftungseinrichtung (11a) bei seiner
Entliiftungsbewegung mitnimmt, wodurch das erste Reservoir (4) entliiftet

wird.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Anschlagelement (25)
und das Gehéuse (1, 2, 3) durch ein erstes Kurvengelenk (26) miteinander verbunden
sind und die Positionierung des Anschlagelements (25) eine Bewegung entlang einer

Drehachse des ersten Kurvengelenks (26) ist.

3. Vorrichtung nach dem vorhergehenden Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass die
Forderbewegung der Dosier- und Betdtigungseinrichtung (20, 21) in Richtung der
Drehachse des ersten Kurvengelenks (26) stattfindet.

4. Vorrichtung nach einem der zwei vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Dosier- und Betitigungseinrichtung (20, 21) fir die Ausfihrung der
Dosierbewegung um die Drehachse des ersten Kurvengelenks (26) relativ zu dem
Gehduse (1, 2, 3) drehbar ist und das Anschlagelement (25) bei der Dosierbewegung

mitnimmt.

5. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
der Mitnehmer (30) und die Entliiftungseinrichtung (11a) durch ein zweites
Kurvengelenk (31) miteinander verbunden sind und die Positionierung des Mitnehmers

(30) eine Bewegung entlang einer Drehachse des zweiten Kurvengelenks (31) ist.



WO 03/000317 PCT/CHO02/00312

10.

22

Vorrichtung nach dem vorhergehenden Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass die
Entliiftungsbewegung des Mitnehmers (30) in Richtung der Drehachse des zweiten
Kurvengelenks (31) stattfindet.

Vorrichtung nach einem der zwei vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Entliifftungsbewegung der Dosier- und Betétigungseinrichtung (20, 21) in
Richtung der Drehachse des zweiten Kurvengelenks (31) stattfindet.

Vorrichtung nach einem der drei vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Dosier- und Betitigungseinrichtung (20, 21) fiir die Ausfilhrung der
Dosierbewegung um die Drehachse des zweiten Kurvengelenks (31) relativ zu dem
Gehiiuse (1, 2, 3) drehbar ist und den Mitnehmer (30) bei der Dosierbewegung

mitnimmt.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 5 bis 8 in Kombination mit einem der
Anspriiche 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass

ein Kurvenglied des ersten Kurvengelenks (26) in Bezug auf die Drehachse des ersten
Kurvengelenks (26) eine erste Steigung und ein Kurvenglied des zweiten
Kurvengelenks (31) in Bezug auf die Drehachse des zweiten Kurvengelenks (31) eine
zweite Steigung aufweisen,

und die erste Steigung und die zweite Steigung in solch einem Verhiltnis zueinander
stehen, dass eine Verschiebeweglinge, die ein in dem ersten Reservoir aufgenommener
Kolben (6) fiir eine Entliifiung des ersten Reservoirs (4) und Verabreichung der
Produktdosis ausfiihrt, auch bei unterschiedlichen Produktdosen konstant ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
das Anschlagelement (25) und der Mitnehmer (30) relativ zu dem Gehéuse (1, 2, 3)

und relativ zueinander entlang einer Achse bewegbar gelagert sind.
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Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Dosier- und Betitigungseinrichtung (20, 21) und das Anschlagelement (25)
und der Mitnehmer (30) Hiilsenkorper sind oder umfassen, die einander {iberlappend

angeordnet sind.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Dosier- und Betitigungseinrichtung (20, 21) ein Vorschubelement (16), das
unmittelbar oder iiber eine Kolbenstange (15) auf einen in dem zweiten Reservoir (7)

aufgenommenen Kolben (14) wirkt, entlang einer Achse bewegbar gelagert sind.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass das Anschlagelement (25) verdrehgesichert, aber verschiebbar mit der Dosier-

und Betitigungseinrichtung (20, 21) gekoppelt ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass der Mitnehmer (30) verdrehbesichert, aber verschiebbar mit der Dosier- und
Betitigungseinrichtung (20, 21) gekoppelt ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass in dem zweiten Reservoir (7) ein Kolben (14) aufgenommen ist, der fiir die
Foérderung des Produkts mittels einer Kolbenstange (15) in Richtung auf einen Auslass
des zweiten Reservoirs (7) vorgeschoben wird, und die Dosier- und
Betitigungseinrichtung (20, 21) bei einer in Vorschubrichtung der Kolbenstange (15)
stattfindenden Forderbewegung die Kolbenstange (15) mitnimmt, bis die
Kolbenstange (15) oder ein Vorschubelement (16), das mit der Kolbenstange (15) fest
oder verschiebegesichert verbunden ist, an dem ih seiner Anschlagposition

befindlichen Anschlagelement (25) anst6f3t.
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Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass ein zwischen der Dosier- und Betétigungseinrichtung und der Fordereinrichtung
(14, 15, 16) angeordnetes, elastisch wirkendes Riickstellelement (22) die
Forderbewegung der Dosier- und Betitigungseinrichtung (20, 21) auf die
Fordereinrichtung (14, 15, 16) iibertrigt.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
die Entliiftungsbewegung der Dosier- und Betétigungseinrichtung (20, 21) gegen die
Kraft eines elastisch wirkenden Riickstellelements (22) ausgefiihrt wird, das zwischen
der Dosier- und Betitigungseinrichtung (20, 21) und der Fordereinrichtung (14, 15, 16)

angeordnet ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass fiir eine Produktausschiittung in dem ersten Reservoir (4) ein Kolben (6)
aufgenommen ist, und die Entliifftungseinrichtung (11a) bei der Entliiftungsbewegung
den Kolben (6) in Richtung auf einen Auslass (5) des ersten Reservoirs (4) verschiebt.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Fordereinrichtung (14, 15, 16) einen Kolben (14) umfasst, der in dem zweiten
Reservoir (7) aufgenommen ist und durch die Forderbewegung der Dosier- und
Betitigungseinrichtung (20, 21) in Richtung auf einen Auslass des zweiten Reservoirs

(7) verschoben wird.
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