JP 6440814 B2 2018.12.19

(19) BXESEFF (UP) i F A& #®HE2) (1) 5% S
155r 64408145
(P6440814)
(45)3817H TRI0E12H 198 (2018, 12, 19) ©4) BEE THRI0E11H30H (2018, 11.30)
(51) Int.Cl. F1
C25F 7/00 {2006.01) C25F 7/00 M
C25F 3/16 {2006.01) C25F 7/00 Q
C25F 3/16 B

BEREO® 4 (£16 B)

(87) EFELHAE
EHEMRRE

#FEE2017-500129 (P2017-500129) |[(73) #FaF4EE 516281300

EE265E3A 18R (2014.3.18) TI3TF4 v - TEIFLIYFELS T b
5] 2017-508893 (P2017-5088934) A4 AH, ¥—XA4F-2540 L
ER29E3IA 308 (2017, 3.30) Exy, T—A¥a}p5—k 68-78
PCT/EP2014 /055376 (74) fRE A 100099623
W02015/139731 HELT BIL H—
ER2TEEIA 248 (2015.9.24) (74) fRIE A 100096769
ERR29FE2A 218 (2017.2.21) #E+ BRE =—
(74) I A 100107319
HELT BB #E

(74 fREA 100114591

FELT W BEX
(74) fRE A 100125380

fEL PR BT

BARRIZA

(54) [FBADEFR]

\ESVEES EEROLS v JEEMRBOREREALE

(GHOOoODOooooon

Do0o0o0ao
0000000000000000000000000000000000000000
D000000000000000000000000000000000000000
00000000000 0000D0000000000000000000000000
Dooo

0000000000000 000000000000000000000000000
0

0000000000000 000000000000000000000000000
0000000000000 000000000

0000000000000 0000O000000000000000000000000
0000000000000 O00O0O00O0O00O0O000

0000000000000 00000000000000000000N00OoNoonoon
O

0000000000000 0000000000000000000000000000
0000000000000 00ODOD0ODODOOONOO0OONOOoOOooOoO
0000000000000 000000000000000000000000000
0000000000000 0000000000000000000000000000
Do0o00o0a0
0000000000000000000000000000000000000000

10

20



(2)

O

On;| ooo
O ooo
oo ooo
On;m ooo
OO o oo
oo ooo
On;m ooo
On;| ooo
oo ooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O

O
O
O
]
O
O
O
O

(]
[
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

JP 6440814 B2 2018.12.19

O
O
O
O
O
O
O
O
O

oo ooojocoogooiooodg
oo ooobooogooiooodg

O 0Ooo0ooi;mioo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O

e s e e e e sy [ |
e s e [y |
e s e e e e s e e e e e e s [

OoOOoooooo0oooooo oo oDooUDUoooDoDoooo0DoDoDooo|ogogooao
Ooooooooooooo oD oDoooo0D oo oooo0oDoDooooogogoooao
OooooooooooooooDooooDooDoooo0ooooooooogoooOoao

s |
O Ooogoo
[ [y
OO ogo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoOoo0oooogdg
Oo0oooogdg
Ooo0oo0ooodg
OOo0oo0oooogdg
OoOooooogodg
Oo0o0oooodg
OooOoo0oooodg
OoOoo0oooogdg
Ooo0ooooQgodg
Ooo0oo0ooodg
OO0o0o0oooogdg
Oo0oooogdg
OooO0oo0ooodg
Ooo0Ooo0oooadg
OoOoo0oooogdg
Ooo0o0ooogdg

O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO o0Ooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo

O
O
O
O
O
O
O

O
O

|

O

|

|

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O0Ooo0Oo0ooao
O0Oooooaog
OOooooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooo
OOooooo
O0Ooo0oooao
O0Ooo0Oo0ooao
O Ooo0ooogoao
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O Oooooaog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao

od
oo
o

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

10

20

30

40

50



e e e ey e e e I B
[ e Ry e [ I B

Oooooo0oooooOoooD oo oDooooogooogao
Oooooooooooooooooooooooo0oogoao

Oo0oooooooooooogoQgdg
Ooo0oooooooooooogoogdg

OO0 OoDooo4dooooogodJgogooao
Oooooo4ogooooogoggooao
Ooooooo0oooooQgooao
Oooooooooooogooao

O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
T Oood
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0ooo
O 0Ooo
O 0Oooo

Ooooooogogooo
OoooooOoogooao

O Ooooooaog
OOoooooao
OOoooooao
O 0O0o0ooooaog
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0oo0oo0ooao
O Ooo0ooooaog
OOoo0ooooo
OOoo0oo0oooao
O 0O0o0ooooaog
O Ooo0ooooaog
OOoooooao
oo oT oOogo

O
O
O
]
O
O
O
O
O
(]
[
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
OO oo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O O0Oooooaog
OOo0ooooao
OOoo0ooooao
O 0O0ooooaog
OOoooooaog
OOoo0ooooao
O Ooo0oo0oooao
O Ooooooaog
OOoooooaog
OOoooooao
O 0O0oOooooaog
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0oo0oo0ooao

JP 6440814 B2 2018.12.19

OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I B

ooooooooboooo
gboooobdppO0bO
ogoogao
oooooooobooog
oboooobobobo
ugbooooboobobado
ooooooooboooo
ooooooooboooo
oooooooobooog
oboooobooboobao
ugbooooooogan

O O
0O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
0O O
O O
O O
O O

10

20

30

40



4) JP 6440814 B2 2018.12.19
Oodoao
v | momm i B[/
1 TiN TiN TiN 1
2 TicN TiN + TiCN TiN 1
3 _ TiAIN ] 1
TiAIN
4 TiN + TIAIN TiN 1
5 . AITiN : 1
AITiN
6 TiN + AITIN TiN 1
7 TiN + TiAIN/SiN TiN 1
8 , . TiN + AITiN/SiN TiN 1
TIAIN/SIN : Lol
9 TiN + AITiN + TiAIN/SIN TiN 1
10 TiN + TiAIN/SIN + TiN/SiN TiN 1
11 | TIAIN/SIN/AICTON TiN + TIAIN/SIN + AICrON TiN ?
TIN/CrN + TiAIN/SIN + AITICrN/Si .
12 . ?
. _ N + TiN/SiN CrN o. TiN
13 TIAICrN/SIN TiN/CrN + TIAICFN/SIN CrN o. TiN 3
14 TiN/CrN + AITiCrN/SiN CrN o. TiN 3
15 CrN CrN CrN 2
16 AICTN ] 2
AICrN
17 CrN + AICIN CrN 2
18 AICTN/TiAIN CrN + AICrN + TIAIN CrN 2
19 ) CrN + AICrN/SiN CrN 2
AICrN/SiN -
20 CrN + AICrN + AICrN/SiN CrN 2
21 CrTiN CrTiN LN =i i) g
TiN
23 AITiCrN ] 3
23 TiN/CrN + AITICrN CrNTiﬁ S 3
AITiCrN »
24 TiN/CrN + AICrN + AITiCrN CrNTiﬁ e 3
25 TiIN/CrN + AICIN + AlCrTin - |C™N Timi 3
Ogoodooogad
0000000000000 000000000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000000
oo oD oo oD oo oD oo oD oo ooDogao
oo oo bt oD oD Do oD oDy oo g o
0000000000000 000000000000000000000000000
gdooooooogooaon
gdooogad
0000000000000 000000000000000000000000000
o000 oo oD oo oD oo oD oo oDoDoOogao
oo oo oo oD oD oD oo oDoDogao
0000000000000 000000000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000000

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

OooooooDho0ooD oo o oo oooooogoooogao

L e e s e A e Y o |
Oo0ooOoooo4o0oooooo0ooDooo4ogooooogodg
Oooooo4o0oooooo0ooDooooooooogodg
Ooooooo0ooooooooooooooooood

OOoo0ooog

OO0 oooooo0ooDoooUoooDooogooooo

Oo0oooooo0 oo ooo o0 oo oooooooo

OoooooooooooooooDoooooooo.o

O Oooo

O Oooo

O Ooo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Oo0ooogoaog
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0ooogoao

OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OO0Oo0oooogod
OoOoo0oooogod
OoOoo0oooogod
Oo0Ooo0Ooood
OO0oOo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0oood
OO0o0oo0oooogod
OoOoo0oooogd
Oo0oo0oood
Oo0Ooo0Oo0oood
OOoOo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood

OOo0oooodgogoao
Oooooogogoao
Ooo0oooogoogooao
OO0 o0o0ooodgogogao
Oooooogogoao
Ooooooogogoao
OOoo0ooogoogooao
Oooooogogoao
OooooogoQgoao
Ooo0ooogogogooao
OO0 oo0ooodogoao
Oooooogogoao
Ooooooogogogoao
OOoo0oooogoogooOoao
Oooooogogoao
Ooooooogogoao
Ooo0oooogoogogoao
OOo0oooodgogoao
Oooooogogoao
Oooooogogooao
OO0 o0o0ooodogogao
Oo0ooooogogoao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
(]
O
O
O
(]

O Oooo

Ll B R |
O0Ooo0oood
OO0Oo0ooodg
OoOoooogdg
OoOoo0oood
O0Ooo0oo0ooOo
OoOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoooog
OoOoo0oood
O0Oo0oo0ooOo
OoOoooog
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood
OO0Oo0ooog
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood
OO0Oo0ooodg

O O

O O0ooo

O O ogo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O 0OooOgooo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo

O Oooo

O 0Oooo

O O oo

O Oooo

O 0Oooo

)

gono

O 0ooo

O Oooo

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O oOooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

O Oooo

O O0ooo

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Ogooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Oooooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao

O Ooogo

O Oooo

O 0Oooo

O oOood

|

|

O Oooo

OoOoo0ooog
Oo0Ooo0oood
O0Ooo0ooodo
OOoooog
OoOoo0ooogdg

JP 6440814 B2 2018.12.19

oboooobooboobao

O oOooo
O 0Oooo

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao

O 0Oooo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

OooooooQgoo
Ooooooogoo
Oooooogogoao
OooooooQgoo
Oooo0oooQgoo
Oooooogogogao
Oooooogogogoao
Oooo0oooQgoo
Oooo0oooQgoao
Oooooogogoao
OooooooQgoao
Oooo0oooQgoao

0O

OO0Oo0ooog
OoOoooogdg
OoOoo0oood
O0Ooo0oo0ood
OOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oo0ood

O 0Oooo

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

DO 4doOgoo

e s e e e ) e e e [ Y Iy

) [y

ey s e Ry Iy

) R ) R e Ay

O O0O0ooooaog
OOoooooo
OOoo0ooooao
O 0O0ooooaog
O Ooooooaog
O Ooo0ooooo
O Oo0oo0oo0oooao

O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo

O O0Ooo0ooood
OoOoooood
OoOoooood
O 0O0oOooood
OOoooood

O 0Oooog
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooog
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

OOoo0oooog
OoOoo0oooaog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooa.o
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I o B
OOoo0oooog
OoOoo0oooog
OoOoo0oooao
O0Ooo0Ooo0ooao.o
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0oooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooog
OoOooooaog
OOoo0oooao
I B

Oooooogogdg
OoooooogQgdg
Oooo0ooooQgdg
OOooooogogdg
Ooooooggdg
OoooooogoQgdg
I [ [y |
OOoooooggdg
OoooooogQgdg
OoOoo0oooQgdg
OOoooooggdg
OoooooogQgdg
OooooooQg-g
OoOoo0ooodgad
OOoooooggdg
OoooooogoQgdg
OoOoo0ooooQdgadg
OOoooooggdg
OooooogQg-g
Oooo0oooQgdg
Oo0ooooogogdg
OOooooogQgdg
OoooooogoQgdg
OoOooooodgdg
OoOooooogogdg
OoooooogQgdg
Oooo0ooooQgdg
OOooooogogdg
Ooooooggdg
OoooooogoQgdg
I [ [y |
OOoooooggdg
OooooogQgodg

O 0Oooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ

O o0Oooo

O 0Ooo

O 0Ooo

O oOooo

Oo0oOo0ood

O o0Ooo

O0Oo0ood

O o0Ooo

OoOoo0oooog
OoOoo0oooo

OoOoo0oood

O 0Oooo

OoOoo0oood

O oOooo

00O

[ i Ry

I B

O o0Oooo

O0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
Oo0Ooo0oooao
I B
OOoo0oooaog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oooao
OO0Oo0oooaog
OoOooooog
O0Ooo0oooao
OO0Oo0oooog
OOoo0oooaog

OO0Oo0ood

O 0Oooo

Oo0Oo0ood

O oOooo

Oo0Oo0ood

O oOooo

O0Oo0ood

O o0Ooo

OoOoo0oood

O oOooo

OO0Oo0oood

O o0Ooo

O0Oo0ood

O o0Oooo

OO0Oo0oood

O 0Oooo

OoOoo0oood

O
O
O
O

O
O
OJ
O

Ooo0Ooo0ood

OOoo0oo0oogao

OoOoo0oood

JP 6440814 B2 2018.12.19

Oooooog o
I B
OOoo0oooaog
OoOoo0oooog
I B
OO 9 0o0o0g
Oo0Ooooaog
Oo0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
OOooooog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oooa.o

O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo

OoOoo0ood
O0Oo0ood
OO0Oo0oogod
OoOoo0ood
Oo0Oo0ood
OO0Oo0ood
OoOoo0oood
Oo0oOo0ood
O0Oo0ood
OoOoo0oood
Oo0Ooo0oood
I B

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

OOoo0ooood

O O
0O O
O d
O O
O O
O d
O O
O O
0O O
O O
O O
O O

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

I I A A |

Oooooooooooogooogao

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OJ
O
(]
O

OO0 o oooooggog
oo o ooooogoQgog
oo ooooooogog

O O0Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooaoo
O O0Oo0ooooao
O Ooo0ooooao
O OoOo0ooooao
O 0Oo0oo0oooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0oooooo

O
O
O
O
O
O
O

OOooOooooUoooooo4o00 oo ooo oo oDoDoogooooaog

Ooooooo0oooooo0D oo oooo0oooDooooooooao

Oooooooo0ooooooooDooooooooooooooao

]
O
]
O

]
O
]
O
O
O
O
O
O
O
]
O
O
O
O
O
O
[

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO o0Ooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O 0Oooo

O 0O oo

O Oooo

O Oooo

O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O
OJ
O
O
O

(]
[
O
O
O
O
O

O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O

P

gono

O
OJ
O

|

O

JP 6440814 B2 2018.12.19

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

OOooooo4oooooo4oDoDoDoooooooooggg
OoOoooooo0oooooo0oDoDooooooooogQgQg
Oooooooooooooo0oooooooooooogogogao-g

O Ooooo
O oOoooo
OoOoo0ooo
O 0OoOooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
OoOoo0ooo
O 0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
OoOoo0ooo
O O0OoOooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao

Oo0ooOoooooDooooooDooogogooooaog
OoooooooooooooDooogogooooaog
Ooooooooooooooooooooooao

OO0 oooooggooao
Ooo0ooooogogogooao

OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
Y = Y i [

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O

Ooooogogogaog
OooooooQgogoao
OoooooOooQgao
Oo0ooogo-dgogaog
OooooQgogao
OoooooQoogoao
OooOoo0oooOoogoao
Ooooogogogaog
OooooQgogoao
OoooooOoogoao
OOo0ooogogogaog
OoooooQgogoao
OoooooQoogoao
OooOoo0oooOoogoao
Ooooogogogaog
OoooooQgogoao
OoooooOoogoao
Ooooogogogaog
Ooooooogogoao
OoooooOoogoao
OO0 ooogo-gogaog
Ooooogogao
OoooooQgogoao
OooOooooOoogao
Ooooogogogaog
OoooooQgogoao
OoooooOooQgao
Oo0ooogo-gogaog
OooooQgogao

OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0oo o
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O O ogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
[ Y

oo oooooogooQgog
OO0 oo oooggg
OO0 o ooooogogog
oo oooooogoQgg
Ooooooooogodg
OO0 ooooooggog
oo o ooooogoQgog
oo oooooogoog-g
OO0 oo oooggg
OO0 o ooooogoQgog
oo oooooogoQgog
OOoooooooogodg
OO0 oooooogogog
oo oooooogoQgog
oo ooooooog-g
OT O0Oooooggog
OO0 oooooogoQgog
OO0 oooooogooQgg
OO0 oo oooggg
OO0 ooooooggog
oo oooooogoQgog
oo ooooooogog
OO0 ooooogogog
oo oooooogoQgog
oo oooooogooQgog
OO0 oo oooggg
OO0 o ooooogogog
oo oooooogoQgg
Ooooooooogodg
OO0 ooooooggog
oo oooooogoQgoog
oo oooooogoog-g

OoOoo0oooogod
OoOoo0oooogod
Oo0Ooo0Ooood
OO0oOo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0oood
OO0o0oo0oooogod
OoOoo0oooogd
Oo0oo0oood
[ e~ I [
OOoOo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0oood
OO0 o0oooogd
OoOooooogod
OoOoo0oooogod
OoOoo0oood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OO0Oo0oooogod

O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

~
oo
o/

O

JP 6440814 B2 2018.12.19

O Oooooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

OoOoo0oood
OoOoo0Ooood
OOooooogod
OoOoooood
OoOoo0ooood

O Oooo
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e e e e e e s e [ [ |
ey s ey e e e sy [y [ |

OOoo0ooodgQd

OoOoooooooooooooDoooo0Doooooo0DooDoooooDooooooooao

]
O
]
O
O
O
O
O
O
O
]
O
O

OoooDoogooooaog
Oooooooooooao

O 0Oooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

OOooooogod
OoOoooood
OoOoo0oood
O0Ooo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0oood
OoOoo0Ooood
OOooooogod
OoOoooood
OoOoo0ooood
O0Oooooogd
OoOoooood
OoOoo0oood
Oo0Ooo0Ooood
OOoo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OOooooogod
OOoooood

O
O
O
O
O
O
O

O o0Oooo

Ooooooooogoooao
OO0 ooooogogoao
oo ooooogogooo
oo oooooogooo
Ooooooooogoooao
OO0 ooooogogooo
oo oooooogoooo
Ooooooooogoooao
OO0 ooooogogoo
oo ooooogooo
oo oooooogooo
Ooooooooogoooao
OO0 oooooogogooo
oo ooooooQgooo
Ooooooooogoooao
OO0 ooooogogooao
oo oooooogooao
Ooooooooogooo
OO0 ooooogogoao
OO0 oooooogogooo
oo oooooogooo
Ooooooooogoooao
OO0 ooooogogooao
oo oooooogooao
Ooooooooogoooao
OO0 ooooogogoao
oo ooooogogooo
oo oooooogooo
Ooooooooogoooao
OO0 ooooogogooo
oo oooooogooo
Ooooooooogoooao

O 0Ooo

O 0Ooo

O oOooo

O o0Ooo

O o0Ooo

O 0Oooo

O oOooo

O o0Oooo

O 0Oooo

O oOooo

O oOooo

€))

O O
O O
O O

O o0Ooo

O oOooo

O o0Ooo

O
[

O o0Oooo

O 0Oooo

O oOooo

O o0Oooo

O 0Ooo0oooao

O Oooo

OooOoo0oogogao

O 0Oooo

O Ooo0oooao

JP 6440814 B2 2018.12.19

oboooobooboobao

O o0Ooo
O o0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O oOooo
O o0Ooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O O

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O OoO0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao

10

20

30

40

50



I R [ |
I [ |

Oo0oooooo0oooDooooooooog
Oo0ooooooo oo ooooooooogdg
OO0 Do ooogoo0ooDoDoogoUgooooodg
Oo0ooooooooDooooogogoooodg
Oo0oooooooooDooooooooodg
Oooooooooooooooooood

good

oooobOooooooooooobao
ooooboooooooooooao
oooooboooooooooooDao

good
oo

(10)

JP 6440814 B2 2018.12.19

ooooboooooobooooooboooooan
oooobooooooooooboooooao
ooooooooobooooobooooog

F1DO T I —T DB

F2B LI OEIOD I L—TD
E.

ERa i

Y7 FTLEDO#H 9
E£ 12 mm

B 15 A

%E (UOMax ): 40 V
BBt Il £,
AVIDZS 2 7N% 528 A
JEEE 5 Hz

SE T T — ke

FE i 511

¥ 7 FILEO¥ 9

E& 12 mm

Tt 100 A

B (Uomax ): 50 V
BB il 1,

PNV AT R

JEZEL 25 Hz

RIFRMEIY Y T L — e

B 156 A

BE (Uomax ): 40 V
BB Al 7

2V ZATEAR R
JE¥E 5 Hz

98%

MR T T — B

98% 20%

E i 5 2: ERf2:

¥ 7 NLEDOE 9 ¥ 7 FLEDOH 9
Eff 6 mm E& 6 mm

&\t 100 A

BE (Uomax ): 50 V

2 e il 1,

PNV AT FETE

B $k 25 Hz
KR L — b
20%

O Oooooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0ooogoo
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oooo
O Oooooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O OooOoooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

-
O
O
O
O
O
O
O
O

|
|

[

O Ooogooao
O 0Ooooo
O O ogoao
O Ooooao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O oOgoao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O ogoao
O Ooooao
O 0Ooooo
O O oOgoao
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao

10

20

30

40

50



Oooooooooooooogogogogoao
Ooooooooooooooogooao
OO0 0D oooooogooooogogogoao
Oooooooooooooogogogogoao

Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogoao
Oo0oo0oooogogogao
Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogoao

OO0 oDoooooooooogoogooao
oo ooooooooooogoogooao
O
O
O
]

O
O
(]

O
O
(]

[

O

FT1DO T I —TDE:

BRI UOEID IS L—TD
E.

E 51

KT OEE 47 mm

BHE 1510 mm

EI: 30 A

BE (Uomax ): 40 V

BB it I A

7L AR BT

B 5 Hz
KPR ) L — b
98%

EheF11:

RTOER 47 mm

=S 1510 mm

g 30 A

%E (UOMax ): 50 V
B il 4,

2SIV A TR R

B # 25 Hz

KRS 7Y T — b
20%

Ehif5]2:

AT DOERE 33 mm

5 110 mm

B 30 A

BE (Uomax ): 40 V

B e ) 1,

2V ATEIR B

JE % 5 Hz

R ) T — ke
98%

F i 512:

AT OER 33 mm

X 110 mm

TR 30 A

BE (Uomax ): 50 V

B I A,

2NV ATEIR BT

B $ 25 Hz
R TY T — b
20%

O

gboooobooboboboooboobooboaoobaoaao

O

O

JP 6440814 B2 2018.12.19

od

od

od

od
od

gboboooobobobooboooobobobobooooboboboboo

O
O

bpdO0OOO0OO0OO0O0OO0OO0OO0OO0DODODOOOO0ODODOOOOODOOOODDODOO

gboooooooao
u

10

20

30

40

50



oo oooooogoQgog
OO0 oooooogooQgg
OO0 oo oooggg
OO0 o oooooggog

s e e e I

Oooooooooooo oo oDoDooo0D oo oooo0oDoDoooo0ooDoDooooooaod

s e e e A e e s e e e e Y Y

O 0Oo0oood

OOooOoooooooooo0 U0 oDoDooUoUoooDoDooooooDooogogooao
OoooooooooDooo0 o0 oo oooo oo ooooooDooogooao
Oooooooo0ooooooooooooo0oooDooooooooogooao

O ooz

Ooooooo0ooooogooao

OoooooOogoooood

O
]
O
]
O
O
O
O
O
O
O
]
O
O
O
O
O
O
[
O

O

O 0Ooo0oooo
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0Oooo
OOoo0oooao
OOoo0oooaoo
O0Ooo0Ooo0ooao
O 0Oooooo
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oo0ooo
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O0Oooooogo
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oooo
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oo0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O Ooooz=

O Oooooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O OoO0oooao
OOoo0oooao
OOoo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Oooooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O Oo0oooo
OOoo0oooao
OOoo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Oooooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O OooO0oooao
OOoo0oooo

OO0 oooooggog
O O0Oo0ooood

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O oOgoao

[ B |

O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo

oo oooooogoQgoQg

OO0 ooooogogog

O OO
[ Ry |
O 0O O
O O o
[ Ry |
O O O
O OO
[ i R |

O

O
O
O
O
O
O
O
O

OO0 ooooogogog

O

oo oooooogoQgoQg

]

OoooooOoogooao
Ooooogogoao
Oooooogogooao
Ooooooogogooao
Ooooogogoao
Oooooogooao
Ooooooogooao
OooooocOooOooao
OoOoooogs

(]

O

(]

(]

(]

O Ooooo
O o0Ooo0ooo
O Ooogooao
O Ooooo
O o0Ooo0ooo
OO ogoao
O Ooooo
O Ooo0ooo
I Y [ Y

(12)

[ |

[ |

O

O

Oooooogogooao
OoooooOooOooao
Ooooogogoao
Oooooogogooao
Ooooooogooao
Oo0Dooogogoao
Ooooogogooao
OooooogQgox®
OoooooOoogooao

O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0OoO0ooo
O 0Ooooo

O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O 0Ooo0ooo
OO ogoao
O Ooogooo
O Oooox
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O Ooooo

O0Oooooo
OOoooox

O OooOooo
O Ooooo
O o0Ooo0ooo
O OoOgoo
O Ooooo
O Ooo0ooo

O oOooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo

JP 6440814 B2 2018.12.19

oono

O

O

O 0Ooo0ooao
O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo

O

O

O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo

aood

O

O

O O o
[ o R |
O OO
I Ry
O 0O O
O O o
O O o
O O O

O

O
O
O
O
O
O
O
O

0

O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo

(]

OJ
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo

goad

O

O

O

O

O

O 0O O
O OO
O OO
[ i Ry

(]

O
O
O
O

(]

goad

O

(]

(]

O

O

O

Ooooooogogooao
OoooooOooOooao

O

O

O

10

20

30

40

50



OoOoooooo0oooooooDooDoooo0D oo ooooUoooDoDoogogooooaog
Oooooooooooooo0D oo oooo0 oo oooooDoDoooooooaono
e A s e e e e e e e e s e Y o
OO0ooooo0ooooooUo0oooooo0D oo ooooUoDoDoDoogogoood

OoOo0ooooooo0ooooo oo oDoDoooooooogo

Oooooooooooogoge

OooooocoooooooQgogse

OO0 o0ooooogooooogoge

OoooocoooooogogXe

OooooooQgogoo
Ooooooogoogoo

OooooooooooooQgogXe

o

[ [ [ e e s o

O Ooox=E

O«

O OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

O 0O oo

OO0 ooDooooooooggog
Ooooooooooooggog
OooooooooooogogQgoQg
OO0 o0oDoogogoooooggodg
Ooooooooooooggog

OOoo0ooogogoao
Oooooogogoao
Oooo0oooogoao
Ooo0oogogoao
Oooooogogogoao
Ooooooogoogoao
OoOoo0oooogoao
Ooo0oogogoao

O 0Oo0ooOood

O OoooB

O 0O oo

O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo

O Ooo

[

O 0O oOoo

O 0Ooo

O 0O oo

O OooB

O

O 0O oo

O OoooQ

Oooo9 Ooogoogo-g O 0O oo

O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O O0Oogoao
O Oooo

O 0Ooo

Ooo0oooOooOooao
Oo0o0ooogoQgooao
Oo0oooQoooo
Ooo0oooOoooo
OO0 o0OoogoQgogoao

O
O
O
O
OJ
O

O
O
O
(]
O
O

O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo

O 0Ooo

OoOoo0oooogg-g

O O o

OooooogQg™g

Oooo0ooogoogoao
Oooooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogoogoao
OooOoo0oooogoao
Ooo0ooogogoao
Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogoao
Ooo0ooogogoao
Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogoao
OO0 o0o0ooogogoao
OOoo0ooogo

OOoo0ooodgdg

OOoo0ooooggdg

OooooggoQg
OooooogdgaoQg
I [y |
OOooooggQg

O 0OooOooo

Oooooogog-g

O
O
O
O
O
O

OooooogoQg™g

(13)

oono

OoOoo0ooodgad

OOooooogogdg

[ I |

OooooogoQg-g

I s [y |
OoOooooggdg
OooooogoQgQg
OooooogQgo
OO0 ooogogdg
Ooooogogdg
OooooogQgoQg
OOooooodgad
OOooooggdg
OooooogQgaoQg
OooOooooQgogxE

OOoo0oooQgd
OO o0OoOooof

O O

OooooogoQg-g

Ooo0ooogodgoQg

]

O

Oooo0oogoood

O O

Ooooooggdg

JP 6440814 B2 2018.12.19

gboooooobooboao

O O

OO0 oooggdg
OO oO0ooOooo

OooooogoQgQg
OOooooodgad
OOooooggoQg
OoooogQgoQg
OooooogodgaQd

Ooooooogoadg
OOooooogdg
Oooooooogdg
OooooooQgdg
OO0 ooooogdg
Ooooooogdg
OooooooQgdg
OooooooOgoadg

O O oo

O Oooo

O 0o oo

O Oooo

Oo0ooooogQgoTs
O 0Oooo
O 0Oooo

O

OoOoooood
OoOoooood
O O0Oo0ooood
OOoooood
OOoooood
O 0O0oOooood
OO0ogoood
OOoooood
Ooo0ooOoood

O Ooo0ooood
OOoooood
OoOoooood

10

20

30

40



gooao
e I N
30 20
10 |
| «
50 +
Figur 1
ogooao
56
«——50
56
52
Figur 2
gooo
30 20
60 |
ol «
50 +
Figur 5

Figur 6

(14) JP 6440814 B2 2018.12.

ogoaoao

Figur 3

oooao

56

N #2 ONNNNY

V‘:

goaao

Figur 7

goaao

Figur 8

19



(15) JP 6440814 B2 2018.12.19

gooao oboood

Figur 9 Figur 10

gboood

wi

Figur 12

Figur 11



(16) JP 6440814 B2 2018.12.19

gboooooooan

(74000 100142996
ooooooooo
(74000 100166268
00000000
(7000 100170379
0oooooooo
(74000 100180231
O0oO0oo0o0o0oo
(72000 00000000000
0000000000000000000000000000000
(72000 00000000
000000000000000000000000000000
(72000 00000000000000
000000000000000000000000000
(72000 00000000
000000000000000000000000000
(72000 0000000000000
000000000000000000000000000000000
(72000 0000000000
000000000000000000000000000000
(7000 0000000
00000000000000000000000000000000

gooo ooooo

(G6) 0000 DOOOooOoOooooooooboOooooooooooooooo
ooboooobooboooooooboooog
ooooooboooooobooobooooo
gboboooooboooooooooooooooooooog
gboboooooooooobooooooog

GeHoooooodant.Cl.0OOO)
gbobooboobooboobooooao



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

