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Verfahren zum Erfassen und Steuern der Umidufe von mehrfach zu benutzenden Gegenstéanden.

@ Umldufe von mehrfach zu benutzenden Ge-
genstéinden, z.B. von Mehrwegbehditern fir Verpac-
kungszwecke, werden derart erfaBt und gesteuert,
daB jeder Gegenstand am Ausgangspunkt vor sei-
nem Weg in den Umlauf eine Codierung erhélt, die
bei der Ruckkehr zum Ausgangspunkt erfaBt und
ausgewertet wird und daB der Gegenstand bei jedem
erneuten Eintritt in den Umlauiweg mit einer
ergédnzenden Codierung versehen wird.
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Verfahren zum Erfassen und Steuern der Uml&dufe von mehrfach zu benutzenden Gegensténden

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren
zum Erfassen und Steuern der Umiéufe von mehr-
fach zu benutzenden Gegenstdnden, z.B. von
Mehrwegbehiltern flir Verpackungszwecke.

Besonders im Verpackungswesen spielt aus
Grinden des Recyclings im Rahmen des Umwelt-
schutzes neben dem Einsatz sogenannter
"Einwegbehdlter”, also solcher, die nach einmali-
gem Gebrauch, d.h. nach Entleerung des Flllgutes,
nicht wiederholt flir den gleichen Zweck eingesetzt
werden solien oder kénnen, der
"Mehrwegbehilier” eine wichtige Rolle. Wie die
Bezeichnung zum Ausdruck bringt, solien Mehr-
wegbehdlter nach Erst-Gebrauch, also nach
Filigutentleerung, mehrfach flir das gleiche Fllgut
eingesetzt werden, wobei geeignete Werkstoffart
und Gestaliung des Behélters hier Voraussetzung
sind und u.U. die Erhaltung spezifischer Eigen-
schaften dieser eine Rolle spielt.

Das vorstehend angedeutete Mehrwegsystem
wird seit langem bei einer Mehrzahl von Arten von
Verpackungsbehiliern, wie z.B. Glasflaschen fir
Bier, Mineraiwasser u. dgl. erfolgreich praktiziert.
Aber auch andere Gegensténde, wie beispielsweise
Steigen zur Aufnahme und zum Transport von Be-
chern, Paletten usw. sind vielfach "Mehrwegartikel”
im vorstehenden Sinne.

Die Uberpriifung der Mehrwegartikel, und zwar
insbesondere aus der Sicht der Wiederverwendbar-
keit in AbhZngigkeit von deren Qualitdt erfolgte
bisher optisch. Dies geschah nach der Ruckkehr
des "Leergutes” und bevor dieses erneut der Wa-
schvorrichtung zugefiihrt wurde. Dabei wurden hier
die nicht der geforderten Qualitdt entsprechenden
Exemplare ausgesondert, d.h. aus dem "Mehrweg"
entfernt.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die
Uberpriiffung der Mehrweggegenstinde aus der
Sicht ihrer Wiederverwendbarkeit in Abh3ngigkeit
von deren Qualitdt zu automatisieren, den Umfang
der Qualitdiskontrolle bedarfsm&Big zu vergréBern
und in Verbindung damit die Anzahl der Uml&ufe
der Mehrweggegensténde zu erfassen.

Zur L8sung dieser Aufgabe sieht die Erfindung
vor, daB jeder Gegenstand am Ausgangspunkt von
seinem Weg in den Umlauf eine Codierung erhil,
die bei der Riickkehr zum Ausgangspunkt erfaft
und ausgewertet wird und daB der Gegenstand bei
jedem erneuten Eintritt in den Umlaufweg mit einer
ergénzenden Codierung versehen wird.
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Auf diese Weise 188t sich zum einen bei der
Riickkehr der Gegenstinde zum Ausgangspunkt
die Anzahl der bisherigen Umldufe sensorisch
lesen, wobei im Rahmen der Auswertung festgelegt
werden kann, ob man den oder die Gegensténde
allein auf Grund ihrer Anzahl der Umldufe erneut in
den Umlaufweg geben oder ausscheiden will.

Die Auswertung der Gegenstinde nach ihrer
Riickkehr zum Ausgangspunkt 188t zum anderen
eine Qualitdtsprifung der Behdlter zu, die bei-
spielsweise darin besteht, festzustellen, ob die
urspriinglichen Eigenschaften uneingeschrénkt auf-
rechterhalten sind, wie z.B. bei Behiltern ihre Dich-
tigkeit, ihre unverletzte Oberflachenbeschaffenheit
u. dgl.

Dies kann gem&B einem weiteren Merkmal der
Neuerung vorteilhafterweise dadurch kombiniert
werden, daf die Erfassung der Codierung auf dem
Gegenstand sensorisch erfolgt und die aufgenom-
menen Signale mit denen eines gespeicherten Pro-
grammes verglichen werden, die Kriterien flr ein
Ausscheiden des Gegenstandes aus dem Mehrweg
bilden.

Die ergdnzende Codierung vor jedem erneuten
Eintritt des Gegenstandes in den Umlauiweg ist
zweckméigBigerweise eine Wiederholung der ersten
Codierung.

GemdpB einem weiteren Merkmal der Erfindung
erfolgt die Codierung bei Behédltern auf dem Boden
bzw. einem Bodenbereich desselben. Diese Anord-
nung hat den Vorteil, daB die Codierung nicht offen
sichtbar ist, also auch eingesetzt werden kann,
wenn der Abfiller seine Rumpfdekoration nicht
durch eine Codierungsmarkierung gestdrt sehen
will,

Alternativ kann aber auch gemiB einem weite-
ren Merkmal der Erfindung die Codierung auf der
Rumpfwandung des Behilters erfolgen. In diesem
Falle ist sie unmittelbar sichtbar und kann entwe-
der, wie beispielsweise bei dem EAN-Code mittel-
bar zur Fullgutwerbung stehen oder unmittelbar
hervorgehoben werden, um sie fUr den Verbrau-
cher im Rahmen des "Recycling-Gedanken™" direkt
sichtbar und in Verbindung mit entsprechenden
Instruktionen die Umidufe des Behdlters lesbar zu
machen.

Die Codierung kann aber auch auf der Rumpf-
wandung innerhalb eines umfangsbegrenzten
Wandungsabschnittes erfolgen.

Dieser umfangsbegrenzie Wandungsabschnitt
ist fiir unrunde BehZlier besonders gut geeignet.

Praktische Erfahrungen haben ergeben, daB
die Codierung besonders zuverldssig und mit we-
nig apparativem Aufwand durch Mikrodosierung
von Tintentropfen erfolgen kann.
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Die  Erfindung wird anhand  einiger
Ausflihrungsbeispiele, die in der Zeichnung darge-
stellt sind, im folgenden n#her erldutert.

Es zeigen:

Figur | in schematischer Wiedergabe einen -
schaltungsartigen Aufbau zur Darsteliung des erfin-
dungsgemé&Ben Verfahrens,

Figuren 2 bis 4 verschiedene Mdglichksiten
von an Behélierbereichen vorgesehenen Codierun-
gen,

Figur 5 in schematischer Darstellung eine
Anordnung zum Codieren,

Figur 6a - 6f verschiedene Varianten von
vermittels Mikrodosierung von Tintentropfen er-
zeugten, fur die Erfindung geeigneten Code-Dar-
steliungen,

Figur 7 einen Ausschnitt (A) aus dem Aufbau
gemaB Figur | im Bereich der Codierungserfas-
sung. ,

Die Erfindung wird im vorliegenden Falle an-
hand einer Verpackungsflasche erl3utert, obwohl
de Erfindung weder vom Werkstoff noch von der
Ausgestaltung her auf solche beschrénkt ist, das
Verfahren vielmahr Uberall dort einsetzbar ist, wo
der Mehrweggedanke tatsdchlich realistisch Platz
greifen kann.

Bei der in Rede stehenden Verpackungsfiasche
kann es sich um eine solche aus Glas oder auch
um eine aus Kunststoff handeln, wobei im letzteren
Falle besonders an sogenannte "PET-Flaschen”,
also solche aus Polydthylenterephtalat, gedacht ist,
die allgemein als "Mehrwegflaschen"” vorgesshen
sind. '

Mit | ist in der Figur | der Zsichnung das
Fertigungsaggregat bezeichnet, in welcher die Fla-
sche 2, die hinsichtlich ihrer Gestaltung praktisch
an keine bestimmie Form gebunden ist, abflllfartig
hergestellt wird.

Wie das Schema gem&B Figur | zeigt, wird die
Flasche 2 anschlieBend einer Abflllstation 3 fiir
ihre Beflllung mit Filigut zugeflUhrt, an der
zweckmiBigerweise eine VerschlieBstation (nicht
gesondert dargestellt) unmittelbar angeschlossen
ist.

Eine Bedruckung und sonstige u.U. notwendige
weitere Dekoration der Flasche 2 erfolgt teilweise
zusammen mit dem FertigungsprozeB der Flasche
2 und/oder nach der Abflillung und/oder nach dem
Verschliefen.

Damit ist die beflllte und verschlossene Fla-
sche 2 an sich fiir den kommerziellen Weg in den
Markt fertig.

Erfindungsgem&RB erhilt die Flasche 2 vor ih-
rem Weg in den Markt bei 4 eine Codierung, deren
Art im folgenden noch zu beschreiben sein wird.
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Die somit gefllllte und codierte Flasche 2
gelangt beispielsweise Uber den Versandweg und
Verkauf 5 zum Verbraucher 6, der die Flasche
nach Entleerung des Inhaits zurlickgibt (Pfeil 7).
Die Riickgabe erfolgt in der Regel (Uber den Han-
del) an den Abfiller. Hier wird gem3p der Erfin-
dung die Flasche 2 bei 8 erfaBt, und zwar derart,
daB zunichst die bei 4 aufgebrachte Codierung
gelesen und identifiziert wird.

Daran anschliefend erfolgt in der gleichen Sta-
tion eine Qualitdtsprifung der Flasche 2. Passiert
die Flasche 2 diese Prlfung erfolgreich, d.h. sind
die entsprechenden Qualit8tsanforderungen nach
wie vor erflllt, kann die Flasche nach Durchgang
durch eine entsprechende Waschvorrichtung 9 er-
neut der Abflll-und VerschlieBanlage 3 zugeflhrt
werden. Nach FUliung und VerschiieBen erhilt die
Flasche bei 4 eine ernsute (zweite) Codierung,
bevor sie auf den zweiten Umlaufweg, etwa wie
vorstehend beschrieben, gelangt.

Die Haufigkeit des Mehrwegumiaufs flir den
Behdlter 2 richtet sich nach den Anforderungen,
die in Verbindung mit den Eigenschaften der
Behélter an diese gestellt werden. Die Anzahl der
Mehrweg-Umldufe kann so z.B. durch die Codie-
rung festgelegt werden. Dabei erfolgt die Erfassung
der Codierung auf der Flasche 2 im Bereich der
Station 8 sensorisch. Die aufgenommenen Signale
werden mit denen eines gespeicherten Program-
mes verglichen, die die Kriterien fir ein Aus-
scheiden der Flasche aus dem Mehrweg bilden.

Zusdtzlich oder erg8nzend zu dieser Selektion
ist in dem gespeicherten Programm eine Qua-
litdtspriifung vorgesehen, die diejenigen Behilter
bzw. Flaschen in bezug auf ihre spezifischen
Eigenschaften priift, welche von der Anzahl der
Mehrwege her noch flir weitere vorgesehen sind.
Die Figur 7 der Zeichnung zeigt in Verbindung
damit im Schema als Ausschnitt A der Figur | eine
solche Prlfungsanordnung 81 im Anschlug an die

(Sensor-)Station 8. Hier werden 2z.B. durch

Druckpriifung 8I' die Dichtigkeit des Behdlters,
durch UltraschallprGfung 8!" Brlche bzw. Springe
des Behilters und durch optische Prifung 81" Ob-
erflichengestaltung, Absplitterung usw. geprift und
den Priifungen nicht widerstehende Exemplare bei
M ausgeschieden. Die den Qualitdtsanforderungen
nach wie vor entsprechenden Flaschen 2 werden
tiber den Weg 10 der Waschvorrichtung 9 zu-
geflhrt, verbleiben also in dem Mehrweg.

Die vorbeschriebenen Prifungen k&nnen
jeweils allein fUr sich, in Kombination mehrerer
oder aller nacheinander durchgeflihrt werden, wie
die Wegepfeile in dem dargestellien Schema
gemé&B Figur 7 andeuten.
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Die Figuren 2 bis 4 zeigen die Codierung - die
hier mit 50 bezeichnet ist - auf dem Behélter baw.
hier der Flasche 2, die erfindungsgem&B auf dem
Boden (Figur 2) oder auf der Seitenwandung (Figur
3, 4) und hier beispielsweise entweder auf einem
umfénglichen Band 22 (Figur 3) oder innerhalb
eines umfangsbegrenzien Wandungsabschnities 24
(Figur 4) angeordnet sein kdnnen.

Bei der Anordnung der Codierung 50 auf dem
Boden 2' der Flasche 2 sind verschiedene Varia-
nten der Plazierung denkbar. So kann die Codie-
rung radial zeilenférmig oder segmentfrmig an-
geordnet sein. in Verbindung mit einer solchen
Plazierung hat sich der Bodenpasser 2" als hilfreich
erwiesen. Vorteilhaft bei dieser Anordnung ist, daB
die Codierung nicht stdrend auf die Dekoration des
Behilters wirkt.

Bei der Flasche 2 gem#B Figur 3 ist die Codie-
rung 50 in Form eines umfénglichen Bandes 22 auf
der Rumpfwandung 2| oder zumindest auf einem
Abschnitt besagten Bandes 22 vorgesehen. Besag-
tes Band 22 liegt im vorliegenden
Ausflihrungsbeispiel unterhalb des Dekors 23.

Bei der Ausfiihrungsform der Flasche 2 gemas
Figur 4 ist die Codierung 50 auf der Rumpfwan-
dung 2! innerhalb eines umfangsbegrenzten
Wandungsabschnities 24 vorgesehen. Diese Art
der Plazierung wird bevorzugt flr unrunde Behdlter
vorgeschlagen. Hier wie auch bei dem vorbe-
schriebenen Ausfiihrungsbeispiel kann die Anord-
nung der Codierung 50 werbewirksam in Verbin-
dung mit dem Recycling-Gedanken in das Gesamt-
dekor des Behdliters 2 mit eingebunden werden.

Die Figur 5 zeigt in schematischer Darsteliung
eine Mdglichkeit zum Aufbringen der Codierung 50
auf Behilterabschnitte entsprechend den Darstel-
iungen nach den Figuren 2 bis 4.

Die Flaschen 2 werden aufrechistehend auf
einem Fd&rderer, beispielsweise einer Art Platten-
band 1, zu einer Codiervorrichtung 30 geflhrt. Zur
Standstabilisierung der Flaschen 2 k&nnen, z.B. im
Bereich der Codiervorrichtung 30, seitliche
Flhrungen [2 vorgesehen sein.

Wesentliches Aggregat der Codiervorrichtung
30 ist ein Ventil I3 mit angeschlossener Dise 14 zur
Mikrodosierung von Tintentropfen, wobei vorzugs-
weise das Ink-Jet-Verfahren Anwendung findet. Das
Ventil I3 wird iber eine Steuerelektronik 15 von der
Impuisgabe einer Lichischranke 16 betdiigt, die die
Anwesenheit von zu codierenden Flaschen meldet.

Das Ventil 13 wird {iber eine Leitung 17 aus
einem Vorratsbehdlier 18 mit Codierflissigkeit
(Tinte) versorgt. Wahrend die Diise |4 vertikal bzw.
"Uberkopf" angeordnet ist, um eine bodenseitige
Codierung 50 der Flaschen 2 gem&B Figur 2 der
Zeichnung vorzunehmen, liegt die gestrichelt dar-
gestellte Duse 14’ horizontal auf die Rumpfwandung
der Flaschen 2 gerichtet, um eine Codierung 50
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entsprechend Figur 3 oder 4 vorzunehmen. Ents-
prechende, ergdnzende Elemente, z.B. flir die Ein-
haltung der H8he, der Umfangsbegrenzung des flir
die Codierung 50 vorgesehenen Wandabschnittes
(Figur 4) und dgl., deren Funktion von der Elektro-
nik 15 gesteuert werden kdnnen, sind hier wegge-
lassen worden. Im Rahmen der Codierung 50 an
sich wird, wie bereits vorstehend angedeutet, die
ink-Jdet-Methode bevorzugt Anwendung finden.
Dabei hat sich gezeigt, daB die Anwendung von
Punkizeichen besonders glinstig ist, wobei Punkte
unterschiedlicher GréBe auch in Kombination mitei-
nander verwendet werden kénnen.

Die einzustellende Punkigréfe ist u.a.
abhéngig von

~-der Erkennbarkeit des Punktes mit den Kriterien,
ob der Punki moglichst sichtbar oder mdglichst
nicht erkennbar sein soll,

-der Oberflachenstruktur
Behilters,

-dem Tintensystem,

-der Trocknungsmdglichkeit der Tinte (GroBSe Trop-
fen haben langere Trocknungszeiten.),

-den optischen Lesegerdten (Sensoren) zur Identifi-
zierung der Umildufe.

Die Figur 6 zeigt unter a bis f beispielhaft
sechs verschiedene wiederholbare Punkimuster als
Codierung im Sinne der Erfindung.

Anspriiche

l. Verfahren zum Erfassen und Steuern der
Umidufe ~von mehr fach zu benutzenden Ge-
gensiéinden, z.B. von Mehrwegbehaitern flr Ver-
packungszwecke, :
dadurch gekennzeichnet , da8 jeder Gegenstand
am Ausgangspunkt vor seinem Weg in den Umlauf
eine Codierung erhilt, die bei der Riickkehr zum
Ausgangspunkt erfaBt und ausgewertet wird und
daB der Gegenstand bei jedem erneuten Eintritt in
den Umlaufweg mit einer erginzenden Codierung
versehen wird.

2. Verfahren nach Anspruch |, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Erfassung der Codierung
auf dem Gegenstand sensorisch erfolgt und die
aufgenommenen Signale mit denen eines gespei-
cherten Programms verglichen werden, die Kriteri-
en flir ein Ausscheiden des Gegenstandes aus
dem Mehrweg bilden.

3. Verfahren nach Anspruch |, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Codierung auf dem Boden
bzw. einem Bodenbereich des Behiliers erfolgt.

des zu codierenden,

e
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4. Verfahren nach Anspruch |, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Codierung auf der Rumpf-
wandung des Behélters erfoigt. .

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Codierung auf der Rumpf-
wandungdes Behélters innerhalb sines umfangsbe-
grenzten Wandungsabschnittes erfoigt.

6. Verfahren nach sinem oder mehreren der
Anspriiche | bis 5, dadurch gekennzeichnet, das
die Codierung durch Mikrodosierung von Tinten-
tropfen erfolgt.
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