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DESCRIPCION
Método para producir un elemento generador de aerosol

La presente invencidon se refiere a un método para producir un elemento generador de aerosol para su uso en un
articulo generador de aerosol o sistema generador de aerosol.

Son conocidos en la técnica los articulos generadores de aerosol en los que un sustrato generador de aerosol, como
un sustrato que contiene nicotina o un sustrato que contiene tabaco, se calienta en lugar de quemarse. Tipicamente,
en tales articulos para fumar calentados, se genera un aerosol por la transferencia de calor desde una fuente de calor
a un sustrato o material generador de aerosol separado fisicamente, que puede ubicarse en contacto con, dentro de,
alrededor o corriente abajo de la fuente de calor. Durante el uso del articulo generador de aerosol, los compuestos
voléatiles se liberan del sustrato generador de aerosol por transferencia de calor desde la fuente de calor y se arrastran
en el aire aspirado a través del articulo generador de aerosol. A medida que los compuestos liberados se enfrian, se
condensan para formar un aerosol.

Un numero de documentos de la técnica anterior describe dispositivos generadores de aerosol para el consumo de
articulos generadores de aerosol. Tales dispositivos incluyen, por ejemplo, los dispositivos generadores de aerosol
calentados eléctricamente en los que se genera un aerosol por la transferencia de calor desde uno o0 mas elementos
calentadores eléctricos del dispositivo generador de aerosol al sustrato generador de aerosol de un articulo generador
de aerosol calentado.

Los sustratos para articulos generadores de aerosol calentados, en el pasado, se han producido a menudo mediante
el uso de fragmentos, hebras o tiras de material de tabaco orientados aleatoriamente. Como una alternativa, en la
solicitud de patente internacional WO-A-2012/164009 se describen barras para articulos generadores de aerosol
calentado formadas a partir de laminas fruncidas de material de tabaco.

La solicitud de patente internacional WO-A-2011/101164 describe barras alternativas para articulos generadores de
aerosol calentados formados a partir de hebras de material de tabaco homogeneizado, que pueden formarse colando,
enrollando, calandrando o extrudiendo una mezcla que comprende tabaco en particulas y al menos un formador de
aerosol para formar una lamina de material de tabaco homogeneizado. En modalidades alternativas, las barras del
documento WO-A-2011/101164 pueden formarse a partir de hebras de material de tabaco homogeneizado obtenidas
por extrusion de una mezcla que comprende tabaco en particulas y al menos un formador de aerosol para formar
longitudes continuas de material de tabaco homogeneizado.

El documento WO 2005/044026 A1 describe un proceso para fabricar un material de relleno para fumar con una
estructura espumada estabilizada. ElI material de relleno para fumar comprende un agente espumante,
preferentemente un alginato, capaz de formar enlaces cruzados quimicos, y un agente de reticulacion. ElI material
puede comprender ademas medios generadores de aerosol, tales como un alcohol polihidrico. ElI material de relleno
para fumar puede mezclarse con tabaco cortado para formar el relleno de un articulo para fumar. El material de relleno
para fumar puede fabricarse al producir una espuma a partir del agente espumante, mezclar la espuma con un agente
de reticulacién, formar una suspension a partir de dicha mezcla, moldear dicha suspensidn y secar dicha suspensién
para formar un material tipo lamina espumada.

También se han descrito formas alternativas de sustratos que comprenden nicotina. A modo de ejemplo, se han
propuesto composiciones de nicotina liquida, a menudo denominadas liquidos para cigarrillos electrénicos. Estas
composiciones liquidas pueden, por ejemplo, calentarse mediante un filamento eléctricamente resistivo en espiral de
un dispositivo generador de aerosol. Los sustratos de este tipo pueden requerir un cuidado particular en la fabricacién
de los recipientes que contienen la composicion liquida para evitar fugas no deseadas.

Se ha propuesto previamente proporcionar una formulacién de nicotina encapsulada para su uso como un sustrato
generador de aerosol. Sin embargo, se ha encontrado que la encapsulacion de formulaciones de nicotina es un
desafio. Una de las razones de esto es la preferencia por los formadores de aerosol hidréfilos, tales como la glicerina
y el propilenglicol, en la formulacion de nicotina, lo que dificulta el encapsulamiento de la formulacion con materiales
de encapsulacion hidréfilos cominmente usados. Con las técnicas de encapsulacion existentes, generalmente se ha
descubierto que se requiere un nivel muy alto del material de encapsulacién hidrofilico para producir un producto
estable. Esto a su vez significa que se proporciona una cantidad insuficiente de la formulacion de nicotina por unidad
de volumen, lo que resulta en un suministro ineficaz de aerosol desde el sustrato encapsulado.

Aunque estan disponibles materiales de encapsulacién hidrofébicos, tales materiales a menudo necesitan procesarse
a una temperatura relativamente alta, lo que corre el riesgo de la degradacién de la formulacién de nicotina durante la
fabricacion. Durante su uso, las temperaturas requeridas para generar un aerosol a partir de la formulacion de nicotina
pueden ser suficientemente altas para provocar la degradacion del material de encapsulacién hidrofobico. Esto puede
resultar en la liberacién de compuestos no deseados en el aerosol resultante, lo cual puede tener un impacto adverso
en el perfil sensorial del aerosol.
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Seria conveniente proporcionar un método novedoso para producir una formulacidon generadora de aerosol
encapsulada, tal como una formulacién que contiene nicotina, que proporcione un sustrato encapsulado mejorado que
tenga una estabilidad aumentada y una fuga minima de la formulacién generadora de aerosol. Seria particularmente
conveniente proporcionar tal método que produzca un sustrato encapsulado que tenga una carga util maximizada de
la formulacién generadora de aerosol con un material de encapsulacion minimo, para proporcionar un suministro de
aerosol eficiente. Adicionalmente, seria conveniente proporcionar tal método que produzca un sustrato encapsulado
que proporcione un suministro controlado de aerosol al calentarse. Seria conveniente proporcionar ademas un método
que produzca un sustrato encapsulado en una forma que pueda incorporarse facilmente en un articulo o dispositivo
generador de aerosol y calentarse facilmente para generar un aerosol

De conformidad con la presente invencidon se proporciona un método para producir un elemento generador de aerosol
que comprende las etapas de: preparar una solucion polimérica de matriz que comprende un polimero formador de
matriz en agua; afiadir una pluralidad de componentes de la formulacién generadora de aerosol a la solucién
polimérica de matriz para formar una solucidon generadora de aerosol, en donde los componentes de |la formulacién
generadora de aerosol comprenden un alcohol polihidrico y al menos un alcaloide o cannabinoide y en donde la
solucion generadora de aerosol comprende al menos 0,5 por ciento en peso del al menos un alcaloide o cannabinoide;
formar una porcién discreta de la solucion generadora de aerosol; afiadir la porcion discreta de la solucidén generadora
de aerosol a una solucion de reticulacion de cationes multivalentes para reticular el polimero formador de matriz, de
esta manera formando un elemento generador de aerosol que tiene una matriz polimérica continua y una formulacién
generadora de aerosol que comprende los componentes de la formulacidon generadora de aerosol dispersos dentro
de la matriz polimérica continua; y retirar el elemento generador de aerosol de la solucion de reticulacion y secar el
elemento generador de aerosol.

El método como se definié forma un elemento generador de aerosol que tiene una matriz polimérica continua y una
formulaciéon generadora de aerosol que comprende los componentes de la formulacidon generadora de aerosol
dispersos dentro de la matriz polimérica continua.

Como se usa en la presente descripcidn, el término “articulo generador de aerosol” se refiere a un articulo generador
de aerosol para producir un aerosol que comprende un sustrato generador de aerosol destinado a calentarse en lugar
de quemarse para liberar compuestos volatiles que puedan formar un aerosol.

Como se usa en la presente descripcidn, el término “elemento generador de aerosol” se refiere a un sustrato generador
de aerosol discreto en forma sélida, que comprende la formulacién generadora de aerosol dispersada y encapsulada
dentro de una matriz polimérica reticulada. La estructura y composicién del elemento generador de aerosol se
describiran con mas detalle a continuacién.

Como se usa en la presente descripcién, el término “sustrato generador de aerosol” se refiere a un sustrato capaz de
liberar al calentarse compuestos volatiles, que pueden formar un aerosol. En la presente invencidn, el sustrato
generador de aerosol tiene forma de un elemento generador de aerosol que encapsula una formulacion generadora
de aerosol que comprende al menos un alcaloide o cannabinoide y un alcohol polihidrico. El aerosol generado a partir
de laformulacién generadora de aerosol de los elementos generadores de aerosol descritos en la presente descripcién
es una dispersién de particulas solidas o gotas liquidas (0 una combinacidn de particulas sélidas y gotas liquidas) en
un gas. Un aerosol puede ser visible o invisible y puede incluir vapores de sustancias que son normalmente liquido o
solido a temperatura ambiente asi como las particulas sélidas o gotas de liquido o una combinacion de particulas
solidas y gotas de liquido.

Un cigarrillo convencional se enciende cuando un usuario aplica una fuente de ignicion a un extremo del cigarrillo y
aspira aire a través del otro extremo. El calor localizado proporcionado por la llama y el oxigeno en el aire aspirado a
través del cigarrillo provoca que el extremo del cigarrillo se encienda, y la combustién resultante genera un humo
inhalable. Por el contrario, en los articulos generadores de aerosol calentados un aerosol se genera al calentar un
sabor que genera el sustrato, tal como, por ejemplo, un sustrato a base de tabaco o un sustrato que contiene un
formador de aerosol y un saborizante. Los articulos generadores de aerosol calentados conocidos incluyen, por
ejemplo, articulos generadores de aerosol calentados eléctricamente y articulos generadores de aerosol en los que
un aerosol se genera por la transferencia de calor desde un elemento combustible carburante o una fuente de calor
hacia un material formador de aerosol separado fisicamente.

Por ejemplo, los articulos generadores de aerosol pueden encontrar una aplicacién particular en los sistemas
generadores de aerosol que comprenden un dispositivo generador de aerosol calentado eléctricamente que tiene un
calentador interno que se adapta para suministrar calor a uno 0 mas elementos de sustrato generador de aerosol
discretos. Como se usa en la presente descripcién, el término “dispositivo generador de aerosol” se usa para describir
un dispositivo que comprende un elemento calentador que interactia con uno o méas elementos generadores de
aerosol de acuerdo con la invencion para producir un aerosol. Durante su uso, los compuestos volatiles se liberan de
los elementos o elemento generador de aerosol por transferencia de calor y se arrastran en el aire aspirado a través
del articulo generador de aerosol. A medida que los compuestos liberados se enfrian, estos se condensan para formar
un aerosol que se inhala por el consumidor.
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Los sustratos para articulos generadores de aerosol calentados tipicamente comprenden un “formador de aerosol”,
es decir, un compuesto o mezcla de compuestos que, durante su uso, facilita la formacion del aerosol y que,
preferentemente, es esencialmente resistente a la degradacion térmica a la temperatura de operacién del articulo
generador de aerosol. Los ejemplos de formadores de aerosol adecuados incluyen: alcoholes polihidricos, tales como
propilenglicol, trietilenglicol, 1,3-butanodiol y glicerina; ésteres de alcoholes polihidricos, tales como mono-, di- o
triacetato de glicerol; y ésteres alifaticos de acidos mono-, di- o policarboxilicos, tales como dodecanodioato de dimetilo
y tetradecanodioato de dimetilo.

En relacién con el método de la invencién, el alcohol polihidrico en la formulacidén generadora de aerosol del elemento
generador de aerosol es ademas un formador de aerosol dentro del significado expuesto anteriormente.

Como se usa en la presente descripcién, el término “formulacién generadora de aerosol” se refiere a una formulacién
que comprende una pluralidad de componentes de la formulacién generadora de aerosol, que al calentarse el
elemento generador de aerosol, se volatilizaran para producir un aerosol. La “solucién generadora de aerosol’
producida durante el método de la presente invencién se refiere a una solucién de los componentes de la formulacion
generadora de aerosol y el polimero formador de matriz, en un solvente apropiado.

Como se usa en la presente descripcidon, el término “polimero formador de matriz” se refiere a un material de
encapsulacion en forma de un polimero que es capaz de producir una matriz polimérica tridimensional como resultado
de la reticulacion cuando el polimero formador de matriz se pone en contacto con una solucion de reticulacién de
cationes multivalentes. La matriz polimérica resultante es capaz de atrapar y retener la formulacidon generadora de
aerosol dentro de su estructura reticulada. La naturaleza de la matriz polimérica reticulada se analizara con mas detalle
mas abajo.

Como se describio anteriormente, la presente invencidn proporciona un método novedoso para producir un elemento
generador de aerosol, en el que una formulacion generadora de aerosol se encapsula dentro de una estructura de
matriz polimérica continua. En relacidon con el método de la invencidn, el elemento generador de aerosol producido
proporciona una estructura estable en la que la formulacién generadora de aerosol puede retenerse eficazmente, con
una minima pérdida de los componentes de la formulacién generadora de aerosol durante la fabricacion o
almacenamiento del elemento generador de aerosol.

Ventajosamente, el método de conformidad con la invenciéon permite proporcionar una encapsulacion efectiva de la
formulacién generadora de aerosol mediante el uso de un nivel significativamente menor del material de
encapsulacion, (correspondiente al polimero formador de matriz), de lo que ha sido posible anteriormente. Esto permite
que los niveles de los componentes de la formulacion generadora de aerosol, tales como el alcaloide o cannabinoide
y el alcohol polihidrico, se maximicen dentro del elemento generador de aerosol. Ademas, la reduccién en la proporcion
de material de encapsulacion requerida permite que el aerosol se genere de manera mas eficiente al calentarse, ya
que tiene lugar menos calentamiento del material de encapsulacion.

La matriz polimérica del elemento generador de aerosol proporciona una estructura de encapsulacion inerte para
retener e inmovilizar la formulacion generadora de aerosol, que es estable tras el calentamiento del elemento
generador de aerosol durante su uso. Los inventores han descubierto que, cuando se calientan a temperaturas en el
intervalo de 150 grados centigrados a 350 grados centigrados, los elementos generadores de aerosol producidos de
acuerdo con la presente invencién liberan un aerosol a medida que experimentan una pérdida de peso significativa.
Sin embargo, esta pérdida de peso no esta acompafiada de una pérdida de volumen igualmente significativa. Sin
desear limitarse a la teoria, se entiende que, al calentarse, los componentes de la formulacién generadora de aerosol
dispersados y atrapados originalmente dentro de la estructura de matriz polimérica continua se vaporizan y liberan
esencialmente. Por otra parte, los componentes de la estructura de matriz polimérica continua no se ven afectados
esencialmente y la matriz polimérica continua solo se encoge parcialmente mientras que esencialmente retiene su
estructura 3D. Como tal, la encapsulacion de la formulacidon generadora de aerosol dentro de la matriz a base de
polimero proporciona ventajosamente efectos adversos minimos o nulos sobre el perfil sensorial del aerosol generado
al calentarse.

En relacion con el método de la presente invencion, se ha encontrado que el elemento generador de aerosol
proporciona ventajosamente un suministro controlado de aerosol. Ademas, el perfil de suministro de aerosol puede
ajustarse facilmente al controlar diferentes parametros del método de produccién. Por ejemplo, el perfil de suministro
de aerosol puede ajustarse al alterar el método para controlar los parametros del elemento generador de aerosol tal
como el tamafio, forma, estructura y formulacién del elemento generador de aerosol.

El elemento generador de aerosol tiene forma de un objeto solido discreto y autdnomo que es suficientemente estable
y robusto como para que pueda procesarse e introducirse en un articulo generador de aerosol mediante el uso de
métodos y técnicas existentes.

Como se definidé anteriormente, en el método de produccidn de un elemento generador de aerosol, una solucién
generadora de aerosol se prepara primero a partir de una solucién polimérica de matriz y los componentes de la
formulaciéon generadora de aerosol. A continuacion, se afiade una porcién discreta de la solucién generadora de
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aerosol a una solucién de reticulacidén para provocar la reticulacion del polimero formador de matriz y la formacién de
la matriz polimérica. El elemento generador de aerosol resultante se retira de la solucidn de reticulacién y se seca.
Cada una de las etapas del método se describira ahora con mas detalle.

En una primera etapa del método de la presente invencion, se forma una solucién polimérica de matriz, que es una
solucion del polimero formador de matriz en agua. Preferentemente, la solucion polimérica de matriz comprende al
menos aproximadamente el 35 por ciento en peso de agua, con mayor preferencia al menos aproximadamente el 40
por ciento en peso de agua. Este nivel de agua asegura que el polimero formador de matriz se disuelva lo suficiente
de manera que se proporcione una solucién homogénea.

Preferentemente, la solucion polimérica de matriz comprende al menos aproximadamente 40 por ciento en peso del
polimero formador de matriz, con mayor preferencia al menos aproximadamente 45 por ciento en peso del polimero
formador de matriz. Se ha encontrado que este nivel del polimero formador de matriz proporciona una solucién
generadora de aerosol mas estable.

El polimero formador de matriz puede ser un solo polimero o una combinacién de dos o mas polimeros, en donde el
uno o mas polimeros son capaces de formar una matriz reticulada a través de un mecanismo de gelificacién ionotrépica
en una solucién de reticulacion de cationes multivalentes. La reticulacion del polimero formador de matriz se logra
preferentemente mediante la reaccion del polimero con cationes multivalentes en la solucion de reticulacion, que
forman puentes de sal para reticular las moléculas de polimero.

Los expertos en la técnica conocerian los polimeros formadores de matriz adecuados. Preferentemente, el polimero
formador de matriz comprende uno o mas polisacaridos, tales como alginato o pectina, 0 sus combinaciones.
Particularmente, el polimero formador de matriz es preferentemente alginato. Los polisacaridos son particularmente
adecuados para su uso en la presente invencion, ya que pueden fabricarse insolubles en agua y estables al calor a
través de la reticulacion, y no tienen sabor. Por lo tanto, no hay impacto adverso sobre las propiedades sensoriales
del aerosol generado a partir del elemento generador de aerosol.

Los polimeros formadores de matriz alternativos adecuados para su uso en métodos de conformidad con la invencién
incluyen, pero no se limitan a, quitosano, colageno, gelatina, acido hialurénico, dextrano y sus combinaciones.

Los polimeros formadores de matriz alternativos adecuados para su uso en los métodos de conformidad con la
invencidén pueden construirse a partir de uno o0 mas de los siguientes monémeros y polimeros: hidroxietiimetacrilato
(HEMA), N-(2-hidroxipropil)metacrilato (HPMA), N-vinil-2-pirrolidona (NVP), N-isopropilacrilamida (NIPAMM), acetato
de vinilo (VAc), acido acrilico (AA), acido metacrilico (MAA), acrilato/metacrilato de polietilenglicol (PEGA/PEGMA) y
acrilato/metacrilato de polietilenglicol, (PEGDA/PEGDMA).

Después de la formacion de la solucién polimérica de matriz como se describié anteriormente, la pluralidad de
componentes de la formulacién generadora de aerosol se afiade a la solucién polimérica de matriz para formar una
solucion generadora de aerosol. Los componentes de la formulacién generadora de aerosol comprenden al menos un
alcaloide o cannabinoide y un alcohol polihidrico. Preferentemente, los componentes de la formulacién generadora de
aerosol comprenden ademas un acido. Estos componentes se analizan en mas detalle a continuacion. Por lo tanto, la
solucion generadora de aerosol es una solucion que contiene el polimero formador de matriz asi como también los
componentes de la formulacién generadora de aerosol.

Preferentemente, la solucién generadora de aerosol comprende al menos aproximadamente 1 por ciento en peso del
polimero formador de matriz a partir de la solucidn polimérica de matriz, con mayor preferencia al menos
aproximadamente 1,5 por ciento en peso del polimero formador de matriz y con mayor preferencia al menos
aproximadamente 2 por ciento en peso del polimero formador de matriz.

Preferentemente, la solucion generadora de aerosol comprende menos de aproximadamente 6 por ciento en peso del
polimero formador de matriz a partir de la solucion polimérica de matriz, con mayor preferencia menos de
aproximadamente 5 por ciento en peso del polimero formador de matriz y con mayor preferencia menos de
aproximadamente 4 por ciento en peso del polimero formador de matriz.

Por ejemplo, la solucién generadora de aerosol puede comprender entre aproximadamente 1 por ciento en peso y
aproximadamente 6 por ciento en peso del polimero formador de matriz, o entre aproximadamente 1,5 por ciento en
peso y aproximadamente 5 por ciento en peso del polimero formador de matriz, o entre aproximadamente 2 por ciento
en peso y aproximadamente 4 por ciento en peso del polimero formador de matriz.

Por ejemplo, en las modalidades preferidas, la solucién generadora de aerosol puede comprender entre
aproximadamente 1 por ciento en peso y aproximadamente 6 por ciento en peso de alginato, o entre aproximadamente
1,5 por ciento en peso y aproximadamente 5 por ciento en peso de alginato, o entre aproximadamente 2 por ciento en
peso y aproximadamente 4 por ciento en peso de alginato.
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Los componentes de la formulacion generadora de aerosol pueden afiadirse individual y secuencialmente a la solucién
polimérica de matriz. En algunos casos, puede ser conveniente controlar el orden o la secuencia en la que los
componentes se afiaden a la solucion polimérica de matriz para controlar la viscosidad de la solucién generadora de
aerosol, como se describe en mas detalle a continuacién.

Alternativamente, dos 0 mas de los componentes de la formulacion generadora de aerosol pueden combinarse antes
de afladirse a la solucion de polimero de la matriz, en donde la combinacién de los componentes de la formulacién
generadora de aerosol se afiade entonces a la solucion de polimero de la matriz. Todos los componentes de la
formulacién generadora de aerosol pueden combinarse entre si antes de la adicién a la solucién polimérica de matriz,
0 solo algunos de los componentes de la formulacion generadora de aerosol pueden combinarse entre si, mientras
que otros se afiaden a la solucidon polimérica de matriz individualmente y por separado. En este Ultimo caso, el orden
de la adicion de los componentes de la formulacion generadora de aerosol aln puede controlarse como se describe
en la presente descripcién.

En una modalidad preferida de la invencion, la solucidn generadora de aerosol se forma al afiadir una formulacién de
nicotina liquida a la solucién polimérica de matriz, en donde la formulacion de nicotina liquida comprende nicotina y
un alcohol polihidrico. Opcionalmente, la formulacion de nicotina liquida comprende ademas un acido. La formulacién
de nicotina liquida puede ser en forma de una formulacién de liquido para cigarrillos electrénicos, por ejemplo. Cuando
una formulacién de nicotina liquida se afiade a la solucidn polimérica de matriz, una cantidad adicional de nicotina, o
acido, o tanto nicotina como acido, puede afiadirse posteriormente a la solucion polimérica de matriz para producir la
solucion generadora de aerosol. En este caso, el orden de la adicidon de la formulacion liquida de nicotina y la nicotina
y el &cido adicionales puede controlarse como se discutié anteriormente. Por ejemplo, cuando se afiade una cantidad
adicional de un &cido a la solucién polimérica de matriz, el acido se afiade preferentemente después de la formulacién
de nicotina liquida y cualquier nicotina adicional. Ventajosamente, esta modalidad puede proporcionar un método para
incorporar un extracto de tabaco en la solucién polimérica de matriz de manera que se incorpore en el elemento
generador de aerosol.

En ciertas modalidades de la invencidn, puede ser conveniente controlar la viscosidad de la solucion generadora de
aerosol. Esto puede incluir controlar la viscosidad de la solucion polimérica de matriz a medida que los componentes
de la formulacién generadora de aerosol se afiaden. Por ejemplo, en dependencia de |la técnica usada para producir
la porcidon discreta de la solucion generadora de aerosol en la etapa posterior del método, puede ser preferible
proporcionar la solucién generadora de aerosol con una viscosidad dentro de un intervalo especifico. Es probable que
diferentes técnicas se faciliten mediante diferentes soluciones de viscosidad y, por lo tanto, debe determinarse una
viscosidad apropiada en dependencia de la técnica usada.

En las modalidades en las que la porcion discreta de la solucidon generadora de aerosol se produce en un proceso de
goteo gravitacional, como se describe a continuacién, la viscosidad de la solucién se retiene preferentemente por
debajo de aproximadamente 5000 mPa.s. Esto permite que las gotas de la solucién generadora de aerosol se formen
por gravedad y también permite que las perlas alcancen una forma estable en la solucidn de reticulacion antes de que
la reticulacion endurezca la solucién y fije la forma final del elemento generador de aerosol.

Para un método de inmersidn gravitacional, la viscosidad de la solucion generadora de aerosol esta preferentemente
entre aproximadamente 100 mPa.s (milipascal-segundos) y aproximadamente 4000 mPa.s, con mayor preferencia
entre aproximadamente 2500 mPa.s y aproximadamente 3000 mPa.s. Para los propésitos de la presente invencidn,
la viscosidad de la solucidén generadora de aerosol puede medirse mediante el uso de un viscosimetro rotacional de
par tal como Fungilab Viscolead ADV(L) con los siguientes parametros: volumen de liquido 10 mL, temperatura 25
grados centigrados, velocidad de rotacion 10-15 rpm. Un método de prueba adecuado para la medicién de la
viscosidad se describe en ASTM D2983-19 “Standard Test Method for Low Temperature Viscosity of Automatic
Transmission Fluids, Hydraulic Fluids, and Lubricants using a Rotational Viscometer”.

En ciertas modalidades, para controlar la viscosidad de la solucion generadora de aerosol puede ser preferentemente
para controlar el pH de la solucidon polimérica de matriz mientras se afladen los componentes de la formulacién
generadora de aerosol. Esto se debe a que para algunas soluciones poliméricas de matriz, el pH puede afectar la
viscosidad. Por ejemplo, en las modalidades de la invencidon en las que el polimero formador de matriz comprende
alginato, es preferible retener el pH de la solucién por encima del pH4. Esto pretende evitar cualquier gelificacion del
alginato, que puede ocurrir a niveles de pH por debajo de pH4, por ejemplo, debido a la union de hidrégeno. Tal
gelificacién a un pH bajo provocaria un aumento no deseado en la viscosidad de la solucidn generadora de aerosol,
lo que dificultaria usar ciertas técnicas tales como goteo gravitacional, para formar el elemento generador de aerosol.

En tales modalidades en las que es preferible controlar el pH de la solucién polimérica de matriz a medida que se
afiaden los componentes de la formulacién generadora de aerosol, los componentes de la formulacion generadora de
aerosol se afiaden preferentemente de manera secuencial para retener el pH por encima de un valor de pH especifico.
Por ejemplo, cuando el polimero formador de matriz comprende alginato, los componentes de la formulacién
generadora de aerosol se afladen preferentemente de manera secuencial para mantener el pH de la solucién
polimérica de matriz por encima del pH4, como se discutié anteriormente. Cuando los componentes de la formulacién
generadora de aerosol comprenden un acido, el acido se afiade preferentemente al final para mantener el pH de la
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solucion polimérica de matriz a un nivel relativamente alto. Preferentemente, cuando los componentes de la
formulacién generadora de aerosol comprenden nicotina, la nicotina se afiade primero para obtener un pH basico de
la solucion polimérica de matriz antes de afiadir los otros componentes de la formulacion generadora de aerosol.

Alternativa o adicionalmente, la viscosidad de la solucién generadora de aerosol puede controlarse al ajustar la
concentracion de la solucién. Por ejemplo, la proporcién de agua en la solucién generadora de aerosol puede ajustarse
para ajustar la viscosidad. Preferentemente, la solucidn generadora de aerosol comprende al menos
aproximadamente el 35 por ciento en peso de agua para mantener una viscosidad adecuada. Particularmente, la
solucion de generacién de aerosol comprende preferentemente entre aproximadamente el 35 por ciento en peso y
aproximadamente el 85 por ciento en peso de agua.

De conformidad con una modalidad preferida de la presente invencidn se proporciona un método para producir un
elemento generador de aerosol que comprende las etapas de: preparar una solucién polimérica de matriz que
comprende un polimero formador de matriz en agua; afiadir una pluralidad de componentes de la formulacién
generadora de aerosol a la solucion polimérica de matriz para formar una solucién generadora de aerosol, en donde
los componentes de la formulacion generadora de aerosol comprenden un alcohol polihidrico, al menos un alcaloide
0 cannabinoide y un acido, en donde la solucion generadora de aerosol comprende al menos 0,5 por ciento en peso
del al menos un alcaloide o cannabinoide, y en donde los componentes de la formulacién generadora de aerosol se
afladen secuencialmente a la solucién polimérica de matriz de manera que el acido se afiade después de los otros
componentes generadores de aerosol; formar una o mas gotas de la solucién generadora de aerosol; dejar caer la
una o mas gotas de la solucidén generadora de aerosol en una solucién de reticulacién de cationes multivalentes para
reticular el polimero formador de matriz, de manera que se forma un elemento generador de aerosol que tiene una
matriz polimérica continua y una formulacion generadora de aerosol que comprende los componentes de la
formulacién generadora de aerosol dispersos dentro de la matriz polimérica continua; y retirar el elemento generador
de aerosol de la solucidon de reticulacion y secar el elemento generador de aerosol.

El método como se definié forma un elemento generador de aerosol que tiene una matriz polimérica continua y una
formulaciéon generadora de aerosol que comprende los componentes de la formulacidon generadora de aerosol
dispersos dentro de la matriz polimérica continua.

Como se definié anteriormente, la solucién generadora de aerosol comprende un alcohol polihidrico como uno de los
componentes de la formulacién generadora de aerosol. El alcohol polihidrico actiia como el formador de aerosol del
elemento generador de aerosol.

Los alcoholes polihidricos adecuados para su uso en el elemento generador de aerosol incluyen, pero no se limitan a,
propilenglicol, trietilenglicol, 1,3-butanodiol, y glicerina. Preferentemente, en un elemento generador de aerosol
producido de acuerdo con la invencion el alcohol polihidrico se selecciona del grupo que consiste en glicerina,
propilenglicol y sus combinaciones. En modalidades particularmente preferidas, el alcohol polihidrico es la glicerina.

La concentracién del alcohol polihidrico en la solucién generadora de aerosol se selecciona de manera que el nivel
del alcohol polihidrico en el elemento generador de aerosol final sea suficientemente alto para producir un aerosol
aceptable. Preferentemente, la solucion generadora de aerosol comprende al menos aproximadamente 20 por ciento
en peso de un alcohol polihidrico, con mayor preferencia al menos aproximadamente 25 por ciento en peso de un
alcohol polihidrico, con mayor preferencia al menos aproximadamente 30 por ciento en peso de un alcohol polihidrico,
con mayor preferencia al menos aproximadamente 35 por ciento en peso de un alcohol polihidrico.

Preferentemente, la solucién generadora de aerosol comprende menos de aproximadamente 60 por ciento en peso
de un alcohol polihidrico, con mayor preferencia menos de aproximadamente 55 por ciento en peso de un alcohol
polihidrico, con mayor preferencia menos de aproximadamente 50 por ciento en peso de un alcohol polihidrico, con
mayor preferencia menos de aproximadamente 45 por ciento en peso de un alcohol polihidrico.

Por ejemplo, la solucién generadora de aerosol puede comprender entre aproximadamente 20 por ciento en peso y
aproximadamente 60 por ciento en peso de un alcohol polihidrico, o entre aproximadamente 25 por ciento en peso y
aproximadamente 55 por ciento en peso de un alcohol polihidrico, o entre aproximadamente 30 por ciento en peso y
aproximadamente 50 por ciento en peso de un alcohol polihidrico, o entre aproximadamente 35 por ciento en peso y
aproximadamente 45 por ciento en peso de un alcohol polihidrico.

Como se definié anteriormente, la solucién generadora de aerosol comprende ademas al menos un compuesto
alcaloide o cannabinoide como uno de los componentes de la formulacion generadora de aerosol.

Como se usa en la presente descripcidén con referencia a la invencién, el término “compuesto alcaloide” describe
cualquiera de una clase de compuestos organicos de origen natural que contienen uno o0 mas atomos basicos de
nitrégeno. Generalmente, un alcaloide contiene al menos un atomo de nitrégeno en una estructura de tipo amina. Este
u otro atomo de nitrégeno en la molécula del compuesto alcaloide puede ser activo como una base en reacciones
acido-base. La mayoria de los compuestos alcaloides tienen uno o mas de sus atomos de nitrégeno como parte de
un sistema ciclico, tal como por ejemplo un anillo heterocilico. En la naturaleza, los compuestos alcaloides se
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encuentran principalmente en plantas y son especialmente comunes en ciertas familias de plantas en flor. Sin
embargo, algunos compuestos alcaloides se encuentran en especies animales y hongos. En el contexto de |la presente
invencidn, el término “compuestos alcaloides” se usa para describir tanto compuestos alcaloides de origen natural
como compuestos alcaloides fabricados sintéticamente.

Preferentemente, el alcaloide se selecciona del grupo que consiste en: nicotina, anatabina y sus combinaciones.

Como se usa en la presente descripcién con referencia a la invencion, el término “compuesto cannabinoide” describe
cualquiera de una clase de compuestos naturales que se encuentran en partes de la planta de cannabis Cannabis
sativa, Cannabis indica, y Cannabis ruderalis. Los compuestos cannabinoides estan especialmente concentrados en
los capitulos florales femeninos. Los compuestos cannabinoides presentes de forma natural en la planta de cannabis
incluyen tetrahidrocannabinol (THC) y cannabidiol (CBD). En el contexto de la presente invencién, el término
‘compuestos cannabinoides” se usa para describir tanto compuestos cannabinoides de origen natural como
compuestos cannabinoides fabricados sintéticamente.

Preferentemente, los componentes de la formulacion generadora de aerosol comprenden un compuesto cannabinoide
seleccionado del grupo que consiste en: tetrahidrocannabinol (THC), acido tetrahidrocannabindlico (THCA),
cannabidiol (CBD), acido cannabidiélico (CBDA), cannabinol (CBN), cannabigerol (CBG), éter monometilico de
cannabigerol (CBGM), cannabivarina (CBV), cannabidivarina (CBDV), tetrahidrocannabivarina (THCV),
cannabicromeno (CBC), cannabiciclol (CBL), cannabicromevarina (CBCV), cannabigerovarina (CBGV),
cannabielsoina (CBE), cannabicitran (CBT) y sus combinaciones.

En general, el nivel del compuesto alcaloide 0 compuesto cannabinoide en la solucién generadora de aerosol puede
seleccionarse de manera que el elemento generador de aerosol comprenda hasta aproximadamente 10 por ciento en
peso de un compuesto alcaloide o un compuesto cannabinoide o ambos. El contenido del compuesto alcaloide o
compuesto cannabinoide o ambos en el elemento generador de aerosol puede aumentarse y ajustarse con el fin de
optimizar el suministro del compuesto alcaloide 0 compuesto cannabinoide o ambos en forma de aerosol al
consumidor. En comparacion con los sustratos generadores de aerosol existentes en base al uso de material de
plantas, esto puede permitir ventajosamente mayores contenidos del compuesto alcaloide 0 compuesto cannabinoide
0 ambos por volumen de sustrato o por peso de sustrato, lo cual puede ser conveniente desde el punto de vista de la
fabricacion.

La solucién generadora de aerosol comprende al menos aproximadamente 0,5 por ciento en peso de un compuesto
alcaloide o un compuesto cannabinoide o ambos. Por lo tanto, la solucién generadora de aerosol comprende
preferentemente al menos aproximadamente 0,5 por ciento en peso de un compuesto alcaloide o al menos 0,5 por
ciento en peso de un compuesto cannabinoide o al menos aproximadamente 0,5 por ciento en peso de una
combinacién de un compuesto alcaloide y un compuesto cannabinoide.

Con mayor preferencia, la solucién generadora de aerosol comprende al menos aproximadamente 1 por ciento en
peso de un compuesto alcaloide o un compuesto cannabinoide o ambos, con mayor preferencia al menos
aproximadamente 2 por ciento en peso de un compuesto alcaloide o0 un compuesto cannabinoide o ambos. La solucién
generadora de aerosol comprende preferentemente menos de aproximadamente 10 por ciento en peso de un
compuesto alcaloide o un compuesto cannabinoide o ambos, con mayor preferencia menos de aproximadamente 8
por ciento en peso de un compuesto alcaloide 0 un compuesto cannabinoide o ambos, con mayor preferencia menos
de aproximadamente 6 por ciento en peso de un compuesto alcaloide 0 un compuesto cannabinoide 0 ambos.

Por ejemplo, la solucion generadora de aerosol puede comprender de aproximadamente 0,5 por ciento en peso a
aproximadamente 10 por ciento en peso de un compuesto alcaloide 0 un compuesto cannabinoide 0 ambos, o de
aproximadamente 1 por ciento en peso a aproximadamente 8 por ciento en peso de un compuesto alcaloide o un
compuesto cannabinoide o ambos, o de aproximadamente 2 por ciento en peso a aproximadamente 6 por ciento en
peso de un compuesto alcaloide o un compuesto cannabinoide 0 ambos.

En algunas modalidades, los componentes de la formulacidn generadora de aerosol comprenden uno o mas de un
cannabinoide y un compuesto alcaloide que comprende nicotina o0 anatabina. En algunas modalidades preferidas, la
solucion generadora de aerosol comprende nicotina.

Como se usa en la presente descripcién con referencia a la invencién, el término “nicotina” se usa para describir la
nicotina, una base de nicotina o una sal de nicotina. En las modalidades en las que los componentes de la formulacion
generadora de aerosol comprenden una base de nicotina o una sal de nicotina, las cantidades de nicotina
mencionadas en la presente descripcién son la cantidad de nicotina de base libre o la cantidad de nicotina protonada,
respectivamente.

Los componentes de la formulacién generadora de aerosol pueden comprender nicotina natural o nicotina sintética.

Los componentes de la formulacién generadora de aerosol pueden comprender una o mas sales de nicotina
monoproticas.
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Como se usa en la presente descripcidn, con referencia a la invencién el término “sal de nicotina monoproética” se usa
para describir una sal de nicotina de un acido monoprético.

Preferentemente, la solucién generadora de aerosol comprende al menos aproximadamente 0,5 por ciento en peso
de nicotina. Con mayor preferencia, la solucién generadora de aerosol comprende al menos aproximadamente 1 por
ciento en peso de nicotina. Incluso con mayor preferencia, la solucion generadora de aerosol comprende al menos
aproximadamente 2 por ciento en peso de nicotina. Adicional o alternativamente, la solucion generadora de aerosol
comprende preferentemente menos de aproximadamente 10 por ciento en peso de nicotina. Con mayor preferencia,
la solucién generadora de aerosol comprende menos de aproximadamente 8 por ciento en peso de nicotina. Incluso
con mayor preferencia, la solucion generadora de aerosol comprende menos de aproximadamente 6 por ciento en
peso de nicotina. Por ejemplo, la solucidn generadora de aerosol puede comprender entre aproximadamente 0,5 por
ciento en peso y aproximadamente 10 por ciento en peso de nicotina, o entre aproximadamente 1 por ciento en peso
y aproximadamente 8 por ciento en peso de nicotina, 0 entre aproximadamente 2 por ciento en peso y
aproximadamente 6 por ciento en peso de nicotina.

Preferentemente, la cantidad de nicotina en la solucién generadora de aerosol se ajusta para proporcionar un elemento
generador de aerosol que comprende al menos aproximadamente 0,5 miligramos de nicotina, con mayor preferencia
al menos aproximadamente 1 miligramo de nicotina, con mayor preferencia al menos aproximadamente 1,5 miligramos
de nicotina, con mayor preferencia al menos aproximadamente 2 miligramos de nicotina, y con la maxima preferencia
al menos aproximadamente 2,5 miligramos de nicotina.

El elemento generador de aerosol puede comprender hasta aproximadamente 6 miligramos de nicotina.
Preferentemente, la cantidad de nicotina en la solucién generadora de aerosol se ajusta por lo tanto para proporcionar
un elemento generador de aerosol que comprende menos de o igual a aproximadamente 6 miligramos de nicotina,
con mayor preferencia menos de o igual a aproximadamente 5 miligramos de nicotina, con mayor preferencia menos
de o igual a aproximadamente 4 miligramos de nicotina, con mayor preferencia menos de o igual a aproximadamente
3,5 miligramos de nicotina, y con la maxima preferencia menos de o igual a aproximadamente 3 miligramos de nicotina.

En algunas modalidades preferidas, los componentes de la formulacion generadora de aerosol comprenden un
compuesto cannabinoide. Preferentemente, el compuesto cannabinoide se selecciona de CBD y THC. Con mayor
preferencia, el compuesto cannabinoide es CBD.

La soluciéon generadora de aerosol puede comprender hasta aproximadamente 10 por ciento en peso de CBD.
Preferentemente, la solucién generadora de aerosol comprende al menos aproximadamente 0,5 por ciento en peso
de CBD, con mayor preferencia al menos aproximadamente 1 por ciento en peso de CBD, con mayor preferencia al
menos aproximadamente 2 por ciento en peso de CBD. Preferentemente, la solucién generadora de aerosol
comprende preferentemente menos de aproximadamente 8 por ciento en peso de CBD, con mayor preferencia menos
de aproximadamente 6 por ciento en peso de CBD.

Por ejemplo, la solucion generadora de aerosol puede comprender de aproximadamente 0,5 por ciento en peso a
aproximadamente 10 por ciento en peso de CBD, con mayor preferencia de aproximadamente 1 por ciento en peso a
aproximadamente 8 por ciento en peso de CBD, incluso con mayor preferencia de aproximadamente 2 por ciento en
peso a aproximadamente 6 por ciento en peso de CBD.

Como se describié anteriormente, en las modalidades preferidas de la invencién, los componentes de la formulacién
generadora de aerosol comprenden ademas un acido.

Con mayor preferencia, los componentes de la formulacion generadora de aerosol comprenden uno o mas acidos
organicos. Incluso con mayor preferencia, los componentes de la formulacion generadora de aerosol comprenden uno
0 mas é&cidos carboxilicos.

Los acidos carboxilicos adecuados para su uso en la formulacién generadora de aerosol de los elementos generadores
de aerosol de acuerdo con la presente invencién incluyen, pero no se limitan a: Acido 2-Etilbutirico, acido acético,
acido adipico, acido benzoico, acido butirico, acido cinamico, acido cicloheptano-carboxilico, acido fumarico, acido
glicdlico, acido hexanoico, acido lactico, acido levulinico, acido malico, acido miristico, acido octanoico, acido oxalico,
acido propanoico, acido pirtvico, acido succinico y acido undecanoico.

En modalidades particularmente preferidas, el acido es acido lactico o acido levulinico o acido benzoico o acido
levulinico o acido fumarico o acido acético. Con la maxima preferencia, el acido es acido lactico. La inclusién de un
acido se prefiere especialmente en modalidades en las que los componentes de la formulacion generadora de aerosol
comprenden nicotina, ya que se ha observado que la presencia de un acido puede estabilizar las especies disueltas
en la solucion generadora de aerosol, tal como con nicotina y otros extractos de plantas. Sin desear limitarse a la
teoria, se entiende que el acido puede interactuar con la molécula de nicotina, de manera que la nicotina protonada
se estabiliza. Como la nicotina protonada no es volatil, se encuentra mas facilmente en la fase liquida o de particulas
en lugar de en la fase de vapor de un aerosol obtenido al calentar el elemento generador de aerosol. Como tal, la
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pérdida de nicotina durante la fabricacién del elemento generador de aerosol puede minimizarse, y puede garantizarse
ventajosamente un suministro de nicotina mayor y mejor controlado para el consumidor.

Preferentemente, la solucién generadora de aerosol comprende al menos aproximadamente 0,5 por ciento en peso
del acido. Con mayor preferencia, la solucién generadora de aerosol comprende al menos aproximadamente 1 por
ciento en peso del acido. Incluso con mayor preferencia, la solucidon generadora de aerosol comprende al menos
aproximadamente 2 por ciento en peso del acido. Adicional o alternativamente, la solucién generadora de aerosol
comprende preferentemente menos de aproximadamente 10 por ciento en peso del acido. Con mayor preferencia, la
solucion generadora de aerosol comprende menos de aproximadamente 8 por ciento en peso del acido. Incluso con
mayor preferencia, la solucién generadora de aerosol comprende menos de aproximadamente 6 por ciento en peso
del acido.

Por ejemplo, la solucidn generadora de aerosol puede comprender entre aproximadamente 0,5 por ciento en peso y
aproximadamente 10 por ciento en peso del acido, o entre aproximadamente 1 por ciento en peso y aproximadamente
8 por ciento en peso del acido, o entre aproximadamente 2 por ciento en peso y aproximadamente 6 por ciento en
peso del acido.

Preferentemente, cuando la solucidn generadora de aerosol comprende nicotina, la relacién molar del acido con
respecto a la nicotina esta entre aproximadamente 0,5:1 y aproximadamente 2:1, con mayor preferencia entre
aproximadamente 0,75:1 y aproximadamente 1,5:1, con la maxima preferencia aproximadamente 1:1.

Cuando se usa un acido multivalente, tal como un acido carboxilico multivalente, puede ser preferible proporcionar
una relacién molar de los grupos de acido a la nicotina de entre aproximadamente 0,5:1 y aproximadamente 2:1, con
mayor preferencia entre aproximadamente 0,75:1 y aproximadamente 1,5:1, con la maxima preferencia
aproximadamente 1:1. Por lo tanto, el uso de un acido multivalente permite que se use una menor cantidad de peso
del acido mientras aun se proporciona el mismo nivel de protonacién de la nicotina.

Los componentes de la formulacidon generadora de aerosol incluidos en la solucidon generadora de aerosol pueden
comprender opcionalmente un saborizante. El saborizante puede estar en forma liquida, o forma sdlida.
Opcionalmente, el saborizante puede proporcionarse en una forma microencapsulada en donde el saborizante se
libera al calentarse. Preferentemente, la cantidad del saborizante en la solucion generadora de aerosol se ajusta para
proporcionar el nivel deseado de saborizante dentro del elemento generador de aerosol. Preferentemente, el elemento
generador de aerosol tiene un nivel de saborizante entre aproximadamente 0,05 por ciento en peso y
aproximadamente 1 por ciento en peso, con mayor preferencia entre aproximadamente 0,1 por ciento en peso y
aproximadamente 0,5 por ciento en peso.

Los saborizantes adecuados para su uso como componentes de la formulacién generadora de aerosol en la presente
invencidn incluyen, pero no se limitan a: tabaco, mentol, menta tal como menta poleo 0 menta verde, cacao, regaliz,
fruta (tal como citricos), gamma octalactona, vainillina, especias (tal como canela), salicilato de metilo, linalol, eugenol,
eucaliptol, aceite de bergamota, aceite de eugenol, aceite de geranio, aceite de limén, aceite de jengibre y sabor de
tabaco.

Opcionalmente, la solucion generadora de aerosol puede comprender ademas una pluralidad de particulas
susceptores. Las particulas del susceptor son particulas conductoras que tienen la capacidad de convertir energia
electromagnética y convertirla en calor. Al ubicarse en un campo electromagnético alterno, se inducen corrientes
parasitas y ocurren pérdidas por histéresis en las particulas del susceptor al provocar el calentamiento del susceptor.
Como las particulas del susceptor estan ubicadas en contacto térmico o proximidad térmica cercana con la formulacién
generadora de aerosol del elemento generador de aerosol, la formulacién generadora de aerosol se calienta por las
particulas del susceptor de manera que se forma un aerosol.

Por lo tanto, la inclusién de las particulas del susceptor en la solucion generadora de aerosol proporciona un elemento
generador de aerosol que puede calentarse inductivamente. Cuando el elemento generador de aerosol se usa en un
dispositivo que comprende un calentador inductivo, cambiar los campos electromagnéticos generados por una o varias
bobinas de induccion de un dispositivo de calentamiento inductivo calienta las particulas del susceptor, que luego
transfieren el calor a la formulacidon generadora de aerosol circundante del elemento generador de aerosol,
principalmente por conduccién del calor.

Las particulas del susceptor pueden formarse por cualquier material que pueda calentarse inductivamente a una
temperatura suficiente para generar un aerosol a partir del sustrato generador de aerosol. Las particulas del susceptor
preferidas comprenden metal o carbono. Las particulas del susceptor preferidas pueden comprender o consistir en un
material ferromagnético, por ejemplo, una aleacidn ferromagnética, hierro ferritico, 0 un acero ferromagnético o acero
inoxidable. Las particulas del susceptor adecuadas pueden ser de, o comprender, aluminio. Las particulas del
susceptor preferidas pueden calentarse a una temperatura en exceso de 250 grados centigrados. Las particulas del
susceptor adecuadas pueden comprender un nucleo no metalico con una capa de metal dispuesta sobre el nucleo no
metalico, por ejemplo pistas metalicas formadas sobre una superficie de un nudcleo ceramico. Las particulas del
susceptor pueden tener una capa externa protectora, por ejemplo una capa protectora de ceramica o capa protectora
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de vidrio que encapsula la particula del susceptor. Las particulas del susceptor pueden comprender un recubrimiento
protector formado por un vidrio, una ceramica, o un metal inerte, formado sobre un nucleo del material del susceptor.

Las particulas del susceptor pueden tener un tamafio medio de particulas de hasta aproximadamente 60 micrémetros.
Por ejemplo, las particulas del susceptor pueden tener un tamafio medio de particulas de menos de o igual a
aproximadamente 50 micrémetros, o0 menos de o igual a aproximadamente 40 micrometros o menos de o igual a
aproximadamente 35 micrometros.

Tipicamente, en una solucion generadora de aerosol para su uso en métodos de acuerdo con la presente invencion,
las particulas del susceptor tienen un tamafio medio de particulas de al menos aproximadamente 1 micrometro, o al
menos aproximadamente 2 micrémetros, o al menos aproximadamente 5 micrémetros o al menos aproximadamente
10 micrometros.

Por ejemplo, las particulas del susceptor en la solucidn generadora de aerosol pueden tener un tamafio medio de
particulas de aproximadamente 1 micrometro a aproximadamente 60 micrometros, o de aproximadamente 2
milimetros a aproximadamente 50 micrometros, 0 de aproximadamente 5 micrémetros a aproximadamente 40
micrémetros, o de aproximadamente 10 micrémetros a aproximadamente 35 micrometros.

Opcionalmente, se puede afiadir ademas un relleno solido a la solucién generadora de aerosol. La inclusion de un
relleno solido puede mejorar ventajosamente las propiedades fisicas del elemento generador de aerosol resultante.
También puede usarse un relleno sélido para controlar las propiedades de la solucidn generadora de aerosol durante
el proceso de formacion de una porcion discreta de la solucion generadora de aerosol. El experto conocera los rellenos
sélidos adecuados.

Por ejemplo, en ciertas modalidades de la presente invencién, la solucion generadora de aerosol comprende ademas
particulas de material de plantas obtenidas al pulverizar, moler o triturar material de plantas. A manera de ejemplo, la
solucion generadora de aerosol puede comprender ademas particulas de té, particulas de café, particulas de cannabis,
particulas de clavo, particulas de eucalipto, particulas de anis estrellado o particulas de jengibre. Alternativa o
adicionalmente, la solucién generadora de aerosol puede comprender ademas particulas de tabaco obtenidas al
pulverizar, moler o triturar una 0 mas laminas de hojas de tabaco y tallos de hojas de tabaco. Los inventores de la
presente invencién han descubierto que, mediante la incorporacion de tales particulas de plantas en el elemento
generador de aerosol, es ventajosamente posible producir un aerosol que proporcione una experiencia sensorial
novedosa. Tal aerosol proporciona sabores Unicos y puede proporcionar un mayor nivel de boca llena.

En las modalidades en donde la solucion generadora de aerosol comprende particulas de plantas, la cantidad de
particulas de plantas en la solucion generadora de aerosol se ajusta para proporcionar el nivel deseado de las
particulas de plantas dentro del elemento generador de aerosol y el nivel deseado de sabor dentro del aerosol
generado. El elemento generador de aerosol puede comprender hasta aproximadamente 40 por ciento en peso de
particulas de plantas. Preferentemente, el elemento generador de aerosol comprende menos de o igual a
aproximadamente al 35 por ciento en peso de particulas de plantas. Con mayor preferencia, el elemento generador
de aerosol comprende menos de o igual a aproximadamente al 30 por ciento en peso de particulas de plantas. Aun
con mayor preferencia, el elemento generador de aerosol comprende menos de o igual a aproximadamente al 25 por
ciento en peso de particulas de plantas.

En algunas modalidades, el elemento generador de aerosol comprende al menos aproximadamente el 1 por ciento en
peso de particulas de plantas. Preferentemente, el elemento generador de aerosol comprende al menos
aproximadamente el 2 por ciento en peso de particulas de plantas. Con mayor preferencia, el elemento generador de
aerosol comprende al menos aproximadamente el 5 por ciento en peso de particulas de plantas. Aun con mayor
preferencia, el elemento generador de aerosol comprende al menos aproximadamente el 10 por ciento en peso de
particulas de plantas.

Por ejemplo, el sustrato generador de aerosol puede comprender entre aproximadamente 1 por ciento en peso y
aproximadamente 40 por ciento en peso de particulas vegetales, con mayor preferencia entre aproximadamente 2 por
ciento en peso y aproximadamente 35 por ciento en peso de particulas vegetales, con mayor preferencia entre
aproximadamente 5 por ciento en peso y aproximadamente 30 por ciento en peso de particulas vegetales y con la
maxima preferencia entre aproximadamente 10 por ciento en peso y aproximadamente 25 por ciento en peso de
particulas vegetales.

La provisidén de una cantidad de particulas de plantas dentro de este intervalo garantiza que se pueda lograr un sabor
suficiente a partir de las particulas de plantas pero sin afectar la consistencia de la solucion generadora de aerosol de
manera que se afecte negativamente el procesamiento de la solucién generadora de aerosol para formar el elemento
generador de aerosol.

En modalidades en donde la solucién generadora de aerosol comprende particulas de plantas, las particulas de

plantas pueden tener un tamafio medio de particulas de hasta aproximadamente 60 micrometros. Preferentemente,
las particulas de plantas tienen un tamafio medio de particulas de menos de o igual a aproximadamente 50
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micrémetros, con mayor preferencia de menos de o igual a aproximadamente 40 micrémetros y con la maxima
preferencia de menos de o igual a aproximadamente 35 micrometros.

Tipicamente, en una solucién generadora de aerosol para su uso en métodos de acuerdo con la presente invencién
las particulas de plantas tienen un tamafio medio de particulas de al menos aproximadamente 1 micrémetro, con
mayor preferencia al menos aproximadamente 2 micrometros, con mayor preferencia al menos aproximadamente 5
micrémetros y con la maxima preferencia al menos aproximadamente 10 micrometros.

Por ejemplo, las particulas de plantas en la solucidon generadora de aerosol pueden tener un tamafio medio de
particulas de aproximadamente 1 micrometro a aproximadamente 60 micrometros, con mayor preferencia de
aproximadamente 2 milimetros a aproximadamente 50 micrémetros, con mayor preferencia de aproximadamente 5
micrometros a aproximadamente 40 micrémetros, con la maxima preferencia de aproximadamente 10 micrometros a
aproximadamente 35 micrometros.

En la siguiente etapa del método de conformidad con la invencién, después de la formacion de la solucidn generadora
de aerosol, se forma una porcion discreta de la solucion generadora de aerosol. La “porcion discreta” de la solucién
corresponde a un volumen especifico de la solucién, que tipicamente se procesa para proporcionar un elemento
generador de aerosol con una forma y tamafio especificos. La porcién discreta de la solucidon generadora de aerosol
puede formarse en una variedad de formas, en dependencia de |la forma deseada del elemento generador de aerosol.
Por ejemplo, la solucién generadora de aerosol puede formarse en formas esféricas o cilindricas para producir gotas,
perlas o hebras del material. Alternativamente, |la solucion generadora de aerosol puede formarse en una lamina,
cortarse en tiras 0 escamas, o aspirarse en un filamento o hebra alargados.

En modalidades particularmente preferidas de la invencion, la etapa de formar una porcién discreta de la solucién
generadora de aerosol comprende formar una gota. Preferentemente, una gota de la solucién generadora de aerosol
se forma mediante el uso de un proceso de goteo en el que la solucidn generadora de aerosol se gotea desde un
orificio de extrusidon o una boquilla. La tobera puede conectarse opcionalmente a una bomba. Particularmente, una
gota de la solucion generadora de aerosol se forma preferentemente mediante el uso de un proceso de goteo
gravitacional en el que cada gota cae de la boquilla de extrusién solo por gravedad. Alternativamente, la tobera de
extrusion puede vibrarse para ayudar a la formacion y liberacion de una gota.

En modalidades preferidas de la invencion en las que se forma una gota mediante el uso de un proceso de goteo, el
diametro de la gota puede ajustarse mediante el ajuste del diametro de la boquilla de extrusién o la viscosidad de la
solucion generadora de aerosol, 0 ambos. Preferentemente, se prefiere una tobera de extrusion que tenga una
abertura con un diametro de entre aproximadamente 0,5 mm y aproximadamente 6 mm, para producir un elemento
generador de aerosol que tenga un tamafio apropiado para su uso en un articulo o sistema generador de aerosol.

Tipicamente, en tales modalidades, una vez liberada de la tobera de extrusién, la gota cae bajo la gravedad en la
solucion de reticulacion. Preferentemente, la gota se forma a una altura de al menos 0,1 metros por encima de la
solucion de reticulacién. Esta altura minima de goteo es ventajosa, por ejemplo, cuando se desea una gota esférica,
ya que garantiza que la gota caiga una distancia suficiente para formar una forma esférica. Preferentemente, la gota
se forma a una altura de menos de 0,6 metros por encima de la solucidn de reticulacion para minimizar cualquier
deformacién de la gota antes de que entre en la solucion de reticulacion.

En ciertas modalidades, un proceso de goteo puede combinarse con un proceso de ruptura de chorro, que rompe la
gota o corriente de la solucién generadora de aerosol cuando sale de la boquilla, para formar gotas mas pequefias.
Por ejemplo, el aparato de corte por chorro tal como un disco giratorio puede proporcionarse debajo de la boquilla de
extrusion para romper la solucion generadora de aerosol en gotas. Este tipo de proceso es particularmente adecuado
cuando se desean elementos generadores de aerosol que tienen un diametro relativamente pequefio.

Alternativamente, puede usarse un proceso de extrusién electrostatico en el que el flujo de la solucién generadora de
aerosol desde |la boquilla de extrusion se rompe por carga electrostatica. Como ocurre con el proceso de corte por
chorro, la extrusion electrostatica puede ser particularmente adecuada para la preparacion de elementos generadores
de aerosol que tienen un diametro relativamente pequefio. Como alternativa adicional, la solucion generadora de
aerosol puede romperse por medios de vibracion proporcionados en o cerca de la boquilla.

Como se discutio anteriormente, la viscosidad deseada de la solucidon generadora de aerosol depende en cierta
medida del proceso seleccionado para formar la porcidn discreta de la solucién generadora de aerosol. Se han
indicado intervalos adecuados de viscosidad para un proceso de goteo gravitacional. El corte por chorro puede ser
adecuado para soluciones generadoras de aerosol con una viscosidad relativamente alta, por ejemplo, por encima de
200 mPa.s. Por el contrario, la extrusion electrostatica puede ser mas adecuada para las soluciones generadoras de
aerosol con una baja viscosidad, por ejemplo, por debajo de 200 mPa.s.

Una vez formada, la porcién discreta de la solucién generadora de aerosol, que esta preferentemente en forma de

una gota, se afiade a una solucion de reticulacién de cationes multivalentes. Esto hace que el polimero formador de
matriz se reticule formando de esta manera una matriz polimérica sélida y continua, como se describié anteriormente.
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La solucién de reticulacién comprende preferentemente una solucién de una sal metalica multivalente, tal como una
solucion de un cloruro metalico. Los cationes multivalentes preferidos incluyen calcio, hierro, aluminio, manganeso,
cobre, zinc o lantano. Una sal particularmente preferida es el cloruro calcico.

En ciertas modalidades preferidas de la invencién en las que la solucién generadora de aerosol comprende un acido,
la sal de calcio proporcionada en la solucién de reticulacion puede ser ventajosamente una sal del mismo acido. Por
ejemplo, en modalidades en las que la solucién generadora de aerosol comprende acido lactico, la solucién de
reticulaciéon puede comprender ventajosamente lactato de calcio.

Cuando la solucién generadora de aerosol comprende nicotina, el acido en la solucion generadora de aerosol forma
una sal de nicotina con la nicotina. El uso de una sal de calcio correspondiente al acido en la solucién generadora de
aerosol proporciona por o tanto la misma sal en la solucion de reticulacion que en la solucidon generadora de aerosol.
Esto, a su vez, limita ventajosamente la difusion de sales de nicotina fuera de la solucién generadora de aerosol en la
solucion de reticulacidén durante la etapa de reticulacidén. Por lo tanto, puede retenerse una concentracion mayor de la
sal de nicotina dentro del elemento generador de aerosol. Ademas, puede reducirse cualquier posible desperdicio de
la nicotina y el acido durante la produccion del elemento generador de aerosol.

Preferentemente, la solucién de reticulacion comprende entre aproximadamente 0,5 por ciento en peso y
aproximadamente 10 por ciento en peso de la sal metalica multivalente en la solucién de reticulacién.

Preferentemente, la etapa de reticulacién se lleva a cabo sin calentamiento, por ejemplo a temperatura ambiente (22
grados centigrados). La duracién del tiempo durante el cual la porcidon discreta de la solucion generadora de aerosol
se deja en la solucién de reticulacién puede seleccionarse en dependencia del grado de reticulacién deseado en el
elemento generador de aerosol. En ciertas modalidades preferidas, la porcidn discreta de la solucion generadora de
aerosol se deja en la solucién de reticulacion durante entre aproximadamente 10 minutos y aproximadamente 30
minutos.

Preferentemente, la solucidn de reticulacidon comprende ademas un alcohol polihidrico, que es el mismo que el alcohol
polihidrico seleccionado como el componente de la formulacién generadora de aerosol. Se ha encontrado que la
inclusion del alcohol polihidrico en la solucién de reticulacién limita la difusion del alcohol polihidrico de la solucién
generadora de aerosol en la solucion de reticulacién durante la etapa de reticulacién. Esto permite ventajosamente
que una mayor concentracién del alcohol polihidrico se retenga dentro del elemento generador de aerosol de lo que
ha sido posible anteriormente. Ademas, la reduccién de la difusién del alcohol polihidrico en la solucidon de reticulacién
puede ayudar ventajosamente a mantener la forma del elemento generador de aerosol durante el proceso de
reticulacion.

Preferentemente, la solucidon de reticulacion comprende entre aproximadamente 20 por ciento en peso y
aproximadamente 60 por ciento en peso del alcohol polihidrico, con mayor preferencia entre aproximadamente 30 por
ciento en peso y aproximadamente 50 por ciento en peso del alcohol polihidrico.

Como se discutio anteriormente, el alcohol polihidrico en la solucion de reticulacion se selecciona para que coincida
con el alcohol polihidrico en la solucién generadora de aerosol. En modalidades preferidas, el alcohol polihidrico es
glicerina.

En modalidades particularmente preferidas de la presente invencién, la concentracion del alcohol polihidrico dentro
de la solucién de reticulacion se ajusta en dependencia de la concentracién de ese alcohol polihidrico dentro de la
solucion generadora de aerosol. En particular, es conveniente que la concentracién del alcohol polihidrico dentro de
la solucidn de reticulacion sea lo mas cercana posible a la concentracion del mismo alcohol polihidrico dentro de la
solucion generadora de aerosol. Se ha encontrado que esto optimiza los efectos beneficiosos de incluir el alcohol
polihidrico en la solucién de reticulacién, como se describid anteriormente.

Preferentemente, la concentracién del alcohol polihidrico en la solucidon de reticulacién esta dentro de
aproximadamente 20 por ciento de la concentracion del mismo alcohol polihidrico en la solucidon generadora de
aerosol, con mayor preferencia dentro de aproximadamente 15 por ciento y con mayor preferencia dentro de
aproximadamente 10 por ciento. En modalidades particularmente preferidas, la concentracion del alcohol polihidrico
en la solucidn de reticulacidén es aproximadamente igual a la concentracion del mismo alcohol polihidrico en la solucién
generadora de aerosol

Después de la reticulacion, el elemento generador de aerosol resultante se elimina de la solucién de reticulacién, por
ejemplo, mediante el uso de un tamiz o aparato similar. El elemento generador de aerosol se enjuaga preferentemente
para eliminar la solucién de reticulacion de la superficie. El elemento generador de aerosol se seca entonces para
reducir el contenido de agua al nivel deseado.

Preferentemente, el secado del elemento generador de aerosol se lleva a cabo para reducir el contenido de agua del
elemento generador de aerosol a menos de aproximadamente 20 por ciento en peso, con mayor preferencia menos
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de aproximadamente 15 por ciento en peso. Este nivel de agua se prefiere para el elemento generador de aerosol
para generar el aerosol de manera eficiente tras el calentamiento del elemento generador de aerosol durante su uso.

Preferentemente, el secado del elemento generador de aerosol se lleva a cabo para reducir la actividad del agua (aw)
del elemento generador de aerosol a menos de aproximadamente 0,7, con mayor preferencia a menos de
aproximadamente 0,5. Esto reduce ventajosamente la probabilidad de proliferacién de bacterias y hongos en el
elemento generador de aerosol.

El término “actividad del agua” se usa en la presente descripcion con referencia a la presente invencién para denotar
la relacion de la presidn de vapor de agua parcial en equilibrio con un elemento generador de aerosol con respecto a
la presion de saturacion de vapor de agua en equilibrio con agua pura a la misma temperatura. Como tal, la actividad
del agua es una cantidad adimensional entre 0, que corresponde a una sustancia completamente anhidra, y 1, que
corresponde a agua pura sin sal. Los métodos para medir la actividad del agua de un elemento generador de aerosol
de acuerdo con la presente invencién se describen en la publicacién de 2017 de la ISO 18787 (Foodstuffs —
Determination of water activity). Preferentemente, se usa el principio de medicién del punto de rocio como se describe
enlalSO 18787.

El secado del elemento generador de aerosol puede llevarse a cabo mediante el uso de cualquier medio adecuado,
que incluyen, por ejemplo, en un secador en el que el elemento generador de aerosol se calienta. El tiempo y la
temperatura de |la etapa de secado pueden ajustarse en dependencia del aparato usado y para lograr el nivel de agua
deseado. Por ejemplo, el elemento generador de aerosol puede secarse a 25 grados centigrados durante 12 horas, o
a 100 grados centigrados durante 3 horas. El secado puede llevarse a cabo opcionalmente en vacio.

El método de conformidad con la presente invencién puede comprender ademas una etapa de recubrir el elemento
generador de aerosol para proporcionar una capa de recubrimiento externa en el elemento generador de aerosol. La
etapa de recubrimiento puede tener lugar antes de la etapa de secado, o después de la etapa de secado. Una etapa
de secado opcional puede incorporarse después de la etapa de recubrimiento.

La provisidon de una capa de recubrimiento en el elemento generador de aerosol puede ser conveniente por muchas
razones diferentes. Por ejemplo, una capa de recubrimiento puede limitar ventajosamente la permeacidon de oxigeno
0 vapor de agua en el elemento generador de aerosol, o que puede ayudar a extender la vida util del elemento
generador de aerosol. Alternativa o adicionalmente, una capa de recubrimiento puede ayudar a proteger la integridad
estructural del elemento generador de aerosol, o para proporcionar una suavidad mejorada del elemento generador
de aerosol. En ciertas modalidades, puede afiadirse una capa de recubrimiento relativamente quebradiza al elemento
generador de aerosol que se adapta para romperse por el consumidor antes de su uso. Este tipo de capa de
recubrimiento puede proporcionar por lo tanto al consumidor una indicacion tactil y audible de que el elemento
generador de aerosol se ha activado. Alternativa o adicionalmente, la provision de una capa de recubrimiento en el
elemento generador de aerosol puede usarse para ajustar el color del elemento generador de aerosol, por ejemplo,
para proporcionar una indicacion visual de una propiedad del elemento generador de aerosol, tal como el sabor o el
contenido de nicotina.

Los expertos en la técnica conocerian los tipos adecuados de material de recubrimiento. Por ejemplo, una capa de
recubrimiento de un formador de pelicula soluble en agua, tal como HPMC o goma laca, puede aplicarse al elemento
generador de aerosol. Tales formadores de pelicula se adheriran fuertemente a la superficie del elemento generador
de aerosol. En un ejemplo adicional, puede afiadirse una capa de recubrimiento de alginato de sodio, que se reticulara
con cualquier ion de calcio restante en la superficie del elemento generador de aerosol para formar una pelicula
delgada de alginato de calcio.

Una capa de recubrimiento puede aplicarse a la superficie externa del elemento generador de aerosol mediante el uso
de una variedad de técnicas de recubrimiento. El experto en la técnica conoceria el aparato y técnicas adecuadas.

El método de la presente invencidn se ha descrito en relacidn con la produccién de un Unico elemento generador de
aerosol. Sin embargo, el experto en la técnica entendera que la presente invencion abarca también métodos para la
produccién de una pluralidad de elementos generadores de aerosol. El método como se describié podria adaptarse
facilimente por el experto para producir una pluralidad de elementos generadores de aerosol, por ejemplo, en un
proceso por lotes en el que se produce una pluralidad de porciones discretas de la solucién generadora de aerosol y
se afladen de manera simultdnea a la solucidén de reticulacion, o en un proceso continuo en el que las porciones
discretas de la solucidn generadora de aerosol se producen continuamente y se afiaden a la solucién de reticulacién.

El método de la presente invencién produce un elemento generador de aerosol que tiene una estructura distinta. Como
se definié anteriormente, el elemento generador de aerosol comprende una matriz polimérica continua y una
formulaciéon generadora de aerosol dispersa dentro de la matriz polimérica continua en donde la formulacion
generadora de aerosol se atrapa dentro de la matriz polimérica continua.

Sin desear limitarse a la teoria, se entiende en relacion con el método de la invencidn que en un elemento generador
de aerosol una estructura de matriz polimérica tridimensional se forma por reticulacién, y la formulacion generadora
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de aerosol se retiene dentro de la estructura de matriz polimérica continua. Esto es, en particular, a diferencia de las
estructuras de nucleo/cubierta existentes en donde un contenido del nucleo se libera al romperse la cubierta.

Los compuestos que pueden incorporarse en el elemento generador de aerosol y las cantidades preferidas de estos
compuestos se describieron anteriormente en relacién con el método de la presente invencion.

Preferentemente, la formulacién generadora de aerosol dispersada dentro de la estructura de matriz continua sélida
representa al menos aproximadamente 70 por ciento en peso de un peso total del elemento generador de aerosol o
incluso al menos aproximadamente 75 por ciento en peso de un peso total del elemento generador de aerosol o al
menos aproximadamente 80 por ciento en peso de un peso total del elemento generador de aerosol.

Con mayor preferencia, la formulacién generadora de aerosol dispersa dentro de la matriz polimérica continua sélida
representa al menos aproximadamente 82 por ciento en peso de un peso total del elemento generador de aerosol.
Incluso con mayor preferencia, la formulacion generadora de aerosol dispersada dentro de la matriz polimérica
continua representa al menos aproximadamente 84 por ciento en peso de un peso total del elemento generador de
aerosol.

En modalidades particularmente preferidas, la formulacién generadora de aerosol dispersada dentro de la matriz
polimérica continua representa al menos aproximadamente 86 por ciento en peso de un peso total del elemento
generador de aerosol. Con mayor preferencia, la formulacién generadora de aerosol dispersa dentro de la matriz
polimérica continua representa al menos aproximadamente el 88 por ciento en peso de un peso total del elemento
generador de aerosol. Incluso con mayor preferencia, la formulacién generadora de aerosol dispersada dentro de la
matriz polimérica continua representa al menos aproximadamente 90 por ciento en peso de un peso total del elemento
generador de aerosol.

Con la maxima preferencia, la formulacién generadora de aerosol dispersada dentro de la matriz polimérica continua
representa al menos aproximadamente 92 por ciento en peso de un peso total del elemento generador de aerosol o
al menos aproximadamente 93 por ciento en peso de un peso total del elemento generador de aerosol o al menos
aproximadamente 94 por ciento en peso de un peso total del elemento generador de aerosol o al menos
aproximadamente 95 por ciento en peso de un peso total del elemento generador de aerosol.

En los elementos generadores de aerosol en donde la formulacion generadora de aerosol representa una fraccién del
peso total del elemento generador de aerosol dentro de los intervalos descritos anteriormente, es ventajosamente
posible minimizar la porcién de calor suministrada al elemento generador de aerosol durante su uso que se consume
para aumentar la temperatura del material de encapsulacion. Como tal, se hace posible un uso mas eficiente del calor
suministrado al elemento generador de aerosol de manera que la gran mayoria de dicho calor se emplea efectivamente
para liberar los componentes de la formulacion de aerosol de la matriz polimérica continua y la generacion de un
aerosol.

Como se definid anteriormente, en relacion con el método de la invencidn, el elemento generador de aerosol
comprende un alcohol polihidrico como un componente de la formulacién generadora de aerosol disperso dentro de
la matriz polimérica continua. El elemento generador de aerosol comprende preferentemente al menos
aproximadamente 30 por ciento en peso del alcohol polihidrico, con mayor preferencia al menos aproximadamente 40
por ciento en peso del alcohol polihidrico, con mayor preferencia al menos aproximadamente 50 por ciento en peso
del alcohol polihidrico, con mayor preferencia al menos aproximadamente 60 por ciento en peso del alcohol polihidrico,
con mayor preferencia al menos aproximadamente 70 por ciento en peso del alcohol polihidrico, en base al peso total
del elemento generador de aerosol.

Tipicamente, en el elemento generador de aerosol el contenido de alcohol polihidrico en la formulacién generadora
de aerosol representa menos de o igual a aproximadamente 95 por ciento en peso en base al peso total del elemento
generador de aerosol.

Como se definid anteriormente, en el elemento generador de aerosol, la matriz polimérica continua se forma por un
polimero formador de matriz que se ha reticulado. Preferentemente, el elemento generador de aerosol comprende al
menos aproximadamente 2 por ciento en peso del polimero formador de matriz, con mayor preferencia al menos
aproximadamente 2,5 por ciento en peso del polimero formador de matriz y con mayor preferencia al menos
aproximadamente 3 por ciento en peso del polimero formador de matriz. Preferentemente, el elemento generador de
aerosol comprende menos de aproximadamente 6 por ciento en peso del polimero formador de matriz, con mayor
preferencia menos de aproximadamente 5 por ciento en peso del polimero formador de matriz, con mayor preferencia
menos de aproximadamente 4,5 por ciento en peso del polimero formador de matriz. Por ejemplo, el elemento
generador de aerosol puede comprender entre aproximadamente 2 por ciento en peso y aproximadamente 6 por ciento
en peso del polimero formador de matriz, o entre aproximadamente 2,5 por ciento en peso y aproximadamente 5 por
ciento en peso del polimero formador de matriz, 0 entre aproximadamente 3 por ciento en peso y aproximadamente
4,5 por ciento en peso del polimero formador de matriz.
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Como se definio anteriormente en relacion con el método de la invencion, en un elemento generador de aerosol la
formulaciéon generadora de aerosol dispersa dentro de la matriz polimérica continua comprende al menos un
compuesto alcaloide o cannabinoide. En algunas modalidades, la formulacién generadora de aerosol dispersada
dentro de la matriz polimérica continua comprende tanto un compuesto alcaloide como un compuesto cannabinoide.

En general, el elemento generador de aerosol puede comprender hasta aproximadamente 10 por ciento en peso de
un compuesto alcaloide o0 un compuesto cannabinoide 0 ambos. En vista de las aplicaciones del elemento generador
de aerosol de lainvencién como un sustrato en un articulo generador de aerosol, esto es ventajoso ya que el contenido
del compuesto alcaloide o compuesto cannabinoide o ambos en el elemento puede aumentarse y ajustarse con el fin
de optimizar el suministro del compuesto alcaloide o compuesto cannabinoide o ambos en forma de aerosol a un
consumidor. En comparacién con los sustratos generadores de aerosol existentes en base al uso del material de
plantas, esto puede permitir ventajosamente contenidos mayores del compuesto alcaloide o el compuesto
cannabinoide o0 ambos por volumen de sustrato (elemento o elementos) o por peso del sustrato (elemento o
elementos), que puede ser conveniente desde un punto de vista de fabricacion.

El contenido del al menos un compuesto alcaloide o cannabinoide en la formulacion generadora de aerosol dispersa
dentro de la matriz polimérica continua representa al menos el 0,5 por ciento en peso de un peso total del elemento
generador de aerosol. Por lo tanto, el elemento generador de aerosol comprende al menos aproximadamente 0,5 por
ciento en peso de un compuesto alcaloide o al menos 0,5 por ciento en peso de un compuesto cannabinoide o al
menos aproximadamente 0,5 por ciento en peso de una combinacion de un compuesto alcaloide y un compuesto
cannabinoide.

Con mayor preferencia, el elemento generador de aerosol comprende al menos aproximadamente 1 por ciento en
peso de un compuesto alcaloide o un compuesto cannabinoide 0 ambos. Incluso con mayor preferencia, el elemento
generador de aerosol comprende al menos aproximadamente 2 por ciento en peso de un compuesto alcaloide o un
compuesto cannabinoide 0 ambos.

El elemento generador de aerosol comprende preferentemente menos de aproximadamente 8 por ciento en peso de
un compuesto alcaloide o un compuesto cannabinoide o ambos. Con mayor preferencia, el elemento generador de
aerosol comprende menos de aproximadamente 6 por ciento en peso de un compuesto alcaloide o un compuesto
cannabinoide o ambos. Incluso con mayor preferencia, el elemento generador de aerosol comprende menos de
aproximadamente 5 por ciento en peso de un compuesto alcaloide o un compuesto cannabinoide o ambos. Con la
maxima preferencia, el elemento generador de aerosol comprende menos de aproximadamente 4 por ciento en peso
de un compuesto alcaloide o un compuesto cannabinoide o ambos.

En algunas modalidades, el elemento generador de aerosol comprende de aproximadamente 0,5 por ciento en peso
a aproximadamente 10 por ciento en peso de un compuesto alcaloide o un compuesto cannabinoide 0 ambos, con
mayor preferencia de aproximadamente 1 por ciento en peso a aproximadamente 10 por ciento en peso de un
compuesto alcaloide o un compuesto cannabinoide o ambos, incluso con mayor preferencia de aproximadamente 2
por ciento en peso a aproximadamente 10 por ciento en peso de un compuesto alcaloide o un compuesto cannabinoide
0 ambos.

Como se describio anteriormente en relacion con el método de la presente invencidon, en algunas modalidades
preferidas, el elemento generador de aerosol comprende nicotina.

En general, el elemento generador de aerosol puede comprender hasta aproximadamente 10 por ciento en peso de
nicotina. En vista de las aplicaciones del elemento generador de aerosol de la invencion como un sustrato en un
articulo generador de aerosol, esto es ventajoso ya que el contenido de nicotina en el elemento generador de aerosol
puede aumentarse y ajustarse con el fin de optimizar el suministro de nicotina en forma de aerosol a un consumidor.
En comparacién con los sustratos generadores de aerosol existentes en base al uso de la planta de tabaco, esto
puede permitir ventajosamente contenidos mayores de nicotina por volumen de sustrato (elemento o elementos) o por
peso de sustrato (elemento o elementos), lo cual puede ser conveniente desde un punto de vista de fabricacion.

Preferentemente, el elemento generador de aerosol comprende al menos aproximadamente 0,5 por ciento en peso
de nicotina. Con mayor preferencia, el elemento generador de aerosol comprende al menos aproximadamente 1 por
ciento en peso de nicotina. Incluso con mayor preferencia, el elemento generador de aerosol comprende al menos
aproximadamente 2 por ciento en peso de nicotina.

El elemento generador de aerosol comprende preferentemente menos de o igual a aproximadamente 8 por ciento en
peso de nicotina. Con mayor preferencia, el elemento generador de aerosol comprende menos de o igual a
aproximadamente 6 por ciento en peso de nicotina. Incluso con mayor preferencia, el elemento generador de aerosol
comprende menos de o igual a aproximadamente 5 por ciento en peso de nicotina. Con la maxima preferencia, el
elemento generador de aerosol comprende menos de o igual a aproximadamente 4 por ciento en peso de nicotina.

En algunas modalidades, el elemento generador de aerosol comprende de aproximadamente 0,5 por ciento en peso
a aproximadamente 10 por ciento en peso de nicotina, con mayor preferencia de aproximadamente 1 por ciento en
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peso a aproximadamente 10 por ciento en peso de nicotina, incluso con mayor preferencia de aproximadamente 2 por
ciento en peso a aproximadamente 10 por ciento en peso de nicotina.

Preferentemente, el elemento generador de aerosol comprende al menos aproximadamente 0,5 miligramos de
nicotina. Con mayor preferencia, el elemento generador de aerosol comprende al menos aproximadamente 1
miligramo de nicotina. Alun con mayor preferencia, el elemento generador de aerosol comprende al menos
aproximadamente 1,5 miligramos de nicotina. En modalidades particularmente preferidas, el elemento generador de
aerosol comprende al menos aproximadamente 2 miligramos de nicotina, y con la maxima preferencia al menos
aproximadamente 2,5 miligramos de nicotina.

El elemento generador de aerosol puede comprender hasta aproximadamente 6 miligramos de nicotina.
Preferentemente, el elemento generador de aerosol comprende menos de o igual a aproximadamente 5 miligramos
de nicotina. Con mayor preferencia, el elemento generador de aerosol comprende menos de o igual a
aproximadamente 4,5 miligramos de nicotina. Aln con mayor preferencia, el elemento generador de aerosol
comprende menos de o igual a aproximadamente 4 miligramos de nicotina. En modalidades particularmente
preferidas, el elemento generador de aerosol comprende menos de o igual a aproximadamente 3,5 miligramos de
nicotina, y con la maxima preferencia menos de o igual a aproximadamente 3 miligramos de nicotina.

En algunas modalidades preferidas, la formulacidon generadora de aerosol dispersada dentro de la matriz polimérica
continua del elemento generador de aerosol comprende un compuesto cannabinoide. Preferentemente, el compuesto
cannabinoide se selecciona de CBD y THC. Con mayor preferencia, el compuesto cannabinoide es CBD.

El elemento generador de aerosol puede comprender hasta aproximadamente 10 por ciento en peso de CBD.
Preferentemente, el elemento generador de aerosol comprende al menos aproximadamente 0,5 por ciento en peso
de CBD. Con mayor preferencia, el elemento generador de aerosol comprende al menos aproximadamente 1 por
ciento en peso de CBD. Incluso con mayor preferencia, el elemento generador de aerosol comprende al menos
aproximadamente 2 por ciento en peso de CBD.

El elemento generador de aerosol comprende preferentemente menos de o igual a aproximadamente 6 por ciento en
peso de CBD. Con mayor preferencia, el elemento generador de aerosol comprende menos de o igual a
aproximadamente 5 por ciento en peso de CBD. Incluso con mayor preferencia, el elemento generador de aerosol
comprende menos de o igual a aproximadamente 4 por ciento en peso de CBD.

En algunas modalidades, el elemento generador de aerosol comprende de aproximadamente 0,5 por ciento en peso
a aproximadamente 10 por ciento en peso de CBD, con mayor preferencia de aproximadamente 1 por ciento en peso
a aproximadamente 10 por ciento en peso de CBD, incluso con mayor preferencia de aproximadamente 2 por ciento
en peso a aproximadamente 10 por ciento en peso de CBD.

En relacién con el método de la invencion, el elemento generador de aerosol puede ser un elemento generador de
aerosol esencialmente sin tabaco.

Como se usa en la presente descripcidn con referencia a la invencion, el término “elemento generador de aerosol
esencialmente libre de tabaco” describe un elemento generador de aerosol que tiene un contenido de tabaco de menos
del 1 por ciento en peso. Por ejemplo, el elemento generador de aerosol puede tener un contenido de tabaco de
menos de aproximadamente 0,75 por ciento en peso, menos de aproximadamente 0,5 por ciento en peso 0 menos de
aproximadamente 0,25 por ciento en peso.

El elemento generador de aerosol puede ser un elemento generador de aerosol libre de tabaco.

Como se usa en la presente descripcién con referencia a la invencion, el término “elemento generador de aerosol libre
de tabaco” describe un elemento generador de aerosol que tiene un contenido de tabaco de 0 por ciento en peso.

Como se describié anteriormente, en algunas modalidades, la formulacién generadora de aerosol dispersada dentro
de la matriz polimérica continua comprende ademas un acido.

El elemento generador de aerosol puede comprender hasta aproximadamente el 10 por ciento en peso de un acido.

Preferentemente, el elemento generador de aerosol comprende al menos aproximadamente el 0,5 por ciento en peso
de un acido. Con mayor preferencia, el elemento generador de aerosol comprende al menos aproximadamente el 1
por ciento en peso de un acido. Aun con mayor preferencia, el elemento generador de aerosol comprende al menos
aproximadamente el 2 por ciento en peso de un acido.

El elemento generador de aerosol comprende preferentemente menos de o igual a aproximadamente al 8 por ciento

en peso de un acido. Con mayor preferencia, el elemento generador de aerosol comprende menos de o igual a
aproximadamente al 6 por ciento en peso de un acido. Aun con mayor preferencia, el elemento generador de aerosol
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comprende menos de o igual a aproximadamente al 5 por ciento en peso de un acido. Con la maxima preferencia, el
elemento generador de aerosol comprende menos de o igual a aproximadamente al 4 por ciento en peso de un acido.

En algunas modalidades, el elemento generador de aerosol comprende de aproximadamente 0,5 por ciento en peso
a aproximadamente 10 por ciento en peso de un acido, con mayor preferencia de aproximadamente 1 por ciento en
peso a aproximadamente 10 por ciento en peso de un acido, incluso con mayor preferencia de aproximadamente 2
por ciento en peso a aproximadamente 10 por ciento en peso de un acido.

En relacion con el método de la invencion, el elemento generador de aerosol comprende preferentemente menos de
0 igual a aproximadamente 25 por ciento en peso de agua.

Con mayor preferencia, el elemento generador de aerosol comprende menos de o igual a aproximadamente 20 por
ciento en peso de agua. Incluso con mayor preferencia, el elemento generador de aerosol comprende menos de o
igual a aproximadamente 15 por ciento de agua.

En relacién con el método de la invencién, el elemento generador de aerosol comprende preferentemente al menos
aproximadamente 2,5 por ciento en peso de agua. Con mayor preferencia, el elemento generador de aerosol
comprende preferentemente al menos aproximadamente 5 por ciento en peso de agua. Incluso con mayor preferencia,
el elemento generador de aerosol comprende preferentemente al menos aproximadamente 7,5 por ciento en peso de
agua. Con la maxima preferencia, el elemento generador de aerosol comprende preferentemente al menos
aproximadamente 10 por ciento en peso de agua.

En general, se ha observado que la presencia de algo de agua contribuye a impartir estabilidad conveniente al
elemento generador de aerosol. Al mismo tiempo, un contenido residual de agua del 25 por ciento en peso o menos
es conveniente ya que puede obtenerse un elemento generador de aerosol que no es esencialmente pegajoso.
Ademas, al calentar un elemento generador de aerosol con un contenido de agua mas bajo, un aerosol mas
concentrado en el alcohol polihidrico y en el compuesto alcaloide o cannabinoide, tal como nicotina, puede
proporcionarse al consumidor.

En relacidn con el método de la invencion, el elemento generador de aerosol puede tener un diametro equivalente de
al menos aproximadamente 0,5 milimetros.

El término “diametro equivalente de un elemento generador de aerosol” se usa en la presente descripcién para denotar
el diametro de la esfera que tiene el mismo volumen que el elemento generador de aerosol. En general, el elemento
generador de aerosol puede tener cualquier forma, aunque se prefiere una forma esférica o cuasi esférica, tal como
una forma de huevo o forma elipsoide. Para un elemento generador de aerosol que tiene una forma esférica y una
seccion transversal circular, el diametro equivalente es el diametro de la seccién transversal del elemento generador
de aerosol.

Preferentemente, el elemento generador de aerosol tiene un diametro equivalente de al menos aproximadamente 1
milimetro. Con mayor preferencia, el elemento generador de aerosol tiene un diametro equivalente de al menos
aproximadamente 2 milimetros. Aun con mayor preferencia, el elemento generador de aerosol tiene un diametro
equivalente de al menos aproximadamente 3 milimetros.

En relacion con el método de la invencion, el elemento generador de aerosol tiene preferentemente un diametro
equivalente de menos de o igual a aproximadamente 8 milimetros. Con mayor preferencia, el elemento generador de
aerosol tiene un diametro equivalente de menos de o igual a aproximadamente 6 milimetros. Aln con mayor
preferencia, el elemento generador de aerosol tiene un diametro equivalente de menos de o igual a aproximadamente
5 milimetros.

En algunas modalidades, el elemento generador de aerosol tiene un diametro equivalente de aproximadamente 0,5
milimetros a aproximadamente 8 milimetros, preferentemente de aproximadamente 1 milimetro a aproximadamente 8
milimetros, con mayor preferencia de aproximadamente 2 milimetros a aproximadamente 8 milimetros, aun con mayor
preferencia de aproximadamente 3 milimetros a aproximadamente 8 milimetros.

En modalidades particularmente preferidas, el elemento generador de aerosol tiene un diametro equivalente de
aproximadamente 4 milimetros o aproximadamente 4,5 milimetros.

Los elementos generadores de aerosol en relacion con el método de la invencién pueden tener una ovalidad de hasta
aproximadamente 35 por ciento.

El término “ovalidad” como se usa en la presente descripcién con referencia a la presente invencion denota el grado

de desviacion a partir de un circulo perfecto. La ovalidad se expresa como un porcentaje y la definicién matematica
se da a continuacion.
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Para determinar la ovalidad de un objeto, tal como un elemento generador de aerosol, el objeto puede verse alo largo
de una direccion esencialmente perpendicular a una seccién transversal del elemento generador de aerosol. A modo
de ejemplo, el elemento generador de aerosol puede colocarse sobre una plataforma transparente de manera que
una imagen del elemento generador de aerosol se registra mediante un dispositivo de formaciéon de imagenes
adecuado ubicado debajo de la plataforma. La dimensién “a@” se toma como el diametro externo mas grande de la
imagen del elemento generador de aerosol, y la dimension “b” se toma como el diametro externo mas pequefio de la
imagen del elemento generador de aerosol. El proceso se repite para un total de diez elementos generadores de
aerosol que tienen la misma composicidn y se preparan por medio del mismo proceso y bajo las mismas condiciones
de operacion. El numero promedio de las diez mediciones de ovalidad se registra como la ovalidad para ese elemento
generador de aerosol.

Preferentemente, un elemento generador de aerosol en relacidn con el método de la invencion tiene una ovalidad de
menos de o igual a aproximadamente 30 por ciento. Con mayor preferencia, un elemento generador de aerosol tiene
una ovalidad de menos de o igual a aproximadamente 25 por ciento. Incluso con mayor preferencia, un elemento
generador de aerosol tiene una ovalidad de menos de o igual a aproximadamente 20 por ciento.

Un elemento generador de aerosol en relacion con el método de la invencion tiene tipicamente una ovalidad de al
menos aproximadamente 1 por ciento. Preferentemente, el elemento generador de aerosol tiene una ovalidad de al
menos 2 por ciento. Con mayor preferencia, el elemento generador de aerosol tiene una ovalidad de al menos 3 por
ciento. Aun con mayor preferencia, el elemento generador de aerosol tiene una ovalidad de al menos 4 por ciento.

El elemento generador de aerosol puede tener una ovalidad de aproximadamente 1 por ciento a aproximadamente 30
por ciento, con mayor preferencia de aproximadamente 2 por ciento a aproximadamente 30 por ciento, con mayor
preferencia de aproximadamente 3 por ciento a aproximadamente 30 por ciento, incluso con mayor preferencia de
aproximadamente 4 por ciento a aproximadamente 30 por ciento.

Un articulo generador de aerosol puede tener una relacién de area superficial expuesta a volumen de hasta 25 cm™.

La expresion “relacién de area superficial expuesta al volumen” como se usa en la presente descripcion con referencia
a la presente invencién denota la relacidon entre el area superficial externa total del elemento generador de aerosol,
que se expone y esta disponible para el intercambio de calor y masa, y el volumen total del elemento generador de
aerosol.

Como los elementos generadores de aerosol tienen baja ovalidad y pueden asimilarse a objetos esféricos, el volumen
de un elemento generador de aerosol de acuerdo con la invencidn puede expresarse mediante la férmula

k25 f IBANL W mnmmmanend Pasnnaaitan
o

El area superficial expuesta de un elemento generador de aerosol puede estimarse mediante la formula
dreq superficial expuesta = 4w (R,‘}

La dimensién Req denota un radio equivalente del elemento generador de aerosol.

Preferentemente, el articulo generador de aerosol tiene una relacién del area superficial expuesta al volumen de al
menos aproximadamente 0,083 cm™'. Con mayor preferencia, el articulo generador de aerosol tiene una relacién del
area superficial expuesta al volumen de al menos aproximadamente 0,166 cm™'. Aln con mayor preferencia, el articulo
generador de aerosol tiene una relacién del area superficial expuesta al volumen de al menos aproximadamente 0,249
cm™.

El articulo generador de aerosol preferentemente tiene una relacion de area superficial expuesta al volumen de menos
de o igual a aproximadamente 24 cm™. Con mayor preferencia, el articulo generador de aerosol tiene una relacion del
area superficial expuesta al volumen de menos de o igual a aproximadamente 20 cm™'. Aln con mayor preferencia, el
articulo generador de aerosol tiene una relacién del area superficial expuesta al volumen de menos de o igual a
aproximadamente 16 cm™.
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El articulo generador de aerosol puede tener una relacién de area superficial expuesta a volumen de aproximadamente
0,083 cm™ a aproximadamente 24 cm™, con mayor preferencia de aproximadamente 0,166 cm™ a aproximadamente
24 cm™', incluso con mayor preferencia de aproximadamente 0,249 cm™ a aproximadamente 24 cm™.

Los elementos generadores de aerosol pueden recubrirse, como se describid anteriormente en relacion con el método
de la presente invencién.

Los elementos generadores de aerosol como se describié anteriormente pueden encontrar uso como sustrato
generador de aerosol para articulos generadores de aerosol del tipo en donde el sustrato se calienta para liberar un
aerosol inhalable, en oposicién a los articulos en donde un sustrato se quema para producir un humo.

Debido a que los elementos generadores de aerosol son faciles de fabricar y predeterminados, las cantidades
discretas de una formulacion generadora de aerosol pueden proporcionarse por lo tanto en forma encapsulada, y
debido a que la composicién de la formulacién generadora de aerosol — especialmente en lo que respecta al contenido
de alcohol polihidrico y del compuesto alcaloide o cannabinoide — puede ajustarse y controlarse finamente, los
elementos generadores de aerosol de acuerdo con la invencidon son versatiles y pueden usarse como sustratos en
una serie de disposiciones.

A manera de ejemplo, una pluralidad de elementos generadores de aerosol pueden proporcionarse dentro de una
cavidad definida por un elemento tubular, de manera que la superficie externa de los elementos generadores de
aerosol se expone dentro del canal de flujo de aire longitudinal definido por la cavidad. Al calentarse, puede generarse
un aerosol a partir de los elementos generadores de aerosol, que por lo tanto se libera en el canal de flujo de aire y
puede aspirarse a través del elemento tubular hacia la boca del consumidor.

Los elementos generadores de aerosol como se describié anteriormente pueden por lo tanto encontrar uso en un
sistema generador de aerosol que comprende uno 0 mas elementos generadores de aerosol o un articulo generador
de aerosol como se describié anteriormente y un dispositivo generador de aerosol operado eléctricamente. Un
dispositivo generador de aerosol adecuado comprende un elemento de calentamiento y una camara de calentamiento
configurada para recibir el uno 0 mas elementos generadores de aerosol o el articulo de manera que el uno o0 mas
elementos generadores de aerosol se calientan en la camara de calentamiento por el elemento de calentamiento.

Al calentarse, los elementos generadores de aerosol liberan un aerosol que contiene los componentes de la
formulaciéon generadora de aerosol, que incluye en particular el alcohol polihidrico y el compuesto alcaloide o
cannabinoide. Cuando un elemento generador de aerosol se calienta a una temperatura en el intervalo de
aproximadamente 150 grados centigrados a aproximadamente 350 grados centigrados, se ha encontrado que el
elemento generador de aerosol pierde peso sin experimentar una contraccion de volumen significativa. Ademas, se
ha encontrado que, cuando un elemento generador de aerosol se calienta a una temperatura en el intervalo de
aproximadamente 150 grados centigrados a aproximadamente 350 grados centigrados, y se suministra calor hasta
que no se detecta una pérdida de peso adicional, un peso residual del elemento generador de aerosol es tipicamente
menos del 120 por ciento de un peso de los componentes de la matriz polimérica continua, preferentemente menos
del 115 por ciento de un peso de los componentes de la matriz polimérica continua, con mayor preferencia menos del
115 por ciento de un peso de los componentes de la matriz polimérica continua, incluso con mayor preferencia menos
del 105 por ciento de un peso de los componentes de la matriz polimérica continua.

Con la maxima preferencia, cuando un elemento generador de aerosol se calienta a una temperatura en el intervalo
de aproximadamente 150 grados centigrados a aproximadamente 350 grados centigrados, y se suministra calor hasta
que no se detecta una pérdida de peso adicional, un peso residual del elemento generador de aerosol corresponde
esencialmente al peso total de los componentes de la matriz polimérica continua.

Una modalidad de la invencién se describira ahora adicionalmente, a modo de ejemplo solamente.

Ejemplo

Una solucion generadora de aerosol se forma a partir de una mezcla de los siguientes componentes:

Componente % en peso
Glicerina 436
Alginato sodico 2,1
Nicotina 1,2
Acido levulinico 1,4
Agua 51,7

En una etapa inicial, el alginato de sodio se afiade al agua para formar una solucion polimérica de matriz. Luego se
afiade la nicotina, seguida por la glicerina y finalmente el acido levulinico.
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La solucién generadora de aerosol resultante se extrude a través de una tobera de 5 milimetros para formar una
pluralidad de gotas, que luego se dejan caer desde una altura de 30 centimetros hasta una solucién de reticulacién
que tiene la siguiente composicién, a temperatura ambiente:

Componente % en peso
Glicerina 42 9
Agua 521
Cloruro calcico 5,0

Las gotas se dejan en la solucién de reticulacién durante un periodo de 25 minutos antes de retirarse y secarse a 25
grados centigrados durante 12 horas, en un secador de bandeja. Los elementos generadores de aerosol secos
resultantes tienen forma de perlas esféricas sélidas que tienen un diametro de aproximadamente 4,6 mm. Cada perla
tiene un peso de aproximadamente 65 mg, una actividad del agua de 0,4 y la siguiente composicion:

Componente % en peso
Glicerina 76,8
Alginato 3,8
Nicotina 2.4

Acido levulinico 2,1

Agua 14,4
Cloruro calcico 0,5
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REIVINDICACIONES

1. Un método para producir un elemento generador de aerosol para un articulo o sistema generador de aerosol,
el método comprende las etapas de:

preparar una solucién polimérica de matriz que comprende un polimero formador de matriz en agua,

afiadir una pluralidad de componentes de la formulacién generadora de aerosol a la solucion polimérica de
matriz para formar una solucién generadora de aerosol, en donde los componentes de la formulacion generadora de
aerosol comprenden un alcohol polihidrico y al menos un alcaloide o cannabinoide y en donde la solucidn generadora
de aerosol comprende al menos 0,5 por ciento en peso del al menos un alcaloide o cannabinoide;

formar una porcién discreta de la solucion generadora de aerosol;

afiadir la porcioén discreta de la solucién generadora de aerosol a una solucién de reticulacion de cationes
multivalentes para reticular el polimero formador de matriz; y

retirar el elemento generador de aerosol de la solucién de reticulacién y secar el elemento generador de
aerosol.

2. Un método de conformidad con la reivindicacion 1, en donde los componentes de la formulacion generadora
de aerosol comprenden ademas un acido.

3. Un método de conformidad con la reivindicacion 1 o 2, en donde la etapa de formar una porcién discreta de la
solucion generadora de aerosol comprende formar una gota de la solucién generadora de aerosol y en donde la gota
se deja caer en la solucién de reticulacién desde una altura de al menos 10 cm.

4. Un método de conformidad con cualquier reivindicacion anterior, en donde la viscosidad de la solucién
generadora de aerosol es de al menos 5000 mPa.s.

5. Un método de conformidad con cualquier reivindicacion anterior, en donde los componentes de la formulacién
generadora de aerosol se afiaden secuencialmente a la solucion polimérica de matriz.

6. Un método de conformidad con cualquier reivindicacion anterior, en donde la solucion generadora de aerosol
comprende al menos 20 por ciento en peso del alcohol polihidrico.

7. Un método de conformidad con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde el alcohol polihidrico
es glicerina, propilenglicol, o una combinacion de glicerina y propilenglicol.

8. Un método de conformidad con cualquier reivindicacion anterior, en donde la solucion generadora de aerosol
comprende al menos 0,5 por ciento en peso de nicotina.

9. Un método de conformidad con cualquier reivindicacion anterior, en donde el polimero formador de matriz
comprende alginato y en donde la solucion polimérica de matriz comprende al menos 45 por ciento en peso de agua.

10. Un método de conformidad con cualquier reivindicacién anterior, en donde la solucién de reticulacién
comprende al menos 20 por ciento en peso de un alcohol polihidrico, en donde el alcohol polihidrico en la solucién de
reticulacion es el mismo que el alcohol polihidrico en la solucién generadora de aerosol.

11. Un método de conformidad con la reivindicacién 10 en donde la concentracién del alcohol polihidrico en la
solucion de reticulacion esta dentro del 20 por ciento de la concentracion del alcohol polihidrico dentro de la solucidon
generadora de aerosol.

12. Un método de conformidad con cualquier reivindicacién anterior, en donde durante la etapa de secado, el
contenido de agua del elemento generador de aerosol se reduce a menos del 20 por ciento en peso.

13. Un método de conformidad con cualquier reivindicacion anterior, en donde después del secado el elemento
generador de aerosol tiene un contenido de alcohol polihidrico de al menos 60 por ciento en peso.
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