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Wynalazek dotyczy sposobu §wiezenia metali
w piecu bebnowym, dsadzonym obrotowo do-
kola osi zasadniczo poziomej i posiadajacym w
$ciankach czolowych otwory, w ktérych osadzo-
ne sg dysze do doprowadzania czynnika §wiezace-
go. Dysze s3 zanurzone pod powierzchnie wsadu
metalowego. Produkty spalania unosza sie we-
dlug tego sposobu w gére w postaci tlenku wegla,
‘Wielka zaleta podobnych piecéw obrotowych jest
to, ze umozliwiaja one spalanie tlenku wegla,
polepszajac w ten sposéb sprawnoéé cieplng pro-
cesu. Nie nastepuje przy tym przegrzanie wymu-
rowania pieca, gdyz po ogrzaniu przez spalenie
tlenku wegla wymurowanie przechodzi podczas
obrotu pieca pod powierzchnig kapieli metalo-
wej, ktérej oddaje pobrane cieplo. Spalanie tlen-
ku wegla uskutecznia sie w ten sposéb, Ze przez
-dodatkowe dysze, siegajgce do przestrzeni po-
nad wsadem metalowym, wttacza si¢ tlen po-

trzebny do spalenia tlenku wegla na dwutlenek.

Tlo§¢ tlenu wdmuchiwana wraz z dodatkowym

czynnikiem $wiezenia powinna przy tym
przewyzszaé iloS§¢ obliczong stechiometrycznie
gdyz tlen wdmuchiwany -z dodatkowym
czynnikiem $§wiezenia jest pobierany cze$ciowo
przez wsad metalowy. Gdy jednak iloéé tlenu
wtlaczanego wraz z dodatkowym czynnikiem
Swiezenia zbyt znacznie przekracza ilo§é obliczo-
ng stechiometrycznie, to spaliny bedg zawieraly
obok dwutlenku wegla Té6wniez wolny tlen.
Okazuje sig, ze taki stosunek iloSci dodatko-
wego czynnika $wiezenia do stosowanej ilodci
czynnika $wiezenia wprowadzonej pod powierz-
chnie wsadu, za:pev(miajqcej catkowite spalanie )
tlenku wegla na dwutlenek bez obawy, Ze spa-
liny beda zawieraly wolny tlen, zalezy w bar-
dzo znacznym stopniu od glebokoéci zanurzenia
do kapieli dysz doprowadzajacych czynmik §wie-
Zzenia. Jezeli stosunek powyzszych ilo$ci czynni-
ka éwi‘ez'gnia przyjmie sie jako staly, to juz na-



wet nieznaczne wahania glebokoSci- zanurzenia
dysz xasadnlczego czyunik.a Swiezenia wywotluja
znacme wahania w zawartoéci tlenku wegla w
spalinach. Gdy jednak zanurzone dysze sg nie-
ruchome, to tego rodzaju wahania glebokosci
~ ich zanurzenia s3 nieuniknione, poriéwaz prze-
$wit wnetrza pieca w praktyce nie stanowi bry-
ly obrotowej wspélosiowej z piecem. Wskutek
tego powierzchnia kapieli podnosi sie i opada
podczas obracania sie pieca. Takie ruchy wzno-
~szenia sie i opadania kapieli metalowej staJa

sie coraz w1eksze W miare zuzywania sie wymu- ‘'
‘rowania pieca, co jak w1adomo, nie mchodm

réwnomiernie. . .
Przedmiot wynalazku uwiddcznidny na' ry-

sunku, na ktérym fig. 1 przedstawia wykres za-

leznoSci zawartoSci w spalinach tlenku wegla i

tlenu do glebokosci zanurzenia dysz, a fig. 2 i 3.-

przedsﬁawiaja przekroje pionowe cze$ci pieca,
flustrujace osadzenie dyszy.

Wykres na fig. 1 ilustruje przyklad zmiany
Zawarto$ei CO i O: w spalinach, wyrazonej w
procentach w stosunku do ilosci spalin w zalez-
no$ci od ogélnej glebokoéci d zanurzenia dysz,
wyrazonej w centymetrach. Okazuje sie, ze w
tym przykladzie zmiana gl¢bkoéci zanurzenia w
granicach od 14,5 do okolo 18 cm powoduje
zwiekszenie zawartoéci CO w spalinach z 2 na
40%. Wykres ten uwidocznia poza tym, jak w
rozpatrywanym przykladzie wykonania zmniej-
szenia ogélnej glebokos§ci zanurzenia dysz poni-
zej 14,5 cm powoduje znaczny wzrost zawartodci
w spalinach tlenu. W celu uzyskania mozliwie
duzej sprawnosci cieplnej spalania bez straty
tlenu mozliwie calkowitego gazéw umoszacych
sie z wsadu metalowego nalezy dysze nastawié
tak, aby dopasowa¢ je do kazdej zmiany powierz-
chni wsadu tak, aby kazdorazowo zostata zacho-
wana gleboko$é zanurzenia dysz, zapewniajgca
mozliwie matg zawarto§¢ CO w spa'inach. Opty-
malna ogélna gieboko§é zanurzenia dla uzyska-
nia takiego efektu wypada w przykladzie przed-
stawionym na fig. 1 w przyblizeniu w tym miej-
scu, gdzie przecinajg sie¢ krzywe CO i Os..

Spos6b wedlug wynalazku dotyczy wiec $wie-
zenia kapieli metalowej w piecu bebnowym ob-
racajgcym sie dokola zasadniczo osi poziomej
i posiadajacym w §ciankach czolowych otwory
do osadzania dysz doprowadzajgcych czynnik
$wiezenia, siegajace pod wpowierzchnie wsadu
_rmetalowego. Dysze do doprowadzania dodatko-
wego czynnika $wiezenia do spalania tlenku
wegla unoszacego sie nad kapielg siggajaca do
przestrzeni powyzej wsadu. Spaliny sg odpro-
wadzane z pieca o adpowiednio zamierzonej za-

wartoéci CO, pray“czym zmniejsza sie glebokost

-zanurzenia dysz przy wartoSci CO przekraczaja-

cej zgdang zawarto$é i zwieksza sie przy war-
toéci ponizej pozadanej zawarfoéci' CO, dopéki
nie osiagnie si¢ pozadanej zawartoéci CO. Po-
miar zawartosci CO w spalinach odbywa sie naj-
lepiej za pomoca przyrzadéw pomiarowych,
wskazujacych wyniki na biezaco z minimalng

.zwloka czasowa, (patrz artykul Winterlinga w

czasopi§mie Gaswirme 1954, str. 138—140 i przy-
toczong tam literature). Gdy, zostanie wyznaczo-
Tia glebokos¢ zanurzenia dysz edpewiadajaca po-

~ Zadanej zawartosci CO, to przy wahaniach po-

wierzchni wsadu wy?nagane nastavWLame glebo-
kosci zanurzenia dysz moze odbywaé sie recznie
na podstawie obserwacji, na podstawie wska-
zan przyrzadu mierzacego zawartoéé CO w spa-
linach, albo tez samoczynnie. . -

Dwa przyklady wykonania samoczynnego na-
stawiania zanurzenia dysz przedstawiono sche-
matycznie na fig. 2 i 3.

W przykiadzie wykonania wedtug fig. 2 na dysz y
metalowej 1 osadzon€j przesuwnie w prowadnicy
22, sa umieszczone dwa odizolowane nastawnie
styki elektryczne 5 i 6, nastawiane w ten spo-
s6h, ze przy uzyskaniu zgdanej glebokosci za-
nurzenia dyszy styk 6 ledwo si¢ zanurza do ka-
pieli metalowej, natomiast styk 5 jest zanurzo-
ny tylko w warstwie zuzlu 4, a jego ostrze znaj-
duje sie nieco powyzej powierzchni metalu. Sty-
ki 5'i 6 s3 polaczone przewodami elektrycznymi
przez amperomierze 8 i 9 i przekazniki ze skrzyn-
ka potaczen 17, a z dysza 1 jest polaczone Zrédio
prgdu 7. Przekaznik wlgczony do obwddu styku
6 powoduje bieg silnika 18 w lewo, gdy jest bez
pradu, to znaczy gdy styk 6 juz nie zanurza sie
we wsadzie metalowym 3, i powoduje zatrzyma-
nie sig silnika skoro tylko zostanie zasilony pra-
dem, a wigc z chwilg zanurzenia sig styku do
wsadu metalowego.

. Przekaznik wla;czony w obwod styku 5 powo-
duje bieg silnika 18 w prawo, gdy otrzymuje
prad, to znaczy gdy styk 5 jest zanurzony we
wsadzie i zatrzymuje silnik z chwila, -gdy jest
bez pradu, a wiec z chwilg, gdy styk 5 juz nie
zanurza sie we wsadzie metalowym.

Silnik 18 obracajac si¢ w lewo wprowadza dy-
sze 1 do wsadu metalowego za podrednictwem
przektadni pasowej, 21, kola zebatego 19 i zebatki
20 oraz wycigga ja ze wsadu podczas biegow w
prawo. '

W.ten spos6b odbywa sie samoczynne. prze- -

stawianje dyszy 1, gdy styk 6 juz mie zanurza
sie w kapieli metalowej, oraz gdy styk 5 zanurza
sie w tej kapieli tak, iz jej zwierciadlo utrzy-
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muje sie stale pomiedzy koficami stykéw-5 i 6,
ktérych odléegloéé wzajemna okresla czulo$é sa-
moczynnego nastawiania.

© Wprawdzie zuzel nie jest catkowicie izolato-

rem, to jednak przekazniki w skrzynce polgczen -

17 sa wykonane tak, Zze mnie reagujg na stabe
prady przewodzone przez zuzel ze stykéw 5 i 6
do dyszy. W tym znaczeniu wiec rpodano wyzej,
Ze przekaZniki sg bez pradu.

W przykladzie wykonania wedtug fig. 3 dysz.a
tlenowa 1 posiada na poziomie zwierciadta ka-
pleh metalowej dwa oddzielne mate otworki
wylotowe 13 i 14 dla tlenu, ktore sg Tozmieszczo-
ne tak, iz przy pozadanej glebokodci zanurzenia
dyszy jeden otworek sigega juz do kapieli 3, a
drugi jest otwarty do zuzla powyzej zwierciadia
‘kapieli. Za otworami wylotowymi 13—I14 znaj-
duja sie fotokomérki 11 i 12, ktérych dziatanie’
jest odczytywane na przyrzadach 15 i 16. Gdy
przez otwér 14 wttacza sig tlen do metalu, to
wytwarza sie przed nim lokalne przegrzanie, po-
dobnie jak przed wylotem dyszy 1 do kapieli me-
talowej 3 zachodzi lokalne przegrzanie w strefie
2, wskutek tego komorka 11 znajdujgca sie za
otworem wylotowym 14 powoduje w odpowied-
nim przyrzadzie 16 wskazania znacznie wigksze-
go pradu, niz na przyrzadzie 15, ﬁtérego wska-
zanie jest wywotane komoérka 12, znajdujacg sie
- za otworem wylotowym 13 wtlaczajagcym tlen do
zuzla, przy czym ten przyrzad wskazuje tylko
nieznaczny prad fotokomoérki, gdyz przy wycho-
dzeniu tlenu da Zuzla moze zachodzi¢ tylko ochlo-
dzenie. Wyregulowanie dyszy na pozgdang gle-

. boko§¢ moze byé dokonywane recznie na pod-l
stawie obseérwacji przyrzadéw 15 i 16, przy czym
dysze podnosi sie lub opuszcza na tyle, zeby
przyrzad 15 wskazywal nieznaczny prad foto-
komo6rki, a przyrzad 16 — do$é znaczny. Mozna
tez prady fotokomoérek doprowadzaé za posred-
nictwem znanego wzmacniacza do przekaznikéw
skrzynki potaczen 17 (fig. 2), powodujgc w ten
spos6b samoczynne nastawianie podobnie jak w
urzadzeniu na fig. 2. Przez umieszczenie dalszych
boeznych otwordw - wylotawych tlenu ma wyzszym
lub nizszym miejscu dyszy 1 otrzymuje sie moz-
liwosé uzyskania réznych glebokosci zanurzenia
dyszy. Stosujac np. pieé otworéw wylotowych
mozna uzyskaé cztery roézne glebokosci zanurze-
nia dyszy. -

Jako szczegblnie korzystne okazalo sie, ze
oprécz regulowania glebokosci zanurzenia dyszy
mozna zmieniaé¢ dodatkowo réwniez stosunek do-
datkowej ilo§ci §rodkéw $wiezenia do ilosci za-
sadniczych s$rodkéw $wiezenia wprowadzonych
pod powierzchni¢ wsadu w ten sposéb, ze przy

pewnym stosunku przekraczajagcym warto§é po-
zgdanej zawartoéci CO, mozna taki stosunek. po-
wiekszyé, a przy innej wartos$ci, zmniejszyé za-
leznie od zadanej zawartosci CO w spalinach.
Woéwezas nastawienie glebokoéci zanurzenia dy-
szy stanowi regulacje z grubsza, natomiast zmia-
na stosunku iloSci czynmika §wiezenia dodatko-
wego i zasadniczego stanowi regulacje dokladng.
Regulacja ta moze odbywat sie najlepiej za po-
moeg przepustnic wmontowanych do przyrzadéw
~ §wiezenia. Nastawianie przepustnic moze - odby-
wat ‘sie badZz recznie na podstawie obserwacji,
na podstawie odeczytéw przyrzadu de pomia-
réw zawartosci CO w spalmach lub tez samo-
czynnie.

,»Pozgdana” zawarto§é CO w spalinach pod-
czas procesu §wiezenia nie pozostaje zawsze jed-
nakowa. O ile w pierwszej fazie procesu $wie-

" zenia jest pozadana zawarto§¢ CO, odpowiadajg-

ca najlepiej sprawnosci cieplnej procesu i dzigki
temu np. umozliwia stopienie duzych ilo$ci rudy
lub ztomu, to przed spuszczeniem zuzla jest po-
zgdana wieksza zawarto§¢ CO w spalinach, gdyz
~wraz ze zmniejszeniem sie zawarto$ci CO w spa-
linach wzrasta zawartos¢ zelaza w zuzlu. O ile
zawarto§é zelaza w 2zuzlu np. podczas spustu
ma by¢ jak najnizsza, moze byé pozgdane, aby
zawarto§¢ CO w spalinach w koficu procesu
Swiezenia wzrosta do okoto 40%. Odpowiednio
‘do tego powinien zmieniaé sie stosunek dopty-
wu czynnika éw1ezema lub gleboko$§é zanurzenia
dysz.

Zamiast zmiany glebokoéci zanurzenia. dyszy
przez jej podnoszeni€ i opuszczanie mozna réw-
niez umiesci¢ piec bebnowy przechylnie na .osi
poziomej, potozonej poprzecznie wzgledem osi
podluzinej bebna, a zwierciadlo wsadu w miej-
scu, w ktéorym dysze zanurzajg sie we wsadzie
i moga by¢ podnoszone i opuszczane przez prze-
chylanie pieca bebnowego az do osiagniecia po- -
zgdanej zawartosci CO. Zanurzenie dyszy moze
powstawaé bez nastawiania. Przechylanie pieca
bebnowego moze odbywaé si¢ réwniez w opisa-
ny wyzej sposéb samoczynnie, przy czym silnik
18 napedza pednie przechylania pieca bebnowe-
go zamiast pedni nastawczej dysz zanurzahych.

Zastrzezenia patentowe

1. Spos6b §wiezenia kapieli metalowej w obro-
towym piecu bebnowym, obracajgcym sie za~
sadniczo dekota osi poziomej i posiadajgcym
w $ciankach czolowych otworéw do osadza-
nia dysz do doprowadzania czynnika §wieze-
nia, ktérych wyloty zanurzone sy pod po-
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wierzchnie kapieli oraz dodatkowych dysz do
doprowadzania czynnika $§wiezenia, stuzgce-
go do spalania tlenku wegla wydobywajgcego
sie z wsadu metalowego, siegajgce do prze-
strzeni ponad wsadem, przy czym spaliny z
pieca sg doprowadzane na zewngtrz, znamien-
ny tym, ze odpowiednio do zamierzonej za-
warto$ci CO w spalinach glebokos$é zanurze-
nia dysz czynnika $§wiezenia zmniejsza sie
przy zawartoSci- CO przekraczajgcej zawar-
toé¢ pozadana, a zwieksza sie przy wartosci
tej nizszej niz pozgdana zawarto$é CO, dopo-
ki nie zostanie osiggnieta pozadana zawartosé
CO w spalinach. :

2. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamienny tym, Ze

stosunek dodatkowej iloéci czynnika $wieze-
nia do zasadniczej iloSci czynnika $wiezenia
wprowadzanej pod powierzchnie wsadu
zwieksza sie przy zawartosci CO przekracza-
jacej pozadang jego zawarto$é, a zmniejsza
sie przy wartoSci nizszej, niz pozgdana zawar-
tos¢ CO w spalinach.
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