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最終頁に続く

( 5 7 ) 【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 部 品 実 装 面 に 形 成 さ れ た マ イ ク ロ ス ト リ ッ プ ラ イ ン と 、
　 前 記 マ イ ク ロ ス ト リ ッ プ ラ イ ン の 線 路 幅 よ り 広 い 幅 で 前 記 マ イ ク ロ ス ト リ ッ プ ラ イ ン に  
形 成 さ れ る 実 装 パ ッ ド と 、
　 前 記 実 装 パ ッ ド お よ び 電 源 間 に 電 気 的 に 接 続 さ れ て 前 記 部 品 実 装 面 に 実 装 さ れ る チ ッ プ  
イ ン ダ ク タ と 、
　 前 記 部 品 実 装 面 の 直 下 に 設 け ら れ る 内 層 グ ラ ン ド に お け る 前 記 チ ッ プ イ ン ダ ク タ の 実 装  
面 直 下 部 分 に 所 定 の 面 積 で 形 成 さ れ る イ ン ダ ク タ 特 性 補 償 部 と 、
　 前 記 イ ン ダ ク タ 特 性 補 償 部 と 所 定 の 距 離 を お い て 前 記 実 装 パ ッ ド 直 下 部 分 に お け る 前 記  
内 層 グ ラ ン ド に 前 記 イ ン ダ ク タ 特 性 補 償 部 と 電 気 的 に 分 離 さ れ て 所 定 の 面 積 で 形 成 さ れ る  
信 号 伝 送 特 性 補 償 部 と
　 を 備 え て 信 号 電 源 分 離 回 路 が 構 成 さ れ る 多 層 回 路 基 板 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 チ ッ プ イ ン ダ ク タ は 前 記 部 品 実 装 面 に お い て 前 記 実 装 パ ッ ド お よ び 電 源 間 に 複 数 個  
直 列 に 設 け ら れ 、
　 前 記 イ ン ダ ク タ 特 性 補 償 部 は 、 前 記 チ ッ プ イ ン ダ ク タ の 複 数 個 に わ た る 実 装 面 直 下 の 前  
記 内 層 グ ラ ン ド に 所 定 の 面 積 で 形 成 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 多 層 回 路 基  
板 。
【 請 求 項 ３ 】

請求項の数　9　（全16頁）
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　 前 記 マ イ ク ロ ス ト リ ッ プ ラ イ ン は 、 前 記 実 装 パ ッ ド 以 外 に も 前 記 マ イ ク ロ ス ト リ ッ プ ラ  
イ ン の 線 路 幅 よ り 広 い 幅 の 他 の 実 装 パ ッ ド を 前 記 実 装 パ ッ ド と 異 な る 箇 所 に １ 箇 所 以 上 有  
し 、
　 前 記 他 の 実 装 パ ッ ド 直 下 部 分 の 前 記 内 層 グ ラ ン ド に 所 定 の 面 積 で 形 成 さ れ る 信 号 伝 送 特  
性 補 償 部 を さ ら に 備 え る
　 こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ま た は 請 求 項 ２ に 記 載 の 多 層 回 路 基 板 。
【 請 求 項 ４ 】
　 チ ッ プ 抵 抗 用 の 前 記 他 の 実 装 パ ッ ド に 一 方 の 端 子 が 接 続 さ れ て 前 記 チ ッ プ イ ン ダ ク タ に  
並 列 に 前 記 部 品 実 装 面 に 実 装 さ れ る チ ッ プ 抵 抗 と 、
　 前 記 チ ッ プ 抵 抗 の 実 装 面 直 下 の 前 記 内 層 グ ラ ン ド に 所 定 の 面 積 で 形 成 さ れ る 抵 抗 特 性 補
償 部 と を 備 え 、
　 チ ッ プ 抵 抗 用 の 前 記 信 号 伝 送 特 性 補 償 部 は 、 前 記 抵 抗 特 性 補 償 部 と 所 定 の 距 離 を お い て  
チ ッ プ 抵 抗 用 の 前 記 他 の 実 装 パ ッ ド 直 下 部 分 に お け る 前 記 内 層 グ ラ ン ド に 前 記 抵 抗 特 性 補
償 部 と 電 気 的 に 分 離 さ れ て 所 定 の 面 積 で 形 成 さ れ る
　 こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ３ に 記 載 の 多 層 回 路 基 板 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 チ ッ プ イ ン ダ ク タ は 並 設 さ れ た ２ 本 の 前 記 マ イ ク ロ ス ト リ ッ プ ラ イ ン を 挟 ん だ 両 側  
に 配 置 さ れ 、
　 前 記 信 号 伝 送 特 性 補 償 部 は 、 各 前 記 マ イ ク ロ ス ト リ ッ プ ラ イ ン に 形 成 さ れ て 各 前 記 チ ッ  
プ イ ン ダ ク タ の 一 端 に 接 続 さ れ る 各 前 記 実 装 パ ッ ド の 下 層 に お い て 、 ２ 本 の 前 記 マ イ ク ロ  
ス ト リ ッ プ ラ イ ン の 各 延 伸 方 向 に お い て 並 ぶ 位 置 で 、 か つ 、 前 記 各 延 伸 方 向 に 直 交 す る 方  
向 に お い て 互 い に 所 定 の 距 離 離 れ て 配 置 さ れ る
　 こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ か ら 請 求 項 ４ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 多 層 回 路 基 板 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 チ ッ プ イ ン ダ ク タ は 並 設 さ れ た ２ 本 の 前 記 マ イ ク ロ ス ト リ ッ プ ラ イ ン を 挟 ん だ 両 側  
に 配 置 さ れ 、
　 前 記 信 号 伝 送 特 性 補 償 部 は 、 各 前 記 マ イ ク ロ ス ト リ ッ プ ラ イ ン に 形 成 さ れ て 各 前 記 チ ッ  
プ イ ン ダ ク タ の 一 端 に 接 続 さ れ る 各 前 記 実 装 パ ッ ド の 下 層 に お い て 、 一 方 の 前 記 実 装 パ ッ  
ド の 下 方 に 形 成 さ れ る 一 方 の も の が 、 ２ 本 の 前 記 マ イ ク ロ ス ト リ ッ プ ラ イ ン の 各 延 伸 方 向  
に お い て 他 方 の も の か ら 所 定 の 距 離 離 れ て 他 方 の も の と 並 ば な い 位 置 で 、 か つ 、 前 記 各 延  
伸 方 向 に 直 交 す る 方 向 に お い て 他 方 の 前 記 実 装 パ ッ ド が 形 成 さ れ る 一 方 の 前 記 マ イ ク ロ ス  
ト リ ッ プ ラ イ ン か ら 所 定 の 距 離 離 れ て 配 置 さ れ る
　 こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ か ら 請 求 項 ４ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 多 層 回 路 基 板 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 信 号 伝 送 特 性 補 償 部 お よ び 前 記 イ ン ダ ク タ 特 性 補 償 部 の 両 方 ま た は い ず れ か 一 方 は  
、 誘 電 体 を 挟 ん で 導 体 が 網 目 状 に 位 置 す る 導 電 メ ッ シ ュ が 形 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す  
る 請 求 項 １ か ら 請 求 項 ６ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 多 層 回 路 基 板 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 信 号 伝 送 特 性 補 償 部 お よ び 前 記 イ ン ダ ク タ 特 性 補 償 部 の 両 方 ま た は い ず れ か 一 方 は  
、 抵 抗 膜 が 形 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ か ら 請 求 項 ６ の い ず れ か １ 項 に 記 載  
の 多 層 回 路 基 板 。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 信 号 伝 送 特 性 補 償 部 お よ び 前 記 イ ン ダ ク タ 特 性 補 償 部 の 両 方 ま た は い ず れ か 一 方 は  
、 前 記 内 層 グ ラ ン ド と 絶 縁 さ れ た 浮 島 状 の 導 電 体 が 部 分 的 に １ 個 ま た は 複 数 個 形 成 さ れ て  
い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ か ら 請 求 項 ６ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 多 層 回 路 基 板 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 マ イ ク ロ ス ト リ ッ プ ラ イ ン に 形 成 さ れ る 実 装 パ ッ ド お よ び 電 源 間 に チ ッ プ イ  
ン ダ ク タ が 実 装 さ れ て 信 号 電 源 分 離 回 路 が 構 成 さ れ る 多 層 回 路 基 板 に 関 す る も の で あ る 。
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【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 従 来 、 マ イ ク ロ ス ト リ ッ プ ラ イ ン が 形 成 さ れ る こ の 種 の 多 層 回 路 基 板 と し て 、 例 え ば 、  
特 許 文 献 １ に 開 示 さ れ た 多 層 基 板 が あ る 。 こ の 多 層 基 板 で は 、 マ イ ク ロ ス ト リ ッ プ 線 路 に  
部 品 を 接 続 す る た め の 半 田 付 け ラ ン ド パ タ ー ン を 設 け た 場 合 、 半 田 付 け ラ ン ド パ タ ー ン の  
部 分 の 内 層 ア ー ス パ タ ー ン を 除 い て 、 下 層 ア ー ス パ タ ー ン が マ イ ク ロ ス ト リ ッ プ 線 路 の ア  
ー ス パ タ ー ン と さ れ る 。 こ れ に よ り 、 半 田 付 け ラ ン ド パ タ ー ン の 下 層 部 に お け る 板 厚 が 大  
き く な り 、 板 厚 が 大 き く な っ た 分 、 半 田 付 け ラ ン ド パ タ ー ン の パ タ ー ン 幅 が 広 が っ て も 、  
マ イ ク ロ ス ト リ ッ プ 線 路 の 特 性 イ ン ピ ー ダ ン ス を 変 え る こ と な く 、 半 田 付 け ラ ン ド パ タ ー  
ン を 設 け る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 ま た 、 従 来 、 マ イ ク ロ ス ト リ ッ プ ラ イ ン が 形 成 さ れ る こ の 種 の 多 層 回 路 基 板 と し て 、 例  
え ば 、 特 許 文 献 ２ に 開 示 さ れ た も の も あ る 。 こ の 多 層 回 路 基 板 で は 、 誘 電 体 の 表 面 に 形 成  
さ れ た 信 号 線 路 と 、 誘 電 体 の 裏 面 に 形 成 さ れ た 裏 面 グ ラ ン ド と 、 そ れ ら の 間 の 誘 電 体 中 に  
形 成 さ れ た 内 層 グ ラ ン ド に よ り 、 マ イ ク ロ ス ト リ ッ プ 線 路 が 構 成 さ れ て い る 。 内 層 グ ラ ン  
ド に は 信 号 線 路 に 沿 っ て ギ ャ ッ プ が 設 け ら れ て い る 。 こ の ギ ャ ッ プ の 幅 の 値 を 調 節 す る こ  
と に よ り 、 信 号 線 路 の 幅 を 一 定 に 保 持 し た ま ま 、 マ イ ク ロ ス ト リ ッ プ 線 路 の 特 性 イ ン ピ ー  
ダ ン ス を 変 化 さ せ る こ と が で き る 。 ま た 、 ギ ャ ッ プ の 幅 の 値 を 調 節 す る こ と に よ り 、 マ イ  
ク ロ ス ト リ ッ プ 線 路 の 特 性 イ ン ピ ー ダ ン ス を 一 定 に 保 持 し た ま ま 、 線 路 幅 を 任 意 に 設 定 す  
る こ と が で き る 。
【 先 行 技 術 文 献 】
【 特 許 文 献 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
【 文 献 】 特 開 平 ３ － ７ １ ７ ０ ３ 号 公 報
【 文 献 】 特 開 ２ ０ １ ４ － １ ７ １ １ ５ ４ 号 公 報
【 発 明 の 概 要 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 マ イ ク ロ ス ト リ ッ プ ラ イ ン に よ っ て 形 成 さ れ る １ 本 の 信 号 線 に 信 号 と 直 流 バ イ ア ス 電 源  
と を 重 畳 さ せ て 通 信 を 行 う Ｐ ｏ Ｃ （ P o w e r  O v e r  C o a x . ） と 呼 ば れ る 伝 送 技 術 で は 、 多 層  
回 路 基 板 表 面 の マ イ ク ロ ス ト リ ッ プ ラ イ ン に 形 成 さ れ る 実 装 パ ッ ド お よ び 電 源 間 に イ ン ダ  
ク タ が 実 装 さ れ て 、 信 号 電 源 分 離 回 路 が 構 成 さ れ る 。 マ イ ク ロ ス ト リ ッ プ ラ イ ン を 伝 搬 す  
る 信 号 の 高 周 波 化 や 大 電 流 化 が 進 む こ の Ｐ ｏ Ｃ で は 、 マ イ ク ロ ス ト リ ッ プ ラ イ ン の 特 性 イ  
ン ピ ー ダ ン ス に 高 い 精 度 が 要 求 さ れ 、 ま た 、 イ ン ダ ク タ 部 品 に 大 電 流 に 対 応 で き る 性 能 が  
要 求 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 イ ン ダ ク タ 部 品 の 大 電 流 対 応 性 能 を 向 上 さ せ る た め に は 、 部 品 を 大 型 化 す る 必 要 が 生 じ  
る 。 し か し 、 イ ン ダ ク タ 部 品 を 大 型 化 す る と 、 マ イ ク ロ ス ト リ ッ プ ラ イ ン の 線 路 幅 に 対 し  
て 、 部 品 を 実 装 す る た め の 実 装 パ ッ ド も 大 き く な り 、 実 装 パ ッ ド 部 分 で マ イ ク ロ ス ト リ ッ  
プ ラ イ ン の 特 性 イ ン ピ ー ダ ン ス 変 化 が 大 き く な る 。 し た が っ て 、 イ ン ダ ク タ 部 品 の 大 型 化  
と マ イ ク ロ ス ト リ ッ プ ラ イ ン の 特 性 イ ン ピ ー ダ ン ス の 高 精 度 化 の 要 求 と は 相 反 す る も の と  
な る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 こ の た め 、 特 許 文 献 １ に 開 示 さ れ た 、 半 田 付 け ラ ン ド パ タ ー ン の 下 層 の 内 層 グ ラ ン ド を  
除 去 す る 技 術 と 、 特 許 文 献 ２ に 開 示 さ れ た 、 内 層 グ ラ ン ド の 除 去 さ れ る ギ ャ ッ プ 幅 を 調 整  
す る 技 術 と を 組 み 合 わ せ 、 実 装 パ ッ ド の 下 層 の 内 層 グ ラ ン ド を 任 意 の 寸 法 で 除 去 す る こ と  
に よ り 、 実 装 パ ッ ド 部 分 で 生 じ る 特 性 イ ン ピ ー ダ ン ス 変 化 を 最 小 限 に 抑 制 す る 対 策 が 考 え  
ら れ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 ま た 、 Ｐ ｏ Ｃ に お い て 信 号 電 源 分 離 回 路 を 構 成 す る 、 Ｂ ｉ ａ ｓ － Ｔ イ ン ダ ク タ と 呼 ば れ  
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る イ ン ダ ク タ は 、 そ の 下 層 の グ ラ ン ド 層 と の 容 量 結 合 を 抑 制 す る た め 、 一 般 的 に そ の 下 層  
の グ ラ ン ド 層 が 除 去 さ れ る 対 策 が と ら れ る 。 グ ラ ン ド 層 が 除 去 さ れ て イ ン ダ ク タ の こ の 容  
量 結 合 が 抑 制 さ れ る こ と で 、 イ ン ダ ク タ の イ ン ピ ー ダ ン ス の 低 下 や 、 自 己 共 振 周 波 数 （ Ｓ  
Ｒ Ｆ 周 波 数 ） の 低 下 が 防 げ 、 Ｂ ｉ ａ ｓ － Ｔ イ ン ダ ク タ と し て の 十 分 な 特 性 が 確 保 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 し た が っ て 、 実 装 パ ッ ド 部 分 で 生 じ る 特 性 イ ン ピ ー ダ ン ス 変 化 を 最 小 限 に 抑 制 す る と 共  
に 、 Ｂ ｉ ａ ｓ － Ｔ イ ン ダ ク タ の 下 層 グ ラ ン ド 層 と の 容 量 結 合 を 抑 制 す る た め に は 、 上 記 の  
各 対 策 を 組 み 合 わ せ て 、 実 装 パ ッ ド お よ び イ ン ダ ク タ の 両 部 分 の 下 層 に お け る 内 層 グ ラ ン  
ド を 除 去 す る 必 要 が あ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 し か し な が ら 、 こ の よ う に 内 層 グ ラ ン ド を 除 去 す る と 、 そ の 除 去 パ タ ー ン が マ イ ク ロ ス  
ト リ ッ プ ラ イ ン の 片 側 に 広 が る 形 状 と な り 、 マ イ ク ロ ス ト リ ッ プ ラ イ ン か ら 見 て 非 対 称 に  
内 層 グ ラ ン ド が 無 い 状 態 と な る 。 こ の た め 、 こ の よ う な 対 策 で は 、 Ｂ ｉ ａ ｓ － Ｔ イ ン ダ ク  
タ の 下 層 グ ラ ン ド 層 と の 容 量 結 合 を 抑 制 で き て も 、 マ イ ク ロ ス ト リ ッ プ ラ イ ン の 実 装 パ ッ  
ド 部 分 で 生 じ る 特 性 イ ン ピ ー ダ ン ス 変 化 を 抑 制 す る こ と が で き な い 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ １ 】
　 本 発 明 は こ の よ う な 課 題 を 解 消 す る た め に な さ れ た も の で 、
部 品 実 装 面 に 形 成 さ れ た マ イ ク ロ ス ト リ ッ プ ラ イ ン と 、
マ イ ク ロ ス ト リ ッ プ ラ イ ン の 線 路 幅 よ り 広 い 幅 で マ イ ク ロ ス ト リ ッ プ ラ イ ン に 形 成 さ れ る  
実 装 パ ッ ド と 、
実 装 パ ッ ド お よ び 電 源 間 に 電 気 的 に 接 続 さ れ て 部 品 実 装 面 に 実 装 さ れ る チ ッ プ イ ン ダ ク タ  
と 、
部 品 実 装 面 の 直 下 に 設 け ら れ る 内 層 グ ラ ン ド に お け る チ ッ プ イ ン ダ ク タ の 実 装 面 直 下 部 分
に 所 定 の 面 積 で 形 成 さ れ る イ ン ダ ク タ 特 性 補 償 部 と 、
イ ン ダ ク タ 特 性 補 償 部 と 所 定 の 距 離 を お い て 実 装 パ ッ ド 直 下 部 分 に お け る 内 層 グ ラ ン ド に
イ ン ダ ク タ 特 性 補 償 部 と 電 気 的 に 分 離 さ れ て 所 定 の 面 積 で 形 成 さ れ る 信 号 伝 送 特 性 補 償 部 と
を 備 え て 、 信 号 電 源 分 離 回 路 が 構 成 さ れ る 多 層 回 路 基 板 を 構 成 し た 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 本 構 成 に よ れ ば 、 マ イ ク ロ ス ト リ ッ プ ラ イ ン に 形 成 さ れ る 実 装 パ ッ ド 、 お よ び 、 そ の 実  
装 パ ッ ド に 接 続 さ れ る チ ッ プ イ ン ダ ク タ の 両 部 分 の 下 層 に お け る 内 層 グ ラ ン ド は 、 実 装 パ  
ッ ド 直 下 部 分 に 所 定 の 面 積 で 形 成 さ れ る 信 号 伝 送 特 性 補 償 部 と 、 チ ッ プ イ ン ダ ク タ の 実 装  
面 直 下 部 分 に 所 定 の 面 積 で 形 成 さ れ る イ ン ダ ク タ 特 性 補 償 部 と の 間 に 所 定 の 距 離 が 空 け ら  
れ 、 電 気 的 に 分 離 さ れ る 。 こ の た め 、 信 号 伝 送 特 性 補 償 部 と イ ン ダ ク タ 特 性 補 償 部 と が 合  
体 し て 、 マ イ ク ロ ス ト リ ッ プ ラ イ ン の 片 側 に 広 が る 形 状 に 形 成 さ れ て い た 内 層 グ ラ ン ド の  
除 去 部 は 、 信 号 伝 送 特 性 補 償 部 が 、 イ ン ダ ク タ 特 性 補 償 部 か ら 信 号 伝 送 特 性 の 補 償 に 影 響  
を 与 え な い 距 離 離 さ れ て 、 マ イ ク ロ ス ト リ ッ プ ラ イ ン か ら 見 て そ の 両 側 に ほ ぼ 等 し く 張 り  
出 す 形 状 に な る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ３ 】
　 こ の 結 果 、 本 発 明 に よ れ ば 、 チ ッ プ イ ン ダ ク タ の 下 層 グ ラ ン ド 層 と の 容 量 結 合 を 抑 制 で  
き る と 共 に 、 マ イ ク ロ ス ト リ ッ プ ラ イ ン の 実 装 パ ッ ド 部 分 で 生 じ る 特 性 イ ン ピ ー ダ ン ス 変  
化 を 抑 制 す る こ と が 可 能 な 、 信 号 電 源 分 離 回 路 が 構 成 さ れ る 多 層 回 路 基 板 を 提 供 す る こ と  
が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ １ ４ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 第 １ の 実 施 形 態 に よ る 多 層 回 路 基 板 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 従 来 の 多 層 回 路 基 板 の 問 題 点 を 説 明 す る 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 第 １ の 実 施 形 態 に よ る 多 層 回 路 基 板 の 作 用 を 説 明 す る 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 第 １ の 実 施 形 態 に よ る 多 層 回 路 基 板 に お け る 信 号 伝 送 特 性 補 償 除 去 部 と イ ン ダ ク  
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タ 特 性 補 償 除 去 部 と の 間 の 距 離 を 説 明 す る 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 本 発 明 の 第 ２ の 実 施 形 態 に よ る 多 層 回 路 基 板 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 本 発 明 の 第 ３ の 実 施 形 態 に よ る 多 層 回 路 基 板 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 第 ３ の 実 施 形 態 に よ る 多 層 回 路 基 板 に お け る 信 号 伝 送 特 性 補 償 除 去 部 と マ イ ク ロ  
ス ト リ ッ プ ラ イ ン と の 間 の 距 離 を 説 明 す る 図 で あ る 。
【 図 ８ 】 第 ３ の 実 施 形 態 に よ る 多 層 回 路 基 板 に お け る 各 信 号 伝 送 特 性 補 償 除 去 部 間 の 距 離  
を 説 明 す る 図 で あ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 形 態 】
【 ０ ０ １ ５ 】
　 次 に 、 本 発 明 に よ る 信 号 電 源 分 離 回 路 が 構 成 さ れ る 多 層 回 路 基 板 を 実 施 す る た め の 形 態  
に つ い て 、 説 明 す る 。 な お 、 以 下 の 説 明 に お い て 、 同 一 ま た は 相 当 す る 部 分 に は 同 一 符 号  
を 付 し て 説 明 す る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 図 １ （ ａ ） は 、 本 発 明 の 第 １ の 実 施 形 態 に よ る 多 層 回 路 基 板 １ の 平 面 図 、 図 １ （ ｂ ） は  
、 多 層 回 路 基 板 １ の 部 品 実 装 面 １ ａ に 実 装 さ れ た 各 部 品 を 取 り 払 っ た 際 に 見 え る 表 層 パ タ  
ー ン 図 、 図 １ （ ｃ ） は 、 部 品 実 装 面 １ ａ の 直 下 の 多 層 回 路 基 板 １ の 内 部 に 形 成 さ れ る 内 層  
グ ラ ン ド １ ｂ の パ タ ー ン 図 で あ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 多 層 回 路 基 板 １ の 部 品 実 装 面 １ ａ に は マ イ ク ロ ス ト リ ッ プ ラ イ ン ２ が 形 成 さ れ て お り 、  
Ｉ Ｃ （ 高 集 積 化 回 路 ） ３ 、 Ｄ Ｃ カ ッ ト コ ン デ ン サ ４ 、 チ ッ プ イ ン ダ ク タ ５ ａ ， ５ ｂ 、 お よ  
び 、 チ ッ プ 抵 抗 ６ ａ ， ６ ｂ が 実 装 さ れ て い る 。 マ イ ク ロ ス ト リ ッ プ ラ イ ン ２ の 端 部 に は コ  
ネ ク タ ７ が 設 け ら れ て お り 、 コ ネ ク タ ７ に は 図 示 し な い 同 軸 ケ ー ブ ル が 接 続 さ れ る 。 こ の  
同 軸 ケ ー ブ ル に は Ｉ Ｃ ３ と 通 信 す る 図 示 し な い Ｉ Ｃ が 接 続 さ れ 、 マ イ ク ロ ス ト リ ッ プ ラ イ  
ン ２ に は 高 周 波 信 号 が 伝 搬 す る 。 部 品 実 装 面 １ ａ に 実 装 さ れ た Ｉ Ｃ ３ お よ び 図 示 し な い Ｉ  
Ｃ の そ れ ぞ れ の 内 部 に は 、 S e r D e s （ S e r i a l i z e r  D e s e r i a l i z e r ： サ ー デ ス ） 回 路 が 通 信 回  
路 と し て 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 チ ッ プ イ ン ダ ク タ ５ ａ ， ５ ｂ は Ｂ ｉ ａ ｓ － Ｔ イ ン ダ ク タ で あ り 、 配 線 パ タ ー ン ８ ａ で 直  
列 に 接 続 さ れ て 、 マ イ ク ロ ス ト リ ッ プ ラ イ ン ２ に シ ャ ン ト に 接 続 さ れ て い る 。 す な わ ち 、  
直 列 接 続 さ れ た チ ッ プ イ ン ダ ク タ ５ ａ ， ５ ｂ の 一 方 端 は マ イ ク ロ ス ト リ ッ プ ラ イ ン ２ に 接  
続 さ れ 、 他 方 端 は 配 線 パ タ ー ン ８ ｂ を 介 し て 図 示 し な い 回 路 電 源 に 接 続 さ れ て い る 。 チ ッ  
プ 抵 抗 ６ ａ ， ６ ｂ は 、 配 線 パ タ ー ン ８ ｃ ， ８ ｄ ， ８ ｅ で 各 チ ッ プ イ ン ダ ク タ ５ ， ５ に 並 列  
に 接 続 さ れ て い る 。 こ れ ら チ ッ プ イ ン ダ ク タ ５ ａ ， ５ ｂ お よ び チ ッ プ 抵 抗 ６ ａ ， ６ ｂ の 組  
は １ 組 や 、 ３ 組 以 上 の こ と も あ り 、 ま た 、 チ ッ プ 抵 抗 ６ ａ ， ６ ｂ は 実 装 さ れ な い 場 合 も あ  
る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 マ イ ク ロ ス ト リ ッ プ ラ イ ン ２ を 使 っ て 行 わ れ る 通 信 に は 、 １ 本 の マ イ ク ロ ス ト リ ッ プ ラ  
イ ン ２ に 信 号 と 直 流 バ イ ア ス 電 源 と を 重 畳 さ せ て 通 信 を 行 う Ｐ ｏ Ｃ 伝 送 技 術 が 使 用 さ れ て  
い る 。 多 層 回 路 基 板 １ に は 、 チ ッ プ イ ン ダ ク タ ５ ａ ， ５ ｂ お よ び チ ッ プ 抵 抗 ６ ａ ， ６ ｂ に  
よ っ て 信 号 電 源 分 離 回 路 が 構 成 さ れ て い る 。 Ｐ ｏ Ｃ 伝 送 技 術 で は 、 マ イ ク ロ ス ト リ ッ プ ラ  
イ ン ２ を 伝 搬 す る 信 号 と 、 マ イ ク ロ ス ト リ ッ プ ラ イ ン ２ へ 供 給 さ れ る Ｄ Ｃ ５ [ Ｖ ] の 直 流 バ  
イ ア ス 電 源 と を こ の 信 号 電 源 分 離 回 路 に よ っ て 分 離 し て い る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 つ ま り 、 マ イ ク ロ ス ト リ ッ プ ラ イ ン ２ に は 、 図 示 し な い バ イ ア ス 供 給 源 か ら 同 軸 ケ ー ブ  
ル を 経 由 し 、 コ ネ ク タ ７ を 介 し て 、 直 流 バ イ ア ス 電 源 が 供 給 さ れ る 。 信 号 電 源 分 離 回 路 は  
、 マ イ ク ロ ス ト リ ッ プ ラ イ ン ２ に 供 給 さ れ た 直 流 バ イ ア ス 電 源 を 通 過 さ せ て 、 通 過 さ せ た  
直 流 バ イ ア ス 電 源 を 多 層 回 路 基 板 １ の 回 路 電 源 と さ せ る 。 ま た 、 こ れ と 共 に 、 マ イ ク ロ ス  
ト リ ッ プ ラ イ ン ２ を 伝 搬 す る 高 周 波 信 号 の 回 路 電 源 へ の 漏 れ を 阻 止 し て 、 マ イ ク ロ ス ト リ  
ッ プ ラ イ ン ２ を 伝 搬 す る 高 周 波 信 号 に 影 響 を 与 え な い よ う に す る 。 Ｄ Ｃ カ ッ ト コ ン デ ン サ  
４ は 、 Ｉ Ｃ ３ へ の 直 流 バ イ ア ス 電 源 の 通 過 を 阻 止 し て 、 マ イ ク ロ ス ト リ ッ プ ラ イ ン ２ お よ  
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び Ｉ Ｃ ３ 間 に お け る 高 周 波 信 号 の 授 受 を 許 容 さ せ る 。 チ ッ プ イ ン ダ ク タ ５ ａ ， ５ ｂ に 並 列  
に 接 続 さ れ る チ ッ プ 抵 抗 ６ ａ ， ６ ｂ は 信 号 電 源 分 離 回 路 の 共 振 を 抑 制 す る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 各 回 路 部 品 は 、 図 １ （ ｂ ） に 示 す 各 実 装 パ ッ ド に 各 端 子 が 電 気 的 に 接 続 さ れ て 、 部 品 実  
装 面 １ ａ に 実 装 さ れ て い る 。 つ ま り 、 チ ッ プ イ ン ダ ク タ ５ ａ は 、 一 方 の 端 子 が 実 装 パ ッ ド  
５ a 1 、 他 方 の 端 子 が 実 装 パ ッ ド ５ a 2 に 接 続 さ れ て お り 、 チ ッ プ イ ン ダ ク タ ５ ｂ は 、 一 方 の  
端 子 が 実 装 パ ッ ド ５ b 1 、 他 方 の 端 子 が 実 装 パ ッ ド ５ b 2 に 接 続 さ れ て い る 。 し た が っ て 、 直  
列 接 続 さ れ た チ ッ プ イ ン ダ ク タ ５ ａ ， ５ ｂ は 、 実 装 パ ッ ド ５ a 1 お よ び 回 路 電 源 間 に 電 気 的  
に 接 続 さ れ て 、 部 品 実 装 面 １ ａ に 実 装 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 ま た 、 チ ッ プ 抵 抗 ６ ａ は 一 方 の 端 子 が 実 装 パ ッ ド ６ a 1 、 他 方 の 端 子 が 実 装 パ ッ ド ６ a 2 に  
、 チ ッ プ 抵 抗 ６ ｂ は 一 方 の 端 子 が 実 装 パ ッ ド ６ b 1 、 他 方 の 端 子 が 実 装 パ ッ ド ６ b 2 に 接 続 さ  
れ て 、 部 品 実 装 面 １ ａ に 実 装 さ れ る 。 Ｉ Ｃ ３ は 実 装 パ ッ ド ３ ａ 、 コ ン デ ン サ ４ は 実 装 パ ッ  
ド ４ ａ ， ４ ｂ 、 コ ネ ク タ ７ は 実 装 パ ッ ド ７ ａ に 各 端 子 が 接 続 さ れ て 、 部 品 実 装 面 １ ａ に 実  
装 さ れ る 。 マ イ ク ロ ス ト リ ッ プ ラ イ ン ２ 上 の 実 装 パ ッ ド ３ ａ ， ４ ａ ， ４ ｂ ， ５ a 1 ， ６ a 1 ，  
７ ａ は 、 マ イ ク ロ ス ト リ ッ プ ラ イ ン ２ の 線 路 幅 よ り 広 い 幅 で マ イ ク ロ ス ト リ ッ プ ラ イ ン ２  
に 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 マ イ ク ロ ス ト リ ッ プ ラ イ ン ２ 上 の 実 装 パ ッ ド ３ ａ ， ４ ａ ， ４ ｂ ， ５ a 1 ， ６ a 1 ， ７ ａ 、 並  
び に 、 チ ッ プ イ ン ダ ク タ ５ ａ ， ５ ｂ お よ び チ ッ プ 抵 抗 ６ ａ ， ６ ｂ の 直 下 部 分 の 内 層 グ ラ ン  
ド １ ｂ は 、 図 １ （ ｃ ） に 示 す よ う に 、 所 定 の 面 積 で 除 去 さ れ て 、 次 の 各 部 が 形 成 さ れ て い  
る 。 な お 、 多 層 回 路 基 板 １ の 部 品 実 装 面 １ ａ と 反 対 の 裏 面 に は グ ラ ン ド パ タ ー ン が 全 面 に  
形 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 す な わ ち 、 実 装 パ ッ ド ３ ａ ， ４ ａ ， ４ ｂ ， ５ a 1 ， ６ a 1 ， ７ ａ の 直 下 部 分 の 内 層 グ ラ ン ド  
１ ｂ に は 、 内 層 グ ラ ン ド １ ｂ が 所 定 の 面 積 で 除 去 さ れ て 信 号 伝 送 特 性 補 償 除 去 部 ３ a 1 ， ４  
a 1 ， ４ b 1 ， ５ a 2 ， ６ a 2 ， ７ a 1 が 信 号 伝 送 特 性 補 償 部 と し て 形 成 さ れ て い る 。 こ れ ら 信 号  
伝 送 特 性 補 償 除 去 部 ３ a 1 ， ４ a 1 ， ４ b 1 ， ５ a 2 ， ６ a 2 ， ７ a 1 の 各 面 積 は 、 そ の 上 層 に あ る  
実 装 パ ッ ド ３ ａ ， ４ ａ ， ４ ｂ ， ５ a 1 ， ６ a 1 ， ７ ａ が マ イ ク ロ ス ト リ ッ プ ラ イ ン ２ の 幅 方 向  
に そ れ ぞ れ 張 り 出 す こ と に よ っ て 生 じ る マ イ ク ロ ス ト リ ッ プ ラ イ ン ２ の 特 性 イ ン ピ ー ダ ン  
ス 変 化 を そ れ ぞ れ 抑 制 す る 所 定 の 任 意 の 各 面 積 と な っ て い る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 ま た 、 チ ッ プ イ ン ダ ク タ ５ ａ ， ５ ｂ お よ び チ ッ プ 抵 抗 ６ ａ ， ６ ｂ の 部 品 実 装 面 の 直 下 部  
分 、 並 び に 、 配 線 パ タ ー ン ８ ａ ～ ８ ｅ の 直 下 部 分 の 内 層 グ ラ ン ド １ ｂ に は 、 内 層 グ ラ ン ド  
１ ｂ が 所 定 の 面 積 で 除 去 さ れ て 形 成 さ れ た 部 品 特 性 補 償 除 去 部 ９ が 部 品 特 性 補 償 部 と し て
形 成 さ れ て い る 。 こ の 部 品 特 性 補 償 除 去 部 ９ は 、 チ ッ プ イ ン ダ ク タ ５ ａ ， ５ ｂ の 複 数 個 に  
わ た る 部 品 実 装 面 の 直 下 部 分 の 内 層 グ ラ ン ド １ ｂ が 所 定 の 面 積 で 除 去 さ れ て イ ン ダ ク タ 特  
性 補 償 部 と し て 形 成 さ れ た イ ン ダ ク タ 特 性 補 償 除 去 部 と 、 チ ッ プ 抵 抗 ６ ａ ， ６ ｂ の 複 数 個  
に わ た る 部 品 実 装 面 の 直 下 部 分 の 内 層 グ ラ ン ド １ ｂ が 所 定 の 面 積 で 除 去 さ れ て 抵 抗 特 性 補  
償 部 と し て 形 成 さ れ た 抵 抗 特 性 補 償 除 去 部 と が 合 体 し て ま と め ら れ た 形 状 と な っ て い る 。  
イ ン ダ ク タ 特 性 補 償 除 去 部 の 面 積 は 、 そ の 上 層 に あ る チ ッ プ イ ン ダ ク タ ５ ａ ， ５ ｂ と 内 層  
グ ラ ン ド １ ｂ と の 容 量 結 合 を 抑 制 す る 所 定 の 任 意 の 面 積 と な っ て い る 。 ま た 、 抵 抗 特 性 補  
償 除 去 部 の 面 積 は 、 そ の 上 層 に あ る チ ッ プ 抵 抗 ６ ａ ， ６ ｂ と 内 層 グ ラ ン ド １ ｂ と の 容 量 結  
合 を 抑 制 す る 所 定 の 任 意 の 面 積 と な っ て い る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 ま た 、 部 品 特 性 補 償 除 去 部 ９ は 、 チ ッ プ イ ン ダ ク タ ５ ａ が 接 続 さ れ る 実 装 パ ッ ド ５ a 1 の  
信 号 伝 送 特 性 補 償 除 去 部 ５ a 2 と イ ン ダ ク タ 特 性 補 償 除 去 部 と が 所 定 の 距 離 Ｄ １ を お い て 互  
い に 電 気 的 に 分 離 さ れ る と 共 に 、 チ ッ プ 抵 抗 ６ ａ が 接 続 さ れ る 実 装 パ ッ ド ６ a 1 の 信 号 伝 送  
特 性 補 償 除 去 部 ６ a 2 と 抵 抗 特 性 補 償 除 去 部 と が 所 定 の 距 離 Ｄ ２ を お い て 電 気 的 に 分 離 さ れ  
て 、 形 成 さ れ る 。 所 定 の 距 離 Ｄ １ は 、 部 品 特 性 補 償 除 去 部 ９ を 形 成 す る イ ン ダ ク タ 特 性 補  
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償 除 去 部 が 、 信 号 伝 送 特 性 補 償 除 去 部 ５ a 2 に よ る マ イ ク ロ ス ト リ ッ プ ラ イ ン ２ の 特 性 イ ン  
ピ ー ダ ン ス の 補 償 に 影 響 を 与 え な い 任 意 の 距 離 に 設 定 さ れ る 。 所 定 の 距 離 Ｄ ２ は 、 部 品 特  
性 補 償 除 去 部 ９ を 形 成 す る 抵 抗 特 性 補 償 除 去 部 が 、 信 号 伝 送 特 性 補 償 除 去 部 ６ a 2 に よ る マ  
イ ク ロ ス ト リ ッ プ ラ イ ン ２ の 特 性 イ ン ピ ー ダ ン ス の 補 償 に 影 響 を 与 え な い 任 意 の 距 離 に 設  
定 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 上 記 の 構 成 を し た 本 実 施 形 態 に よ る 多 層 回 路 基 板 １ に 対 し て 、 相 反 す る イ ン ダ ク タ 部 品  
の 大 型 化 と マ イ ク ロ ス ト リ ッ プ ラ イ ン の 特 性 イ ン ピ ー ダ ン ス の 高 精 度 化 の 要 求 と に 対 応 す  
る た め 、 従 来 、 前 述 し た よ う に 、 特 許 文 献 １ に 開 示 さ れ た 、 半 田 付 け ラ ン ド パ タ ー ン の 下  
層 の 内 層 グ ラ ン ド を 除 去 す る 技 術 と 、 特 許 文 献 ２ に 開 示 さ れ た 、 内 層 グ ラ ン ド の 除 去 さ れ  
る ギ ャ ッ プ 幅 を 調 整 す る 技 術 と を 組 み 合 わ せ 、 実 装 パ ッ ド の 下 層 の 内 層 グ ラ ン ド を 任 意 の  
寸 法 で 除 去 す る こ と に よ り 、 実 装 パ ッ ド 部 分 で 生 じ る 特 性 イ ン ピ ー ダ ン ス 変 化 を 最 小 限 に  
抑 制 す る 対 策 が 考 え ら れ た 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 す な わ ち 、 特 許 文 献 １ に 開 示 さ れ た 技 術 で は 、 図 ２ （ ａ ） に 示 す よ う に 、 多 層 回 路 基 板  
の 部 品 実 装 面 １ １ に 形 成 さ れ た マ イ ク ロ ス ト リ ッ プ ラ イ ン １ ２ に 半 田 付 け ラ ン ド パ タ ー ン  
１ ３ が 形 成 さ れ る 。 そ し て 、 図 ２ （ ｂ ） に 示 す よ う に 、 半 田 付 け ラ ン ド パ タ ー ン １ ３ の 下  
層 に お け る 内 層 グ ラ ン ド １ ４ に 内 層 グ ラ ン ド 除 去 部 １ ５ が 形 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 ま た 、 図 ２ （ ｃ ） に 示 す よ う に 、 多 層 回 路 基 板 の 部 品 実 装 面 １ １ に 形 成 さ れ た マ イ ク ロ  
ス ト リ ッ プ ラ イ ン １ ２ に 、 例 え ば Ｂ ｉ ａ ｓ － Ｔ イ ン ダ ク タ １ ６ ａ ， １ ６ ｂ ， １ ６ ｃ が シ ャ  
ン ト に 接 続 さ れ る 場 合 、 図 ２ （ ｄ ） に 示 す よ う に 、 部 品 実 装 面 １ １ に は 、 Ｂ ｉ ａ ｓ － Ｔ イ  
ン ダ ク タ １ ６ ａ ， １ ６ ｂ ， １ ６ ｃ を 部 品 実 装 面 １ １ に 実 装 す る た め の 実 装 パ ッ ド １ ６ a 1 ，  
１ ６ a 2 ， １ ６ b 1 ， １ ６ b 2 ， １ ６ c 1 ， １ ６ c 2 が 形 成 さ れ る 。 そ し て 、 Ｂ ｉ ａ ｓ － Ｔ イ ン ダ  
ク タ １ ６ ａ ， １ ６ ｂ ， １ ６ ｃ と そ の 下 層 の 内 層 グ ラ ン ド １ ４ と の 容 量 結 合 を 抑 制 す る た め  
、 図 ２ （ ｅ ） に 示 す よ う に 、 Ｂ ｉ ａ ｓ － Ｔ イ ン ダ ク タ １ ６ ａ ， １ ６ ｂ ， １ ６ ｃ の 部 品 実 装  
面 下 層 に お け る 内 層 グ ラ ン ド １ ４ に 内 層 グ ラ ン ド 除 去 部 １ ７ が 形 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 特 許 文 献 １ に 開 示 さ れ た マ イ ク ロ ス ト リ ッ プ ラ イ ン １ ２ の 特 性 イ ン ピ ー ダ ン ス 変 化 を 抑  
制 す る 上 記 の 技 術 と 、 特 許 文 献 ２ に 開 示 さ れ た 、 内 層 グ ラ ン ド １ ４ の 除 去 さ れ る ギ ャ ッ プ  
幅 ａ （ 図 ２ （ ｂ ） 参 照 ） を 調 整 す る 技 術 と を 組 み 合 わ せ 、 半 田 付 け ラ ン ド パ タ ー ン １ ３ の  
下 層 の 内 層 グ ラ ン ド １ ４ を 任 意 の 寸 法 で 除 去 し て 内 層 グ ラ ン ド 除 去 部 １ ５ を 形 成 す る こ と  
に よ り 、 半 田 付 け ラ ン ド パ タ ー ン １ ３ の 部 分 で 生 じ る 特 性 イ ン ピ ー ダ ン ス 変 化 を 最 小 限 に  
抑 制 す る 対 策 が 考 え ら れ る 。 こ の 対 策 と 、 内 層 グ ラ ン ド 除 去 部 １ ７ を 形 成 し て 、 Ｂ ｉ ａ ｓ  
－ Ｔ イ ン ダ ク タ １ ６ ａ ， １ ６ ｂ ， １ ６ ｃ の 内 層 グ ラ ン ド １ ４ と の 容 量 結 合 を 抑 制 す る 上 記  
の 対 策 と を 組 み 合 わ せ 、 Ｂ ｉ ａ ｓ － Ｔ イ ン ダ ク タ １ ６ ａ ， １ ６ ｂ ， １ ６ ｃ と 、 半 田 付 け ラ  
ン ド パ タ ー ン １ ３ （ 図 ２ （ ｄ ） で は 実 装 パ ッ ド １ ６ a 1 ） と の 両 部 分 の 下 層 の 内 層 グ ラ ン ド  
１ ４ を 図 ２ （ ｆ ） に 示 す よ う に 除 去 し て 、 内 層 グ ラ ン ド 除 去 部 １ ８ を 形 成 す る こ と で 、 相  
反 す る イ ン ダ ク タ 部 品 の 大 型 化 と マ イ ク ロ ス ト リ ッ プ ラ イ ン の 特 性 イ ン ピ ー ダ ン ス の 高 精  
度 化 の 要 求 と に 対 応 す る こ と が 考 え ら れ る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 し か し な が ら 、 こ の よ う に 内 層 グ ラ ン ド １ ４ を 除 去 し て 内 層 グ ラ ン ド 除 去 部 １ ８ を 形 成  
す る こ と と す る と 、 そ の 除 去 パ タ ー ン が 図 ２ （ ｆ ） に 示 す よ う に マ イ ク ロ ス ト リ ッ プ ラ イ  
ン １ ２ の 片 側 に 広 が る 形 状 と な り 、 マ イ ク ロ ス ト リ ッ プ ラ イ ン １ ２ か ら 見 て 非 対 称 に 内 層  
グ ラ ン ド １ ４ が 無 い 状 態 と な る 。 こ の た め 、 こ の よ う な 対 策 で は 、 イ ン ダ ク タ １ ６ ａ ， １  
６ ｂ ， １ ６ ｃ の 内 層 グ ラ ン ド １ ４ と の 容 量 結 合 を 抑 制 で き て も 、 マ イ ク ロ ス ト リ ッ プ ラ イ  
ン １ ２ の 実 装 パ ッ ド 部 分 で あ る 半 田 付 け ラ ン ド パ タ ー ン １ ３ で 生 じ る 特 性 イ ン ピ ー ダ ン ス  
変 化 を 抑 制 す る こ と が で き な い 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 し か し 、 本 実 施 形 態 に よ れ ば 、 図 ３ （ ａ ） に 示 す 、 部 品 実 装 面 １ １ に 形 成 さ れ た マ イ ク  
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ロ ス ト リ ッ プ ラ イ ン １ ２ 上 の 実 装 パ ッ ド １ ３ 下 方 の 内 層 グ ラ ン ド １ ４ に は 、 図 ３ （ ｂ ） に  
示 す よ う に 、 イ ン ダ ク タ １ ６ ａ ， １ ６ ｂ ， １ ６ ｃ の 内 層 グ ラ ン ド と の 容 量 結 合 を 抑 制 す る  
内 層 グ ラ ン ド 除 去 部 １ ７ と 所 定 の 距 離 Ｄ １ を お い て 、 マ イ ク ロ ス ト リ ッ プ ラ イ ン １ ２ の 特  
性 イ ン ピ ー ダ ン ス 変 化 を 補 償 す る 内 層 グ ラ ン ド 除 去 部 １ ９ が 形 成 さ れ る 。 す な わ ち 、 内 層  
グ ラ ン ド 除 去 部 １ ７ と 内 層 グ ラ ン ド 除 去 部 １ ９ と の 間 に は 所 定 幅 Ｄ １ の 導 体 が 存 在 す る こ  
と と な り 、 内 層 グ ラ ン ド 除 去 部 １ ９ は マ イ ク ロ ス ト リ ッ プ ラ イ ン １ ２ か ら 見 て そ の 両 側 に  
ほ ぼ 等 し く 張 り 出 す 形 状 に な る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 図 ３ （ ｃ ） に 示 す よ う に 、 図 ２ （ ｆ ） に 示 し た 形 状 を し た 内 層 グ ラ ン ド 除 去 部 １ ８ が 内  
層 グ ラ ン ド １ ４ に 形 成 さ れ る 場 合 に は 、 同 軸 ケ ー ブ ル を 経 由 し て コ ネ ク タ ７ （ 図 １ （ ａ ）  
参 照 ） を 介 し 、 マ イ ク ロ ス ト リ ッ プ ラ イ ン １ ２ を 伝 搬 し て Ｉ Ｃ ３ に 戻 っ て く る 高 周 波 信 号  
の リ タ ー ン 電 流 Ｉ １ ， Ｉ ２ は 、 内 層 グ ラ ン ド 除 去 部 １ ８ の 下 方 に 偏 っ て 流 れ る 。 こ の た め  
、 内 層 グ ラ ン ド 除 去 部 １ ８ の 図 で 下 方 に お け る 内 層 グ ラ ン ド １ ４ を 流 れ る リ タ ー ン 電 流 Ｉ  
１ ， Ｉ ２ の 電 流 密 度 が 高 く な っ て ノ イ ズ 源 と な り 、 マ イ ク ロ ス ト リ ッ プ ラ イ ン １ ２ の 特 性  
イ ン ピ ー ダ ン ス に 悪 影 響 を 与 え る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 一 方 で 、 図 ３ （ ｂ ） に 示 す よ う に 、 内 層 グ ラ ン ド 除 去 部 １ ９ が 内 層 グ ラ ン ド 除 去 部 １ ７  
か ら 所 定 距 離 Ｄ １ 離 れ て 内 層 グ ラ ン ド １ ４ に 形 成 さ れ る 場 合 に は 、 図 ３ （ ｄ ） に 示 す よ う  
に 、 Ｉ Ｃ ３ に 戻 っ て く る 高 周 波 信 号 の リ タ ー ン 電 流 Ｉ １ ， Ｉ ２ は 、 内 層 グ ラ ン ド 除 去 部 １  
９ の 両 側 を 均 等 に 流 れ る 。 こ の た め 、 リ タ ー ン 電 流 Ｉ １ ， Ｉ ２ に よ る ノ イ ズ が マ イ ク ロ ス  
ト リ ッ プ ラ イ ン １ ２ の 特 性 イ ン ピ ー ダ ン ス に 与 え る 影 響 が 抑 制 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 こ の よ う に 、 上 述 し た 本 実 施 形 態 の 多 層 回 路 基 板 １ に よ れ ば 、 図 １ に 示 す よ う に 、 マ イ  
ク ロ ス ト リ ッ プ ラ イ ン ２ に 形 成 さ れ る 実 装 パ ッ ド ５ a 1 、 お よ び 、 そ の 実 装 パ ッ ド ５ a 1 に 接  
続 さ れ る チ ッ プ イ ン ダ ク タ ５ ａ ， ５ ｂ の 両 部 分 の 下 層 に お け る 内 層 グ ラ ン ド １ ｂ は 、 実 装  
パ ッ ド ５ a 1 の 直 下 部 分 が 所 定 の 面 積 で 除 去 さ れ て 形 成 さ れ る 信 号 伝 送 特 性 補 償 除 去 部 ５ a 2  
と 、 チ ッ プ イ ン ダ ク タ ５ ａ ， ５ ｂ の 実 装 面 直 下 部 分 が 所 定 の 面 積 で 除 去 さ れ て 形 成 さ れ る  
イ ン ダ ク タ 特 性 補 償 除 去 部 と に 分 け ら れ て 、 除 去 さ れ る 。 そ し て 、 信 号 伝 送 特 性 補 償 除 去  
部 ５ a 2 と イ ン ダ ク タ 特 性 補 償 除 去 部 と は 、 そ れ ら の 間 に 所 定 の 距 離 Ｄ １ が 空 け ら れ 、 電 気  
的 に 分 離 さ れ る 。 こ の た め 、 図 ２ （ ｆ ） に 示 す よ う に 、 信 号 伝 送 特 性 補 償 除 去 部 で あ る 内  
層 グ ラ ン ド 除 去 部 １ ５ と イ ン ダ ク タ 特 性 補 償 除 去 部 で あ る 内 層 グ ラ ン ド 除 去 部 １ ７ と が 合  
体 し て 、 マ イ ク ロ ス ト リ ッ プ ラ イ ン １ ２ の 片 側 に 広 が る 形 状 に 形 成 さ れ て い た 内 層 グ ラ ン  
ド 除 去 部 １ ８ は 、 本 実 施 形 態 で は 、 図 １ （ ｃ ） に 示 す よ う に 、 信 号 伝 送 特 性 補 償 除 去 部 ５ a  
2 が 、 部 品 特 性 補 償 除 去 部 ９ を 形 成 す る イ ン ダ ク タ 特 性 補 償 除 去 部 か ら 信 号 伝 送 特 性 の 補  
償 に 影 響 を 与 え な い 距 離 Ｄ １ 離 さ れ る 。 そ し て 、 信 号 伝 送 特 性 補 償 除 去 部 ５ a 2 は 、 マ イ ク  
ロ ス ト リ ッ プ ラ イ ン ２ か ら 見 て そ の 両 側 に ほ ぼ 等 し く 張 り 出 す 形 状 に な る 。 こ の 結 果 、 チ  
ッ プ イ ン ダ ク タ ５ ａ ， ５ ｂ の 内 層 グ ラ ン ド １ ｂ と の 容 量 結 合 を 抑 制 で き る と 共 に 、 マ イ ク  
ロ ス ト リ ッ プ ラ イ ン ２ の 実 装 パ ッ ド ５ a 1 の 部 分 で 生 じ る 特 性 イ ン ピ ー ダ ン ス 変 化 を 抑 制 す  
る こ と が 可 能 な 、 信 号 電 源 分 離 回 路 が 構 成 さ れ る 多 層 回 路 基 板 １ を 提 供 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 ま た 、 本 実 施 形 態 の 多 層 回 路 基 板 １ で は 、 チ ッ プ イ ン ダ ク タ ５ ａ ， ５ ｂ が 部 品 実 装 面 １  
ａ に お い て 実 装 パ ッ ド ５ a 1 お よ び 回 路 電 源 間 に 複 数 個 直 列 に 設 け ら れ る が 、 イ ン ダ ク タ 特  
性 補 償 除 去 部 は 、 チ ッ プ イ ン ダ ク タ ５ ａ ， ５ ｂ の 複 数 個 に わ た る 実 装 面 直 下 の 内 層 グ ラ ン  
ド １ ｂ が 所 定 の 面 積 で 除 去 さ れ て 形 成 さ れ る 。 こ の た め 、 複 数 個 の チ ッ プ イ ン ダ ク タ ５ ａ  
， ５ ｂ の 下 層 の 内 層 グ ラ ン ド １ ｂ と の 容 量 結 合 を 抑 制 で き る と 共 に 、 マ イ ク ロ ス ト リ ッ プ  
ラ イ ン ２ の 実 装 パ ッ ド ５ a 1 の 部 分 で 生 じ る 特 性 イ ン ピ ー ダ ン ス 変 化 を 抑 制 す る こ と が で き  
る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 ま た 、 本 実 施 形 態 の 多 層 回 路 基 板 １ で は 、 マ イ ク ロ ス ト リ ッ プ ラ イ ン ２ が 、 チ ッ プ イ ン  
ダ ク タ ５ ａ の 実 装 パ ッ ド ５ a 1 以 外 に も 、 マ イ ク ロ ス ト リ ッ プ ラ イ ン ２ の 線 路 幅 よ り 広 い 幅  
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の 他 の 実 装 パ ッ ド ３ ａ ， ４ ａ ， ４ ｂ ， ６ a 1 ， ７ ａ を 実 装 パ ッ ド ５ a 1 と 異 な る 箇 所 に １ 箇 所  
以 上 有 し 、 他 の 実 装 パ ッ ド ３ ａ ， ４ ａ ， ４ ｂ ， ６ a 1 ， ７ ａ の 直 下 部 分 の 内 層 グ ラ ン ド １ ｂ  
が 所 定 の 面 積 で 除 去 さ れ て 形 成 さ れ る 信 号 伝 送 特 性 補 償 除 去 部 ３ a 1 ， ４ a 1 ， ４ b 1 ， ６ a 2  
， ７ a 1 を さ ら に 備 え る 。 本 実 施 形 態 の 多 層 回 路 基 板 １ に よ れ ば 、 こ の よ う な 他 の 実 装 パ ッ  
ド ３ ａ ， ４ ａ ， ４ ｂ ， ６ a 1 ， ７ ａ の 直 下 部 分 の 内 層 グ ラ ン ド １ ｂ に も 同 様 な 信 号 伝 送 特 性  
補 償 除 去 部 ３ a 1 ， ４ a 1 ， ４ b 1 ， ６ a 2 ， ７ a 1 を さ ら に 備 え る こ と で 、 マ イ ク ロ ス ト リ ッ プ  
ラ イ ン ２ の 全 体 に わ た っ て 特 性 イ ン ピ ー ダ ン ス 変 化 が 抑 制 さ れ る 。 こ の た め 、 マ イ ク ロ ス  
ト リ ッ プ ラ イ ン ２ を 含 ん で 構 成 さ れ る 回 路 全 体 の 信 号 伝 送 特 性 が 向 上 す る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 ま た 、 本 実 施 形 態 の 多 層 回 路 基 板 １ で は 、 チ ッ プ イ ン ダ ク タ ５ ａ ， ５ ｂ に 並 列 に 回 路 の  
共 振 を 抑 制 す る チ ッ プ 抵 抗 ６ ａ ， ６ ｂ が 接 続 さ れ る 。 ま た 、 チ ッ プ 抵 抗 用 の 他 の 実 装 パ ッ  
ド ６ a 1 、 お よ び 、 そ の 他 の 実 装 パ ッ ド ６ a 1 に 接 続 さ れ る チ ッ プ 抵 抗 ６ ａ ， ６ ｂ の 両 部 分 の  
下 層 に お け る 内 層 グ ラ ン ド １ ｂ は 、 チ ッ プ 抵 抗 用 の 他 の 実 装 パ ッ ド ６ a 1 の 直 下 部 分 が 所 定  
の 面 積 で 除 去 さ れ て 形 成 さ れ る 信 号 伝 送 特 性 補 償 除 去 部 ６ a 2 と 、 チ ッ プ 抵 抗 ６ ａ ， ６ ｂ の  
実 装 面 直 下 部 分 が 所 定 の 面 積 で 除 去 さ れ て 部 品 特 性 補 償 除 去 部 ９ に 形 成 さ れ る 抵 抗 特 性 補  
償 除 去 部 と に 分 け ら れ て 、 除 去 さ れ る 。 そ し て 、 信 号 伝 送 特 性 補 償 除 去 部 ６ a 2 と 抵 抗 特 性  
補 償 除 去 部 は 、 そ れ ら の 間 に 所 定 の 距 離 Ｄ ２ が 空 け ら れ 、 電 気 的 に 分 離 さ れ る 。 こ の た め  
、 チ ッ プ 抵 抗 用 の 他 の 実 装 パ ッ ド ６ a 1 の 直 下 に お け る 信 号 伝 送 特 性 補 償 除 去 部 ６ a 2 は 、 部  
品 特 性 補 償 除 去 部 ９ に 形 成 さ れ る 抵 抗 特 性 補 償 除 去 部 か ら 信 号 伝 送 特 性 の 補 償 に 影 響 を 与  
え な い 距 離 Ｄ ２ 離 さ れ て 、 マ イ ク ロ ス ト リ ッ プ ラ イ ン ２ か ら 見 て そ の 両 側 に ほ ぼ 等 し く 張  
り 出 す 形 状 に な る 。 こ の 結 果 、 チ ッ プ 抵 抗 ６ ａ ， ６ ｂ の 内 層 グ ラ ン ド １ ｂ と の 容 量 結 合 を  
抑 制 で き る と 共 に 、 チ ッ プ 抵 抗 用 の 他 の 実 装 パ ッ ド ６ a 1 の 部 分 で 生 じ る マ イ ク ロ ス ト リ ッ  
プ ラ イ ン ２ の 特 性 イ ン ピ ー ダ ン ス 変 化 を 抑 制 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 図 ４ （ ａ ） は 、 マ イ ク ロ ス ト リ ッ プ ラ イ ン ２ に 形 成 さ れ る 実 装 パ ッ ド ５ a 1 の 下 層 に 信 号  
伝 送 特 性 補 償 除 去 部 ５ a 2 が 形 成 さ れ た 初 期 状 態 を 示 し て い る 。 図 ４ （ ｂ ） は 、 図 ４ （ ａ ）  
に 示 す 初 期 状 態 に 加 え て 、 チ ッ プ イ ン ダ ク タ ５ ａ ， ５ ｂ の 下 層 に 、 信 号 伝 送 特 性 補 償 除 去  
部 ５ a 2 か ら 距 離 Ｄ １ 離 れ て イ ン ダ ク タ 特 性 補 償 除 去 部 ９ ａ が 形 成 さ れ た 本 実 施 形 態 の 状 態  
を 示 し て い る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 図 ４ （ ｃ ） は 、 図 ４ （ ｂ ） に お け る マ イ ク ロ ス ト リ ッ プ ラ イ ン ２ の 長 さ を 図 示 す る よ う  
に ３ ０ [ ｍ ｍ ] に 設 定 し て 距 離 Ｄ １ を 変 化 さ せ た 際 に 、 タ イ ム ・ ド メ イ ン ・ リ フ レ ク ト メ ー  
タ （ Ｔ Ｄ Ｒ ） に よ っ て シ ミ ュ レ ー シ ョ ン さ れ る マ イ ク ロ ス ト リ ッ プ ラ イ ン ２ の 特 性 イ ン ピ  
ー ダ ン ス の シ ミ ュ レ ー シ ョ ン 結 果 を 示 す グ ラ フ で あ る 。 こ こ で 、 多 層 回 路 基 板 １ に お け る  
各 層 間 に 設 け ら れ る 誘 電 体 の 比 誘 電 率 ε ｒ ＝ ４ ． ２ ５ 、 マ イ ク ロ ス ト リ ッ プ ラ イ ン ２ の 線  
路 幅 ＝ ０ ． ４ ３ [ ｍ ｍ ] 、 実 装 パ ッ ド ５ a 1 の 幅 × 長 さ の 寸 法 ＝ ０ ． ９ [ ｍ ｍ ] × ２ ． ２ [ ｍ ｍ ]  
、 イ ン ダ ク タ 特 性 補 償 除 去 部 ９ ａ の 幅 × 長 さ の 寸 法 ＝ １ ． ６ [ ｍ ｍ ] × ２ ． ２ [ ｍ ｍ ] 、 部 品  
実 装 面 １ ａ お よ び 内 層 グ ラ ン ド １ ｂ 間 の 層 間 厚 さ ＝ ０ ． ０ ５ [ ｍ ｍ ] と し た 。 後 述 す る 各 シ  
ミ ュ レ ー シ ョ ン に お い て も 、 同 様 な 各 寸 法 に 設 定 し た 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 同 グ ラ フ の 横 軸 は 時 間 [ ｓ ] 、 縦 軸 は マ イ ク ロ ス ト リ ッ プ ラ イ ン ２ の 特 性 イ ン ピ ー ダ ン ス  
値 [ Ω ] を 表 す 。 横 軸 の 時 間 は 、 マ イ ク ロ ス ト リ ッ プ ラ イ ン ２ の 延 伸 方 向 に お け る 各 箇 所 の  
位 置 に 相 当 し て お り 、 約 ２ × ｅ － １ ０ ～ ２ ． ８ × ｅ － １ ０ 間 は 、 実 装 パ ッ ド ５ a 1 の 幅 部 分 に  
ほ ぼ 相 当 し て い る 。 ま た 、 薄 墨 色 の 太 い 実 線 で 示 す 特 性 線 ３ １ は 、 図 ４ （ ｂ ） に 示 す イ ン  
ダ ク タ 特 性 補 償 除 去 部 ９ ａ が 形 成 さ れ て い な い 、 図 ４ （ ａ ） に 示 す 初 期 状 態 時 の シ ミ ュ レ  
ー シ ョ ン 結 果 を 表 し 、 細 い 実 線 で 示 す 特 性 線 ３ ２ は 、 Ｄ １ ＝ ０ で 信 号 伝 送 特 性 補 償 除 去 部  
５ a 2 と イ ン ダ ク タ 特 性 補 償 除 去 部 ９ ａ と の 間 に 距 離 が 無 く て 一 体 と な っ て い る 状 態 時 の シ  
ミ ュ レ ー シ ョ ン 結 果 を 表 す 。 ま た 、 長 い 破 線 で 示 す 特 性 線 ３ ３ は 、 Ｄ １ ＝ ０ ． ２ [ ｍ ｍ ] の  
と き の シ ミ ュ レ ー シ ョ ン 結 果 を 表 し 、 短 い 破 線 で 示 す 特 性 線 ３ ４ は 、 Ｄ １ ＝ ０ ． ３ [ ｍ ｍ ]  
の と き の シ ミ ュ レ ー シ ョ ン 結 果 を 表 す 。
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【 ０ ０ ４ ２ 】
　 同 グ ラ フ の 実 線 で 示 す 特 性 線 ３ ２ か ら 、 Ｄ １ ＝ ０ の と き に は 、 実 装 パ ッ ド ５ a 1 の 中 央 部  
分 で 特 性 イ ン ピ ー ダ ン ス 値 が 大 き く 跳 ね 上 が っ て い る こ と が 理 解 さ れ る 。 こ れ は 、 Ｄ １ ＝  
０ で 、 信 号 伝 送 特 性 補 償 除 去 部 ５ a 2 と イ ン ダ ク タ 特 性 補 償 除 去 部 ９ ａ と が 一 体 と な る と き  
は 、 実 装 パ ッ ド ５ a 1 の 下 層 の 内 層 グ ラ ン ド 除 去 部 が マ イ ク ロ ス ト リ ッ プ ラ イ ン ２ か ら 見 て  
片 側 に 広 が っ た 形 状 と な る た め で あ る 。 ま た 、 長 い 破 線 で 示 す 特 性 線 ３ ３ か ら 、 Ｄ １ ＝ ０  
． ２ [ ｍ ｍ ] で 、 信 号 伝 送 特 性 補 償 除 去 部 ５ a 2 が イ ン ダ ク タ 特 性 補 償 除 去 部 ９ ａ か ら ０ ． ２ [  
ｍ ｍ ] 離 れ た と き に は 、 薄 墨 色 の 太 い 実 線 で 示 す 特 性 線 ３ １ で 表 さ れ る 初 期 状 態 に 対 し て 、  
特 性 イ ン ピ ー ダ ン ス 値 が ± ０ ． ５ [ Ω ] 以 内 の 変 化 に 収 ま っ て い る こ と が 理 解 さ れ る 。 ま た  
、 短 い 破 線 で 示 す 特 性 線 ３ ４ か ら 、 Ｄ １ ＝ ０ ． ３ [ ｍ ｍ ] で 、 信 号 伝 送 特 性 補 償 除 去 部 ５ a 2  
が イ ン ダ ク タ 特 性 補 償 除 去 部 ９ ａ か ら ０ ． ３ [ ｍ ｍ ] 離 れ た と き に は 、 太 い 薄 墨 色 で 示 す 特  
性 線 ３ １ で 表 さ れ る 初 期 状 態 に 対 し て 、 特 性 イ ン ピ ー ダ ン ス 値 が 一 致 す る こ と が 理 解 さ れ  
る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 こ の シ ミ ュ レ ー シ ョ ン 結 果 か ら 、 信 号 伝 送 特 性 補 償 除 去 部 ５ a 2 が イ ン ダ ク タ 特 性 補 償 除  
去 部 ９ ａ か ら ０ ． ２ [ ｍ ｍ ] 離 れ れ ば 、 実 害 は 生 じ な い と 考 え ら れ 、 ０ ． ３ [ ｍ ｍ ] 離 れ れ ば  
、 信 号 伝 送 特 性 補 償 除 去 部 ５ a 2 は 隣 接 す る イ ン ダ ク タ 特 性 補 償 除 去 部 ９ ａ の 影 響 を 全 く 受  
け な い こ と が 確 認 さ れ た 。 こ の こ と は 、 チ ッ プ 抵 抗 ６ ａ ， ６ ｂ に つ い て の 信 号 伝 送 特 性 補  
償 除 去 部 ６ a 2 と 抵 抗 特 性 補 償 除 去 部 と の 関 係 に つ い て も 、 同 様 に 考 え る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 図 ５ （ ａ ） は 、 本 発 明 の 第 ２ の 実 施 形 態 に よ る 多 層 回 路 基 板 １ Ａ に お け る 、 チ ッ プ イ ン  
ダ ク タ ５ ， ５ の 部 分 の 平 面 図 、 図 ５ （ ｂ ） は 、 チ ッ プ イ ン ダ ク タ ５ ， ５ の 実 装 面 直 下 の 多  
層 回 路 基 板 １ Ａ の 内 部 に 形 成 さ れ る 内 層 グ ラ ン ド １ ｂ の パ タ ー ン 図 で あ る 。 こ の 他 の 実 施  
形 態 に よ る 多 層 回 路 基 板 １ Ａ で は 、 上 記 の 第 １ の 実 施 形 態 の 構 成 を し た マ イ ク ロ ス ト リ ッ  
プ ラ イ ン ２ が 多 層 回 路 基 板 １ Ａ に ２ 本 形 成 さ れ 、 上 記 の 第 １ の 実 施 形 態 で 説 明 し た 直 列 接  
続 さ れ た チ ッ プ イ ン ダ ク タ ５ ａ ， ５ ｂ に 代 え て １ つ の イ ン ダ ク タ ５ が 用 い ら れ る 。 各 マ イ  
ク ロ ス ト リ ッ プ ラ イ ン ２ ， ２ は 、 図 １ （ ａ ） に 示 す Ｄ Ｃ カ ッ ト コ ン デ ン サ ４ ， ４ を 介 し て  
そ れ ぞ れ Ｉ Ｃ ３ に 接 続 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 本 実 施 形 態 で は 、 部 品 実 装 面 １ ａ に お い て 、 チ ッ プ イ ン ダ ク タ ５ ， ５ が 、 並 設 さ れ た ２  
本 の マ イ ク ロ ス ト リ ッ プ ラ イ ン ２ ， ２ を 挟 ん だ 両 側 に 配 置 さ れ る 。 ま た 、 各 マ イ ク ロ ス ト  
リ ッ プ ラ イ ン ２ ， ２ に 形 成 さ れ て 各 チ ッ プ イ ン ダ ク タ ５ ， ５ の 一 端 に 接 続 さ れ る 各 実 装 パ  
ッ ド ５ a 1 ， ５ a 1 の 下 層 の 内 層 グ ラ ン ド １ ｂ に お い て 、 各 信 号 伝 送 特 性 補 償 除 去 部 ５ a 2 ，  
５ a 2 は 、 ２ 本 の マ イ ク ロ ス ト リ ッ プ ラ イ ン ２ ， ２ の 各 延 伸 方 向 Ｘ に お い て 並 ぶ 位 置 で 、 か  
つ 、 各 延 伸 方 向 Ｘ に 直 交 す る 方 向 Ｙ に お い て 、 互 い に 所 定 の 距 離 Ｄ １ 離 れ て 配 置 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 図 ４ に 示 し た シ ミ ュ レ ー シ ョ ン 結 果 か ら 、 各 信 号 伝 送 特 性 補 償 除 去 部 ５ a 2 ， ５ a 2 が 所 定  
の 距 離 Ｄ １ ＝ ０ ． ２ [ ｍ ｍ ] 離 れ れ ば 、 各 マ イ ク ロ ス ト リ ッ プ ラ イ ン ２ ， ２ の 特 性 イ ン ピ ー  
ダ ン ス に 実 害 は 生 じ な い と 考 え ら れ る 。 ま た 、 ０ ． ３ [ ｍ ｍ ] 離 れ れ ば 、 各 信 号 伝 送 特 性 補  
償 除 去 部 ５ a 2 ， ５ a 2 は 互 い に 隣 接 す る も の の 影 響 を 全 く 受 け な い も の と 、 考 え ら れ る 。 こ  
の こ と か ら 、 距 離 Ｄ １ は ０ ． ２ [ ｍ ｍ ] 以 上 と す る こ と が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 こ の 第 ２ の 実 施 形 態 に よ る 多 層 回 路 基 板 １ Ａ に よ れ ば 、 各 マ イ ク ロ ス ト リ ッ プ ラ イ ン ２  
， ２ の そ れ ぞ れ に 形 成 さ れ る チ ッ プ イ ン ダ ク タ ５ ， ５ 間 お よ び マ イ ク ロ ス ト リ ッ プ ラ イ ン  
２ ， ２ 間 の 距 離 を 、 各 マ イ ク ロ ス ト リ ッ プ ラ イ ン ２ ， ２ の 特 性 イ ン ピ ー ダ ン ス 変 化 を 抑 制  
し な が ら 、 最 小 に 設 定 す る こ と が で き る 。 こ の た め 、 チ ッ プ イ ン ダ ク タ ５ ， ５ 間 お よ び マ  
イ ク ロ ス ト リ ッ プ ラ イ ン ２ ， ２ 間 の 距 離 を 詰 め る こ と が で き る た め 、 多 層 回 路 基 板 １ Ａ の  
部 品 実 装 密 度 を 高 め て 、 多 層 回 路 基 板 １ Ａ の 大 き さ を 抑 制 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 図 ６ （ ａ ） は 、 本 発 明 の 第 ３ の 実 施 形 態 に よ る 多 層 回 路 基 板 １ Ｂ に お け る 、 チ ッ プ イ ン  
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ダ ク タ ５ ， ５ の 部 分 の 平 面 図 、 図 ６ （ ｂ ） は 、 チ ッ プ イ ン ダ ク タ ５ ， ５ の 実 装 面 直 下 の 多  
層 回 路 基 板 １ Ｂ の 内 部 に 形 成 さ れ る 内 層 グ ラ ン ド １ ｂ の パ タ ー ン 図 で あ る 。 こ の 第 ３ の 実  
施 形 態 に よ る 多 層 回 路 基 板 １ Ｂ で も 、 上 記 の 第 １ の 実 施 形 態 の 構 成 を し た マ イ ク ロ ス ト リ  
ッ プ ラ イ ン ２ が 多 層 回 路 基 板 １ Ｂ に ２ 本 形 成 さ れ 、 上 記 の 第 １ の 実 施 形 態 で 説 明 し た 直 列  
接 続 さ れ た チ ッ プ イ ン ダ ク タ ５ ａ ， ５ ｂ に 代 え て １ つ の イ ン ダ ク タ ５ が 用 い ら れ る 。 ま た  
、 各 マ イ ク ロ ス ト リ ッ プ ラ イ ン ２ ， ２ は 、 図 １ （ ａ ） に 示 す Ｄ Ｃ カ ッ ト コ ン デ ン サ ４ ， ４  
を 介 し て そ れ ぞ れ Ｉ Ｃ ３ に 接 続 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 本 実 施 形 態 で も 、 部 品 実 装 面 １ ａ に お い て 、 チ ッ プ イ ン ダ ク タ ５ ， ５ が 、 並 設 さ れ た ２  
本 の マ イ ク ロ ス ト リ ッ プ ラ イ ン ２ ， ２ を 挟 ん だ 両 側 に 配 置 さ れ る 。 ま た 、 各 信 号 伝 送 特 性  
補 償 除 去 部 ５ a 2 ， ５ a 2 は 、 各 マ イ ク ロ ス ト リ ッ プ ラ イ ン ２ ， ２ に 形 成 さ れ て 各 チ ッ プ イ ン  
ダ ク タ ５ ， ５ の 一 端 に 接 続 さ れ る 各 実 装 パ ッ ド ５ a 1 ， ５ a 1 の 下 層 に お い て 、 一 方 の 実 装 パ  
ッ ド ５ a 1 の 下 方 に 形 成 さ れ る 一 方 の も の が 、 ２ 本 の マ イ ク ロ ス ト リ ッ プ ラ イ ン ２ ， ２ の 各  
延 伸 方 向 Ｘ に お い て 他 方 の も の か ら 所 定 の 距 離 Ｄ ３ 離 れ て 、 他 方 の も の と 並 ば な い 位 置 で  
、 か つ 、 各 延 伸 方 向 Ｘ に 直 交 す る 方 向 Ｙ に お い て 、 他 方 の 実 装 パ ッ ド ５ a 1 が 形 成 さ れ る 一  
方 の マ イ ク ロ ス ト リ ッ プ ラ イ ン ２ か ら 所 定 の 距 離 Ｄ ４ 離 れ て 、 配 置 さ れ る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 図 ７ （ ａ ） は 、 図 ６ に 示 し た 一 方 の マ イ ク ロ ス ト リ ッ プ ラ イ ン ２ と 一 方 の 信 号 伝 送 特 性  
補 償 除 去 部 ５ a 2 と を 示 す 。 図 ７ （ ｂ ） は 、 マ イ ク ロ ス ト リ ッ プ ラ イ ン ２ の 長 さ を 図 ７ （ ａ  
） に 図 示 す る よ う に ３ ０ [ ｍ ｍ ] に 設 定 し て 、 マ イ ク ロ ス ト リ ッ プ ラ イ ン ２ と 信 号 伝 送 特 性  
補 償 除 去 部 ５ a 2 と の 間 の 上 記 距 離 Ｄ ４ を 変 化 さ せ た 際 に 、 タ イ ム ・ ド メ イ ン ・ リ フ レ ク ト  
メ ー タ （ Ｔ Ｄ Ｒ ） に よ っ て シ ミ ュ レ ー シ ョ ン さ れ る マ イ ク ロ ス ト リ ッ プ ラ イ ン ２ の 特 性 イ  
ン ピ ー ダ ン ス の シ ミ ュ レ ー シ ョ ン 結 果 を 示 す グ ラ フ で あ る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
　 同 グ ラ フ も 、 横 軸 は 時 間 [ ｓ ] 、 縦 軸 は マ イ ク ロ ス ト リ ッ プ ラ イ ン ２ の 特 性 イ ン ピ ー ダ ン  
ス 値 [ Ω ] を 表 し 、 横 軸 の 時 間 は 、 マ イ ク ロ ス ト リ ッ プ ラ イ ン ２ の 延 伸 方 向 に お け る 各 箇 所  
の 位 置 に 相 当 し て い る 。 ま た 、 黒 色 の 太 い 実 線 で 示 す 特 性 線 ４ １ は 、 図 ７ （ ａ ） に 示 す 信  
号 伝 送 特 性 補 償 除 去 部 ５ a 2 が 形 成 さ れ て い な い 初 期 状 態 時 の シ ミ ュ レ ー シ ョ ン 結 果 を 表 し  
、 短 い 破 線 で 示 す 特 性 線 ４ ２ は 、 Ｄ ４ ＝ ０ で 信 号 伝 送 特 性 補 償 除 去 部 ５ a 2 と マ イ ク ロ ス ト  
リ ッ プ ラ イ ン ２ と の 間 に 距 離 が 無 く て 、 接 し て い る 状 態 時 の シ ミ ュ レ ー シ ョ ン 結 果 を 表 す  
。 ま た 、 一 点 鎖 線 で 示 す 特 性 線 ４ ３ は Ｄ ４ ＝ ０ ． １ [ ｍ ｍ ] の と き の シ ミ ュ レ ー シ ョ ン 結 果  
を 表 し 、 細 い 実 線 で 示 す 特 性 線 ４ ４ は Ｄ ４ ＝ ０ ． ２ [ ｍ ｍ ] の と き 、 薄 墨 色 の 太 い 実 線 で 示  
す 特 性 線 ４ ５ は Ｄ ４ ＝ ０ ． ３ [ ｍ ｍ ] の と き 、 長 い 破 線 で 示 す 特 性 線 ４ ６ は Ｄ ４ ＝ ０ ． ７ [ ｍ  
ｍ ] の と き の シ ミ ュ レ ー シ ョ ン 結 果 を 表 す 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 同 グ ラ フ に お け る 黒 色 の 太 い 実 線 で 示 す 特 性 線 ４ １ お よ び 短 い 破 線 で 示 す 特 性 線 ４ ２ か  
ら 、 初 期 状 態 時 お よ び Ｄ ４ ＝ ０ の と き に は 、 信 号 伝 送 特 性 補 償 除 去 部 ５ a 2 の 中 央 部 分 で 特  
性 イ ン ピ ー ダ ン ス 値 が 大 き く 跳 ね 上 が っ て い る こ と が 理 解 さ れ る 。 ま た 、 特 性 線 ４ ３ ， ４  
４ ， ４ ５ お よ び ４ ６ か ら 、 Ｄ ４ ＝ ０ ． １ [ ｍ ｍ ] ， ０ ． ２ [ ｍ ｍ ] ， ０ ． ３ [ ｍ ｍ ] お よ び ０ ． ７  
[ ｍ ｍ ] と 距 離 Ｄ ４ が 大 き く な る の に 伴 っ て 、 特 性 イ ン ピ ー ダ ン ス が 初 期 状 態 時 の 特 性 線 ４  
１ に 近 付 い て 行 き 、 Ｄ ４ ＝ ０ ． ２ [ ｍ ｍ ] 以 上 で 初 期 状 態 時 の 特 性 イ ン ピ ー ダ ン ス に 対 し て  
差 異 が １ [ Ω ] 未 満 に な る こ と が 理 解 さ れ る 。 こ の こ と か ら 、 距 離 Ｄ ４ は ０ ． ２ [ ｍ ｍ ] 以 上  
と す る こ と が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 図 ８ （ ａ ） は 、 図 ６ に 示 し た 一 方 の マ イ ク ロ ス ト リ ッ プ ラ イ ン ２ に 形 成 さ れ た 他 方 の 実  
装 パ ッ ド ５ a 1 と 、 そ の 実 装 パ ッ ド ５ a 1 の 下 方 に 設 け ら れ た 他 方 の 信 号 伝 送 特 性 補 償 除 去 部  
５ a 2 と 、 図 示 し な い 一 方 の 実 装 パ ッ ド ５ a 1 の 下 方 に 設 け ら れ た 一 方 の 信 号 伝 送 特 性 補 償 除  
去 部 ５ a 2 と を 示 す 。 図 ８ （ ｂ ） は 、 マ イ ク ロ ス ト リ ッ プ ラ イ ン ２ の 長 さ を 図 ８ （ ａ ） に 図  
示 す る よ う に ３ ０ [ ｍ ｍ ] に 設 定 し て 、 各 信 号 伝 送 特 性 補 償 除 去 部 ５ a 2 ， ５ a 2 間 の 上 記 距 離  
Ｄ ３ を 変 化 さ せ た 際 に 、 タ イ ム ・ ド メ イ ン ・ リ フ レ ク ト メ ー タ （ Ｔ Ｄ Ｒ ） に よ っ て シ ミ ュ  
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レ ー シ ョ ン さ れ る マ イ ク ロ ス ト リ ッ プ ラ イ ン ２ の 特 性 イ ン ピ ー ダ ン ス の シ ミ ュ レ ー シ ョ ン  
結 果 を 示 す グ ラ フ で あ る 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
　 同 グ ラ フ も 、 横 軸 は 時 間 [ ｓ ] 、 縦 軸 は マ イ ク ロ ス ト リ ッ プ ラ イ ン ２ の 特 性 イ ン ピ ー ダ ン  
ス 値 [ Ω ] を 表 し 、 横 軸 の 時 間 は 、 マ イ ク ロ ス ト リ ッ プ ラ イ ン ２ の 延 伸 方 向 Ｘ に お け る 各 箇  
所 の 位 置 に 相 当 し て い る 。 ま た 、 薄 墨 色 の 太 い 実 線 で 示 す 特 性 線 ５ １ は 、 図 ８ （ ａ ） に 示  
す 図 示 し な い 一 方 の 実 装 パ ッ ド ５ a 1 の 下 方 に 設 け ら れ た 一 方 の 信 号 伝 送 特 性 補 償 除 去 部 ５  
a 2 が 形 成 さ れ て い な い 初 期 状 態 時 の シ ミ ュ レ ー シ ョ ン 結 果 を 表 し 、 破 線 で 示 す 特 性 線 ５ ２  
は 、 Ｄ ３ ＝ ０ で 各 信 号 伝 送 特 性 補 償 除 去 部 ５ a 2 ， ５ a 2 間 に 距 離 が 無 く て 、 接 し て い る 状 態  
時 の シ ミ ュ レ ー シ ョ ン 結 果 を 表 す 。 ま た 、 実 線 で 示 す 特 性 線 ５ ３ は 、 Ｄ ３ ＝ ０ ． ２ [ ｍ ｍ ]  
の と き の シ ミ ュ レ ー シ ョ ン 結 果 を 表 す 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
　 同 グ ラ フ に お け る 破 線 で 示 す 特 性 線 ５ ２ か ら 、 Ｄ ３ ＝ ０ の と き に は 、 各 信 号 伝 送 特 性 補  
償 除 去 部 ５ a 2 ， ５ a 2 間 付 近 で 、 特 性 イ ン ピ ー ダ ン ス 値 が 大 き く 跳 ね 上 が っ て い る こ と が 理  
解 さ れ る 。 ま た 、 実 線 で 示 す 特 性 線 ５ ３ か ら 、 Ｄ ３ ＝ ０ ． ２ [ ｍ ｍ ] で 、 各 信 号 伝 送 特 性 補  
償 除 去 部 ５ a 2 ， ５ a 2 間 が ０ ． ２ [ ｍ ｍ ] 離 れ た と き に は 、 薄 墨 色 の 太 い 実 線 で 示 す 特 性 線 ５  
１ で 表 さ れ る 初 期 状 態 に 対 し て 、 特 性 イ ン ピ ー ダ ン ス 値 が ほ ぼ 一 致 す る こ と が 理 解 さ れ る  
。 こ の こ と か ら 、 距 離 Ｄ ３ も ０ ． ２ [ ｍ ｍ ] 以 上 と す る こ と が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ５ ６ 】
　 こ の 第 ３ の 実 施 形 態 に よ る 多 層 回 路 基 板 １ Ｂ に よ れ ば 、 各 マ イ ク ロ ス ト リ ッ プ ラ イ ン ２  
， ２ の そ れ ぞ れ に 形 成 さ れ る チ ッ プ イ ン ダ ク タ ５ ， ５ 間 の 距 離 Ｄ ３ お よ び マ イ ク ロ ス ト リ  
ッ プ ラ イ ン ２ ， ２ 間 の 距 離 を 、 各 マ イ ク ロ ス ト リ ッ プ ラ イ ン ２ ， ２ の 特 性 イ ン ピ ー ダ ン ス  
変 化 を 抑 制 し な が ら 、 さ ら に 縮 め る こ と が で き る 。 こ の た め 、 チ ッ プ イ ン ダ ク タ ５ ， ５ 間  
の 距 離 Ｄ ３ お よ び マ イ ク ロ ス ト リ ッ プ ラ イ ン ２ ， ２ 間 の 距 離 を さ ら に 詰 め る こ と が で き る  
た め 、 多 層 回 路 基 板 １ Ｂ の 部 品 実 装 密 度 を さ ら に 高 め て 、 多 層 回 路 基 板 １ Ｂ の 大 き さ を さ  
ら に 抑 制 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
　 な お 、 上 記 の 各 実 施 形 態 の 説 明 に お い て は 、 信 号 伝 送 特 性 補 償 除 去 部 ５ a 2 お よ び イ ン ダ  
ク タ 特 性 補 償 除 去 部 ９ a は 、 内 層 グ ラ ン ド １ ｂ が 除 去 さ れ て 形 成 さ れ る 場 合 に つ い て 、 説 明  
し た 。 し か し 、 信 号 伝 送 特 性 補 償 除 去 部 ５ a 2 お よ び イ ン ダ ク タ 特 性 補 償 除 去 部 ９ a の 両 方  
ま た は い ず れ か 一 方 は 、 層 間 の 誘 電 体 を 挟 ん で 導 体 が 網 目 状 に 位 置 す る 導 電 メ ッ シ ュ が 内  
層 グ ラ ン ド １ ｂ の 除 去 部 に 形 成 さ れ て い る よ う に 、 構 成 し て も よ い 。 ま た 、 信 号 伝 送 特 性  
補 償 除 去 部 ５ a 2 お よ び イ ン ダ ク タ 特 性 補 償 除 去 部 ９ a の 両 方 ま た は い ず れ か 一 方 は 、 抵 抗  
膜 が 内 層 グ ラ ン ド １ ｂ の 除 去 部 に 形 成 さ れ て い る よ う に 、 構 成 し て も よ い 。 ま た 、 信 号 伝  
送 特 性 補 償 除 去 部 ５ a 2 お よ び イ ン ダ ク タ 特 性 補 償 除 去 部 ９ a の 両 方 ま た は い ず れ か 一 方 は  
、 内 層 グ ラ ン ド １ ｂ と 絶 縁 さ れ た 浮 島 状 の 導 電 体 が 内 層 グ ラ ン ド １ ｂ の 除 去 部 に 部 分 的 に  
１ 個 ま た は 複 数 個 形 成 さ れ て い る よ う に 、 構 成 し て も よ い 。 こ の よ う な 各 構 成 に よ っ て も  
、 各 多 層 回 路 基 板 １ ， １ Ａ ， １ Ｂ は 上 記 の 実 施 形 態 と 同 様 な 作 用 効 果 を 奏 す る 。 ま た 、 こ  
の よ う な 各 構 成 に よ れ ば 、 さ ら に 、 図 ３ （ ｄ ） を 用 い て 説 明 し た 、 リ タ ー ン 電 流 Ｉ １ ， Ｉ  
２ に よ る ノ イ ズ 問 題 を さ ら に 改 善 さ せ る こ と が で き る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ５ ８ 】
　 １ ， １ Ａ ， １ Ｂ … 多 層 回 路 基 板
　 １ ａ … 部 品 実 装 面
　 １ ｂ … 内 層 グ ラ ン ド
　 ２ … マ イ ク ロ ス ト リ ッ プ ラ イ ン
　 ３ … Ｉ Ｃ
　 ３ ａ ， ４ ａ ， ４ ｂ ， ５ a 1 ， ６ a 1 ， ７ ａ … 実 装 パ ッ ド
　 ３ a 1 ， ４ a 1 ， ４ b 1 ， ５ a 2 ， ６ a 2 ， ７ a 1 … 信 号 伝 送 特 性 補 償 除 去 部
　 ４ … Ｄ Ｃ カ ッ ト コ ン デ ン サ
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　 ５ ａ ， ５ ｂ ， ５ … チ ッ プ イ ン ダ ク タ
　 ６ ａ ， ６ ｂ … チ ッ プ 抵 抗
　 ７ … コ ネ ク タ
　 ８ ａ ， ８ ｂ ， ８ ｃ ， ８ ｄ ， ８ ｅ … 配 線 パ タ ー ン
　 ９ … 部 品 特 性 補 償 除 去 部
　 ９ ａ … イ ン ダ ク タ 特 性 補 償 除 去 部
【 図 面 】
【 図 １ 】 【 図 ２ 】



10

20

30

40

50

JP 7456516 B2 2024.3.27(14)

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ 】 【 図 ６ 】
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【 図 ７ 】 【 図 ８ 】



10

JP 7456516 B2 2024.3.27(16)

フロントページの続き

(72)発明者　 五十嵐  啓雄
京都府長岡京市東神足１丁目１０番１号  株式会社村田製作所内

(72)発明者　 吉田  峰日登
京都府長岡京市東神足１丁目１０番１号  株式会社村田製作所内

(72)発明者　 本多  宏之
京都府長岡京市東神足１丁目１０番１号  株式会社村田製作所内

(72)発明者　 乾  真規
京都府長岡京市東神足１丁目１０番１号  株式会社村田製作所内

(72)発明者　 長岡  悠也
京都府長岡京市東神足１丁目１０番１号  株式会社村田製作所内

審査官　 齊藤  健一
(56)参考文献 実開昭６３－１３７９７１（ＪＰ，Ｕ）

特開平３－７１７０３（ＪＰ，Ａ）
特開平１０－２００２２３（ＪＰ，Ａ）
特開２００１－１１９１１０（ＪＰ，Ａ）
特開２００４－１２９０５３（ＪＰ，Ａ）
特開２０１５－２３１３４（ＪＰ，Ａ）
国際公開第２０１８／１４２６１１（ＷＯ，Ａ１）
国際公開第２０２０／０４００７２（ＷＯ，Ａ１）
特開２０２０－１１３６９６（ＪＰ，Ａ）
米国特許出願公開第２０１２／００４８５９９（ＵＳ，Ａ１）

(58)調査した分野　(Int.Cl.，ＤＢ名)
Ｈ０１Ｐ  １／００
Ｈ０１Ｐ  ３／００―３／０８
Ｈ０１Ｐ  ５／０２
Ｈ０５Ｋ  １／００―３／４６


	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

