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Brenner zur Erzeugung eines Heissgasstromes.

@ Die Erfindung betrifft einen Brenner zur Erzeugung eines
HeiRgasstromes, insbesondere zum Schrumpfen von Kunst-
stoffolie, in einer Brennkammer und einem der Brennkam-
mer vorgeschalteten, sich tiber die gesamte Grundfléche der
Brennkammer erstreckenden Flammenhalter mit siner Viel-
zshl von Offnungen fir den Durchtritt der Verbrennungs-
gase, die dem Flammenhaliter aus einer Druckverteilungs-
kammer zugefGhrt werden, sowie einem dem Brenner nach-
geschalteten AuslaB. Um die Austrittsgeschwindigkeit des
HeiBgasstromes zu reduzieren, sollen die Brennkammer und
der AuslaB einen Strédmungskanal mit gleichen und in
Stromungsrichtung konstanten Querschnitten bilden.
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Brenner zur Erzeugung eines Heifgasstromes

Die Erfindung betrifft einen Brenner zur Erzeugung

eines HeifBgasstromes, insbesondere zum Schrumpfen

von Kunststoffolie, mit einer Brennkammer und

einem der Brennkammer vorgeschalteten Flammenhalter
5 fir den Durchtritt der Verbrennungsgase, die

dem Flammenhalter aus einer Druckverteilungskammer

zugefihrt werden, sowie einem dem Brenner nachge-

schalteten AuslaB.

10 Derartige Brenner bendtigt man zum Einschrumpfen
von Kunststoffolien, zum Beispiel in Form von
Hauben, die auf einen auf einer Palette befindlichen
Gutstapel gezogen sind. Das Einschrumpfen kann
mit Handgeraten, aber auch mit stationdr instal-

15 lierten, automatisch arbeitenden Anlagen vorgenommen
werden. Wichtig beim Schrumpfen von Kunststoffolie
ist, daB ein gleichmafBiger flammenfreier HeiBgas-

strom erzeugt wird.

20 Ein Brenner der eingangs beschriebenen Gattung
ist bekannt (DE-GM BO 30 181). Bei diesem Brenner

Al
A}

.
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bilden Stidbe, die im Abstand voneinander auf

den Flammenhalter angeordnet sind, in der Brennkammer
Teilstrome der Verbrennungsgase, die in einer

der Brennkammer nachgeschalteten Breitschlitz-

diuse miteinander vermischt werden. Dabei entstehen
Turbulenzen, die zu einer intensiven Verwirbelung
der Verbrennungsgase und damit zu einer Verbrennung
auf einem kurzen Weg fihren. Gleichzeitig werden
die verbrannten Gase in der Breitschlitzdise

aber auch beschleunigt, so dafl der HeiBgasstrom

mit erheblicher Geschwindigkeit aus dem Auslaf

der Breitschlitzdiuse austritt. Das ist 1insbesondere
dann unerwinscht, wenn der Auslaf3l des Brenners

sich beim Schrumpfen verhidltnismiaBig dicht vor

der zu schrumpfenden Kunststoffolie befindet.

Dann sind namlich Verbrennungen der Folie mdglich.

Aufgabe der Erfindung ist es, bei einem Brenner
der eingangs beschriebenen Gattung die Austritts-

geschwindigkeit des Heiflgasstromes zu reduzieren.

Diese Aufgabe wird dadurch gelost, daBB die Brenn-
kammer und der AuslaB einen Stromungskanal mit
gleichen und in Stromungsrichtung konstanten

Querschnitten bilden.

Uberraschenderweise hat sich gezeigt, daB auch
dann, wenn in der Brennkammer keine Teilstrome
gebildet werden, eine Verbrennung auf kurzem

wege eintritt und dafBl der HeiBgasstrom den Auslaf
mit miaBiger Geschwindigkeit verlzafit, so daB er
auf dem Wege bis zur Kunststoffolie genligend

Zeit zum Einmischen von kihlerer uUmgebungsluft
hat.

[P
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Nach bevorzugter Ausfiihrung der Erfindung soll

die Brennkammer bzw. der Flammenhalter eine lang-
gestreckte rechteckige Grundflache besitzen.

Das ist stromungstechnisch gilinstig und ermbglicht
es, einen Brenner grofler Wirkungsbreite mit ein-
fachen Mitteln herzustellen. Das gilt insbesondere
dann, wenn der Flammenhalter von einem Gitter

aus zueinander parallelen Staben gebildet ist.

Es geniigt, wenn die LZnge der Brennkammer mit
AuslaB in Stromungsrichtung das 1,2 bis 1,5-fache
der Breite der Brennkammer betragt, um zu ver-

hindern, daB Flammen aus dem Auslafl austreten.

Um das Einmischen frischer Umgebungsluft in den
den AuslaB verlassenden Heifigasstrom zu verbessern,
konnen die Endabschnitte der den Auslafl definieren-
den Wandungen zur Bildung eines Diffusors aufge-

weitet sein.

Da ein Flammenhalter wie oben beschrieben einen
erheblichen Stromungswiderstand bildet, bewirkt

er gleichzeitig auch eine Verteilung der aus

der Druckverteilung in die Brennkammer stromenden
Gase. Das setzt allerdings voraus, daf3l die einzelnen
Stdbe des Flammenhalters mit verhaltnismiaBig
genauem Abstand zueinander positioniert sind.

Eine solche prdzise Anordnung ist aber herstel-
lungstechnisch nur schwer zu verwirklichen. Bereits
bei kleineren Abweichungen kommt es zu einer
Anderung der Druckverteilung in der Brennkammer

und damit zu UnregelmzaBigkeiten des ausstromenden

Heiflgasstromes.

Ein Brenner, der bei einfachem Aufbau zuverlassige
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und gleichbleibende Eigenschaften aufweist, ist
dadurch gekennzeichnet, daB der Flammenhalter

ein Profilstab ist, der sich liber die gesamte
Breite der Druckverteilungskammer bzw. Brennkammer
erstreckt und mit den benachbarten Wandungen

Durchtrittsspalte fir die Brenngase bildet.

Bei diesem Brenner ist der Flammenhalter nur

noch ein einziges Bauteil, das sich auch herstel-
lJungstechnisch mit einfachen Mitteln sehr genau
positionieren l1aBt. Auch bei Fertigung groRerer
Stickzahlen lassen sich zuverldssige und gleichblei-~
bende Eigenschaften des Brenners verwirklichen.
Der stabartige Flammenhalter teilt gleichsam

den in die Brennkammer eintreténden Gasstrom.

Die durch die Durchtrittsspalte in die Brennkammer
eintretenden Teilstrome werden unter der Wirkung
des hinter dem Profilstab gebildeten Totwassers

in die Mitte der Brennkammer gezogen und belasten
bei ihrer Verbrennung deshalb die Wandungen der

Brennkammer weniger.

Besonders glinstige Verh#altnisse entstehen dann,

wenn der Flammenhalter ein Rohr ist, welches
stromabseitig ein ausgeprdgtes Totwassergebiet
erzeugt, das nicht nur die gewlinschte Fihrung

der Teilstrome zur Mitte der Brennkammer hin
bewirkt, sondern auch eine intensive Verwirbelung
der Brenngase erzeugt. Das gilt insbesondere

dann, wenn die Durchtrittsspalte gleiche Abmessungen

besitzen.

Eine bevorzugte Ausfihrung der Erfindung ist

dadurch gekennzeichnet, dafl die im wesentlichen

x
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ebenen Wandungen von Druckverteilungskammer und
Brennkammer im Ubergangsbereich mit einem Knick
aneinander anschliefien und daB das Rohr symmetrisch
zum Knick angeordnet ist. Dann entstehen namlich

5 zwischen den Auflenseiten des Rohres und den benach-
barten Wandungen Durchtrittsspalte mit venturiartigem
Querschnitt.

Um eine vollstandige Verbrennung der Brenngase

10 vor Austritt aus der Brennkammer zu ermoglichen,
sollte die Ldnge der Brennkammer, - in Stromungs-
richtung der Brenngase gesehen -, wenigstens
das Dreifache der {(Uber die LZange) konstanten
Hohe der Brennkammer betragen.

15
Um die Druckverteilung ulber die Breite der Brenn-
kammer zu verbessern, kann die Druckverteilungskammer
zusatzlich noch Einbauten zur Lenkung und Verteilung
der Brenngase aufweisen. Diese Einbauten sollten

20 insbesondere so gestaltet und angeordnet sein,
daf} iiber die Breite der Brennkammer gleiche Druckver-
héltnisse herrschen und jeweils gleiche Brenngasmen-

gen in die Brennkammer eintreten.

25 Die Einbauten konnen insbesondere von einem Blech
gebildet sein, welches sich im wesentlichen quer
iber die Druckverteilungskammer erstreckt und
mit den Wandungen der Druckverteilungskammer
Druchtrittsspalte bildet. Zusatzlich kann das

30 Blech aber auch gelocht sein.

Im folgenden werden ein in der Zeichnung dargestellte
Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung erlidutert;

es zeigen:
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Fig. einen Langsschnitt durch einen Brenner,

Fig. 2 einen Schnitt in Richtung II-I1I durch

den Gegenstand nach Fig. 1,

Fig. 3 einen Schnitt in Richtung III-III durch
den Gegenstand nach Fig. 1.

Fig. 4 eine Draufsicht auf einen anderen Brenner,
10

(o4

Fig. einen Schnitt in Richtung V-V durch den

Gegenstand nach Fig. 4,

Fig. 6 eine Ansicht mit Teilschnitt in Richtung
15 VI-VI nach Fig. 4.

Der in der Zeichnung dargestellte Brenner 1 dient
zur Erzeugung eines HeiBgassiromes aus Verbrennungs-
gasen. Er wiro eingesetzt beim Schrumpfen von

20 Kunststoffolie, z.B. von Schrumpfhauben, die

auf einen Palettenstapel gezogen sind.

Der Brenner weist in seinem grundsdtzlichen Aufbau
einen AuslafB 2 und eine diesem AuslaBl 2 vorge-

25 schaltete Brennkammer 3 auf. AuslaB 2 und Brenn-
kammer 3 bilden einen Stromungskanal mit konstantem
Querschnitt. Sie werden begrenzt von zueinander
parallelen Wandungen 4,5, die an einen der Brenn-
kammer 3 vorgeschalteten Flammenhalter 6 ange-

30 schlossen sind, der am Ende einer Druckverteilungs-
kammer 7 angeordnet ist. Die Druckverteilungs-
kammer 7 weist in der in Fig. 1 dargestellten
Projektion einen fdacherformigen GrundriB auf.

Sie ist an der dem Flammenhalter 6 gegeniiberliegen-

35 den Seite an ein Gemischzufiuhrungsrohr é ange-

sChlossen.
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Der Flammenhalter 6 erstreckt sich Uber die gesamte
Lange der Brennkammer 3, er besitzt wie die Brenn-
kammer 3 einen langestreckten, rechteckigen Grund-
ri. Der Flammenhalter 6 wird gebildet aus einer
5 Vielzahl von parallel zueinander und mit Abstand
angeordneten Gitterstdaben 9, die quer zur Ldngs-
richtung der Brennkammer 3 ausgerichtet sind.
Die Gitterstabe 9 kOnnen aus Federstahl mit einem
Durchmesser von ca. 3mm bestehen und der gegenseitige
10 Abstand der Gitterstdbe 9 kann dabei etwa 0O,5mm

betragen.

Die Hohe von Brennkammer 3 und AuslaBB 2 in Stro-
mungsrichtung betrdgt das 1,2 bis 1,5~fache der
15 Breite der Brennkammer 3. Die freiefi Rander der
Wandungen 4,5, die den AuslaBB 2 definieren, sind
zur Bildung eines Diffusors bei 10 und 11 abge-

winkelt.

20 Der in den Fig. 4 bis 6 dargestellte Brenner
1 besteht in seinem grundsdtzlichen Aufbau aus
einem Gemischzufihrungsrohr 32, an das sich eine
Druckverteilungskammer 33 mit facherformigem
GrundrifB (Fig. 4) anschliefBt. Die Druckverteilungs-

25 kammer 33 geht in eine Brennkammer 34 mit Auslafl
35 iiber. Im Ubergangsbereich zwischen Druckvertei-
lungskammer 33 und Brennkammer 34 besitzt die
Druckverteilungskammer 33 und auch die Brennkammer
34 einen langgestreckten rechteckigen Querschnitt,

30 auf den die Seitenwandungen 36,37 der Druckver-
teilungskammer 33 konvergierend zulaufen. Diese
Seitenwandungen 36,37 der Druckverteilungskammer 33
gehen mit einem Knich 38 in anschlieBende Seiten-

wandungen 39,40 der Brennkammer 34 iber. Die
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Brennkammer 34 hat eine Lange, die wenigstens

das Dreifache ihrer HOhe betrdgt. Beispielsweise

betragt die Liange der Brennkammer wenigstens

45 mm und ihre Hohe 15 mm. Die Breite der Brennkammer
5 und damit auch die Breite der Druckverteilungskammer

im Ubergangsbereich (Knick 38) betrigt beim Aus-

fiuhrungsbeispiel 180 mm.

Im Ubergangsbereich zwischen Druckverteilungs-

10 kammer 33 und Brennkammer 34 ist als Flammenhalter
ein sich Uber die gesamte Breite erstreckendes
Rohr 41 angeordnet, welches, wie dargestellt,
symmetrisch zum Knick 38 angebracht ist und welches
mit den benachbarten Seitenwandungen 36,37 bzw.

15 39,40 Durchtrittsspalte 12,13 gleichbleibender

Breite fur die Brenngase bildet.

Zur Verbesserung der Druckverteilung der Brenn-
gase bei Eintritt in die Brennkammer 34 weist
20 die Druckverteilungskammer 33 Einbauten auf,
die bei der dargestellten Ausfihrung einem Blech
14 gebildet sind, welches sich im wesentlichen
quer durch die Druckverteilungskammer 33 erstreckt
und mif den Seitenwandungen 36,37 der Druckvertei-
25 lungskammer 33 Durchtrittsspalte 15 bzw. 16 bildet.
Das Blech 15 ist in der Mitte gekantet, so daB
zwel unter einem Winkel von beim Ausfiihrungsbeispiel
117° zueinander gerichtete Schenkel entstehen,
die im Bereich ihrer gemeinsamen Faltkante 17
30 an den Seitenwandungen 36,37 der Druckverteilungs-
kammer 33 befestigt sind. Die Schenkel erstrecken
sich, wie dargestellt, in Richtung auf die Brenn-
kammer und sorgen dafur, daBB die aus dem Gemischzu-

fihrungsrohr stromenden Brenngase so verteilt
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werden, daB sie bei gleichem Druck und gleicher
Menge in die Brennnkammer 34 eintreten. Nicht
dargestellt ist, daB das Blech 14 zusdatzlich

noch gelocht sein kann,

In den Fig. 4 und 5 ist noch dargestellt, daB
auf der Seitenwandung 40 der Brennkammer 34 ein
Stutzen 18 mit Innengewinde 19 angebracht sein

kann.

AuBerdem weisen die langen Seitenwandungen 39,40

der Brennkammer 34 Dehnungsfalten 20 auf, die

sich in Richtung der abstromenden Gase erstrecken.
Diese Dehnungsfalten 20 konnen auch von abgewinkelten
und miteinander verschweif3iten Enden benachbarter
wandungsabschnitte gebildet sein. Dadurch bleibt

die Brennergeometrie auch bei starken thermischen

Belastungen unverandert.
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Anspriiche:

1. Brenner zur Erzeugung eines HeiBlgasstromes,
insbesondere zum Schrumpfen von Kuﬁststoffolie,

5 mit einer Brennkammer und einem der Brennkammer
vorgeschalteten Flammenhalter fir den Durchtritt
der Verbrennungsgase, die dem Flammenhalter
aus einer Druckverteilungskammer zugefihrt
werden, sowle einem dem Brenner nachgeschalteten

10 Auslafl, dadurch gekennzeichnet, daB die Brenn-
kammer (3) und der AuslaB (2) einen Stromungskanal
mit gleichen und in Stromungsrichtung konstanten

Querschnitten bilden.

15 2. Brenner nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB die Brennkammer (3) bzw. der Flammenhalter (6)
eine langgestreckte rechteckige Grundfliche

besitzen.

20 3. Brenner nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Hohe der Brennkammer (3)
mit AuslaB (2) in StrOomungsrichtung das
1,2 bis 1,5-fache der Breite der Brennkammer (3)

betragt.

Deutscne Bank AG Kre'sid Y03/1525 BLZ 32070080 Sparkasse Kreteid 305722 BLZ 32050000 Pogischeck Essen 4055.431 BLZ 36010042
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4. Brenner nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, daB die Endabschnitte (10,
11) der den AuslafBB (2) definierenden Wandungen (4,
5) zur Bildung eines Diffusors aufgeweitet

5 sind.

5. Brenner nach einem der Anspriche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, daB der Flammenhalter (6)
von einem Gitter aus zueinander parallelen
10 Staben (9) gebildet ist.

6. Brenner nach einem der Anspriche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dafl der Flammenhalter
(11) ein Profilstab ist, der sich Uber die
15 gesamte Breite der Druckverteilungskammer
(3) bzw. Brennkammer (4) erstreckt und mit
den benachbarten Wandungen (6,7 bzw. 9,10)
Durchtrittsspalte (12,13) fiir die Brenngase
bildet.
20
7. Brenner nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich-

net, daB der Flammenhalter ein Rohr (11} ist.

8. Brenner nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekenn-
25 zeichnet, daB die Durchtrittsspalte (12,13)

gleiche Abmessungen besitzen.

9. Brenner nach einem der Anspriche 6 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, daB die im wesentlichen
30 ebenen Wandungen (617 bzw. 9,10) von Druckver-
teilungskammer (3) und Brennkammer (4) im
Ubergangsbereich mit einem Knick (8) aneinander
anschlieBen und daB das Rohr (11) symmetrisch

zum Knick (8).angeordnet ist.
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10. Brenner nach einem der Anspriiche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, daf3 die Lange der
Brennkammer (4), - in Stromungsrichtung der
Brenngase gesehen -, wenigstens das Dreifache

5 der (uUber die Linge) konstanten HoOhe der Brenn-

kammer (4) betrigt.

11. Brenner nach einem der Anspriiche 1 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, daB die Druckvertei-
10 lungskammer (3) Einbauten (14) zur Lenkung

und Verteilung der Brenngase aufweist.

12. Brenner nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet,
daB die Einbauten von einem Blech (14) gebildet
15 sind, welches sich im wesentlichen quer durch
die Druckverteilungskammer (3) erstreckt und
mit den Wandungen (6,7) der Druckverteilungskammer
{3) Durchtrittsspalte (15,16) bildet.

20 13. Brenner nach Anspruch 12, dadurch gekennzeich-
net daB das Blech (14) gelocht ist.

14. Brenner nach einem der Anspriiche 1 bis 13,
dadurch gekennzeichnet, dafl die langen Seiten-
25 wandungen (9,10) der Brennkammer (4) Deckungs-
falten (20) aufweisen, die sich in Stromungs-

richtung der Gase erstrecken.

15. Brenner nach Anspruch 14, dadurch gekennzeich-
30 net, daB die Deckungsfalten (20) von abgewinkelten
und miteinander verschweiBten Enden benachbarter

wandungsabschnitte gebildet sind.
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