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[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]

(54) Title: CYLINDER HEAD WITH REINFORCEMENT

(54) Bezeichnung: ZYLINDERKOPF MIT VERSTEIFUNG

(57) Abstract: The invention relates to a cylinder head (1) of an at least one-cylinder internal combustion engine with direction
injection of a motor vehicle with a flame deck (2) and with an oil deck (3). An intermediate deck (4) is situated between the flame
deck (2) and the oil deck (3), and at least one injector pipe (5) extends from the flame deck (2) up to the oil deck (3). The intermediate
deck (4) joins a lower area of an injector pipe (5), particularly an injector dome (6) that is situated approximately centrally in the area
of the flame deck (2). When viewing from the flame deck (2), the intermediate deck (4) extends outward in a concave-like manner
so that the intermediate deck (4) joins a lateral wall (7) in a range of 40 % to 60 % of the distance between the flame deck (2) and

the oil deck (3).

[Fortsetzung auf der niichsten Seite]
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Erkléirung gemifh Regel 4.17: des and Abbreviations") am Anfang jeder reguliren Ausgabe der
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(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betrifft einen Zylinderkopf (1) einer zumindest 1-Zylinder-Verbrennungskraft-
maschine mit Direkteinspritzung eines Kraftfahrzeugs mit einem Flammdeck (2) und mit einem Oldeck (3). Zwichen dem Flamm-
deck (2) und dem Oldeck (3) ist ein Zwischendeck (4) angeordnet, wobei sich zumindest eine Injektorpfeife (5) vom Flammdeck (2)
zum Oldeck (3) hin erstreckt. Das Zwischendeck (4) schlieBt sich an einem unteren Bereich einer Injektropfeife (5), insbesondere
einem Injektordom (6) an, die im Bereich des Flammdecks (2) anndhernd mittig angeordnet ist. Das Zwischendeck (4) erstreckt sich
vom Flammdeck (2) aus betrachtet konkavformig nach aufien, so dass das Zwischendeck (4) sich in einem Bereich zwischen 40 %
bis 60 % eines Abstandes zwischen Flammdeck (2) und Oldeck (3) an eine Seitenwand (7) anschlieBt.
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Zylinderkopf mit Versteifung

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Zylinderkopf einer zumindest 1-Zylinder-
Verbrennungskraftmaschine mit Direkteinspritzung eines Kraftfahrzeugs.

Zylinderkdpfe von mehrzylindrigen Brennkraftmaschinen bendtigen eine ausreichende
Versteifung, damit sie den beim Verbrennungsvorgang entstehenden Spitzendriicken
dauerhaft standhalten kénnen. Darlber hinaus mussen Zylinderképfe eine ausreichende
Warmeabfuhr aufweisen, um den thermischen Belastungen ebenfalls dauerhaft standhal-
ten zu kdnnen. So ist es beispielsweise aus der DE 35 46 436 C2 bekannt, einen Zylin-
derkopf fur eine mehrzylindrige Brennkraftmaschine vorzusehen, der flissigkeitsgekiihlt
ist. Der Zylinderkopf weist unterschiedliche Abstlitzungen auf, um damit die im Zylinder-
kopf angeordneten Kanale fur Ventile, Lager, Zindvorrichtung, Ein- und Auslasskanale
versteifen zu kdnnen. Aus der DE 42 22 801 C2 wiederum geht ein Zylinderkopf einer
Brennkraftmaschine hervor, bei dem ein oberer und ein unterer Kithlwasserraum durch
eine parallel zum Zylinderkopfboden verlaufende Trennwand vollstédndig voneinander ge-
trennt sind. Die Trennwand dient neben der Abtrennung der beiden Kiihlwasserkreislaufe
auch zur Versteifung im Zylinderkopf.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine Versteifung eines Zylinderkopfes, insbe-
sondere flr hohe Spitzendriicke zur Verfiigung zu stellen, um eine Bauteilfestigkeit ge-
wahrleisten und hohe Spitzendriicke dauerhaft zulassen zu kénnen.

Diese Aufgabe wird mit einem Zylinderkopf mit den Merkmalen des Anspruchs 1 gelost.
Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen sind in den jeweiligen Unteran-
spriichen angegeben.

Erfindungsgemal weist ein Zylinderkopf einer zumindest 1-Zylinder-Verbrennungskraft- .
maschine, vorzugsweise 4-Zylinder-Verbrennungskraftmaschine mit Direkteinspritzung,
bei einem Kraftfahrzeug ein Flammdeck und ein Oldeck auf. Zwischen dem Flammdeck
und dem Oldeck ist ein Zwischendeck angeordnet. Weiterhin erstreckt sich zumindest
eine Injektorpfeife vom Oldeck zumindest zum Zwischendeck. Weiterhin ist vorgesehen,
dass das Zwischendeck sich an der Injektorpfeife, vorzugsweise an einem Injektordom
anschlieRt, der im Bereich des Flammdecks anndhernd mittig angeordnet ist. Das Zwi-
schendeck erstreckt sich vom Flammdeck aus betrachtet konkavférmig nach auRen, so
dass das Zwischendeck sich in einem Bereich zwischen 40 % bis 60 % eines Abstandes
zwischen Flammdeck und Oldeck an eine Seitenwand des Zylinderkopfes anschlieft.
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2

Zwischendeck, Flammdeck und Oldeck sind dabei vorzugsweise einstlickig miteinander
verbunden. Aufgrund der konkaven Gestalt gelingt es dabei, dass eine erhéhte Verstei-
fung und insbesondere eine grélere Druckaufnahme (ber das Zwischendeck zur Verfii-
gung gestellt wird. Die konkave Gestalt ist vorzugsweise durchgéngig gestaltet. Sie kann
jedoch auch durch Abschnitte unterbrochen sein, die annéhernd eben verlaufen. Es hat
sich zum einen als vorteilhaft erwiesen, dass das Zwischendeck von einem mittleren Be-
reich des Zylinderkopfes nach aufen hin ansteigt. Dariber wird eine vergréRerte Flache
zur direkten Druckaufnahme zur Verfligung gestellt. Zum anderen erlaubt eine geschwun-
gene Gestalt des Zwischendecks eine verbesserte Verteilung von Warmedehnungen.

Gemal einer Weiterbildung ist vorgesehen, dass das Zwischendeck zumindest teilweise
gewdlbeférmig ist und zumindest annéhernd parallel zum Flammdeck und/oder Oldeck
auf die Seitenwand st6Rt. Die Seitenwand kann dabei beispielsweise senkrecht zum Zwi-
schendeck verlaufen. GemaR einer weiteren Ausgestaltung ist vorgesehen, dass die Sei-
tenwand eine Neigung aufweist, so dass zwischen dem Zwischendeck und der Seiten-
wand ein Winkel gebildet wird, der kleiner als 90° ist. Insbesondere liegt der Winkel in
einem Bereich zwischen 40° und 75°.

Eine weitere Ausgestaltung sieht vor, dass ein zweigeteilter Wassermantel im Zylinder-
kopf angeordnet ist, wobei ein unterer Wassermantel zwischen dem Flammdeck und dem
Zwischendeck verlauft und ein oberer Wassermantel zwischen dem Oldeck und dem Zwi-
schendeck verléduft. Die Wasserméntel kdnnen beispielsweise vollstandig voneinander
getrennt vorliegen. Geméf einer anderen Ausgestaltung ist vorgesehen, dass das Zwi-
schendeck zumindest einen Durchbruch aufweist, der den unteren und den oberen Was-
sermantel verbindet. Beispielsweise ist ein Durchbruch in einem Bereich des Zwischen-
decks angeordnet, der parallel zum Flammdeck und/oder Oldeck verléuft.

Eine zusétzliche Steigerung einer Versteifung im Zylinderkopf wird beispielsweise da-
durch erzielt, dass zumindest einander gegentiberliegend jeweils zwei Rippen das
Flammdeck versteifen, wobei die Rippen sich tangential von der Injektorpfeife und insbe-
sondere vom Injektordom erstrecken, tangential mit Ventilfilhrungen verbunden sind und
in Schraubenpfeifen einer Zylinderkopfverschraubung (ibergehen. Die Rippen kreuzen
sich jeweils diagonal, so dass sich zwei gegenliberliegende Kreuzungsbereiche der je-
weils zwei Rippen ergeben. Fir einen Zylinder sind somit zumindest vier Rippen vorgese-
hen, die eine Diagonalverstrebung erzielen. Vorzugsweise kreuzen sich jeweils zwei Rip-
pen diagonal, die nur mit Einlassventilfiihrungen beziehungsweise nur mit Auslassventil-
fuhrungen einstiickig verbunden sind. Durch diese Art eines Rippenverlaufes ist sicherge-
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stellt, dass Querkréafte und Drehmomente, die am Zylinderkopf angreifen, nicht zu einer
Lageanderung von Bauteilen im Zylinderkopf in Bezug zum Motorblock flihren. Dariliber
hinaus erlaubt eine Querversteifung so wie vorgesehen, einen verbesserten Ausgleich
von Warmedehnungen im Zylinderkopf, die sich beispielsweise bei unterschiedlich schnel-
lem Aufheizen des Materials in einer Startphase ergeben koénnen. Vorzugsweise ist vor-
gesehen, dass die jeweils zwei Rippen sich tiber das Oldeck hinaus erstrecken. Die
Schraubenpfeifen der Zylinderkopfverschraubung sind ebenfalls {iber das Oldeck hinaus
angeordnet. Auf diese Weise kann das Oldeck einerseits selbst {iber die Rippen stabili-
siert werden. Zum anderen wird aufgrund der (iber das Oldeck hinausgreifenden Erstre-
ckung eine verbesserte Abstlitzung der zwischen den Schraubenpfeifen angeordneten
Elemente des Zylinderkopfes gegen Drehmomente erreicht.

GemaB einer Weiterbildung ist vorgesehen, dass die jeweils zwei Rippen in einem Be-
reich oberhalb eines Oldeck in die Schraubenpfeifen ibergehen, der auRerhalb einer Ven-
tifederauflage liegt. Dadurch ist sichergestellt, dass eine ungestdrte Einbau- und Be-
triebsmdglichkeit eines Ventiltriebes vorliegt. Dariiber hinaus kann dadurch die Ventilfe-
derauflage spanend bearbeitet werden, ohne dass dadurch die Rippen ebenfalls einer
Bearbeitung unterworfen werden miissten. Geman einer weiteren Ausgestaltung ist vor-
gesehen, dass die Rippen mit dem Zwischendeck einstiickig verbunden sind. Durch die
Abstiitzung der Rippen einerseits an den Schraubenpfeifen der Zylinderkopfverschrau-
bung, andererseits an dem Injektordom beziehungsweise an der Injektorpfeife sowie an
den Ventilfihrungen gelingt es, die in das konkav geformte Zwischendeck eingeleiteten
Spannungen tber die Rippen aufzunehmen und an die Zylinderkopfverschraubung direkt
weiterleiten zu kdnnen. Auf diese beispielhafte Weise ergibt sich ein Kraftfluss vom
Flammdeck direkt in die Zylinderkopfverschraubung in den Motorblock.

Vorzugsweise ist vorgesehen, dass die Rippen sich vom etwa mittig angeordneten Injek-
tordom beziehungsweise der Injektorpfeife nach auen erstrecken, wobei eine erste Rip-
penauflengeometrie schrég in Richtung Schraubenpfeifen und Oldeck ansteigt. Vorzugs-
weise sind die Rippen in einem unteren Bereich eines Injektors angesetzt und verlaufen
schrég nach oben, wobei die Rippen in einem Bereich des Oldecks an die Schraubenpfei-
fen angebunden sind. Auf diese Weise wird der Injektorbereich besonders gegentliber
dem von einem Brennraum des Zylinders aufgepragten Druck stabilisiert. Eine Weiterbil-
dung sieht vor, dass eine zweite Rippenaufiengeometrie vor einem Ubergang in die
Schraubenpfeifen eine kleinere Steigung aufweist als die erste Rippenautengeometrie,
so dass die Rippe sich in einem Langsschnitt betrachtet, verléngert. Dadurch ergibt sich
eine verléngerte Anschlussfldche von der Rippe an die Schraubenpfeife. Dadurch gelingt
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es, die in der Rippe herrschenden Spannungen auf eine gréRere Flache tbertragen zu
kénnen und dadurch fiir eine geringere Belastung zu sorgen.

Vorzugsweise ist der Zylinderkopf aus einem Aluminiumwerkstoff gefertigt, wobei der Zy-
linderkopf Bestandteil einer nach dem Dieselprinzip arbeitenden Verbrennungskraftma-
schine ist. Neben einer Aluminiumlegierung kann auch anderes Gussmaterial eingesetzt
werden, zum Beispiel eine Magnesiumlegierung, GraphitguR, insbesondere Vermiku-
largraphitgul® (CGl). Ein vorgeschlagener Zylinderkopf ist insbesondere in der Lage, Spit-
zendrlicke von Uber 200 bar dauerhaft abfangen zu kdnnen. Eine vorteilhafte Anwendung
eines Zylinderkopfes liegt insbesondere bei einem Kraftfahrzeug mit einem Spitzendruck
von mehr als 180 bar vor, beispielsweise einem Reihen-6-Zylinder-Dieselmotor.

Weitere Ausgestaltungen sind in der nachfolgenden Zeichnung angegeben. Die dort in
den einzelnen Figuren wiedergegebenen beispielhaften Merkmale sind jedoch nicht auf
diese Ausgestaltungen beschrénkt. Vielmehr kénnen diese Merkmale mit anderen
Merkmalen anderer Figuren beziehungsweise mit Merkmalen aus der obigen
Beschreibung zu weiteren Ausgestaltungen kombiniert werden. Es zeigen:

Fig. 1 Einen Querschnitt durch einen beispielhaften Zylinderkopf,
Fig. 2 einen Léngsschnitt durch den Zylinderkopf aus Fig. 1 und

Fig. 3 eine Aufsicht auf eine beispielhafte Ausgestaltung von Rippen in einem erfin-
dungsgemafen Zylinderkopf.

Fig. 1 zeigt einen ersten Zylinderkopf 1 in einem Querschnitt. Der Zylinderkopf 1 weist ein
Flammdeck 2 sowie ein Oldeck 3 auf. Zwischen dem Flammdeck 2 und dem Oldeck 3 ist
ein Zwischendeck 4 angeordnet, welches eine konkave Gestalt aufweist. Das Zwischen-
deck 4 ist an eine Injektorpfeife 5 einstiickig angeschlossen. In der Injektorpfeife 5 kann
eine Einspritzvorrichtung wie auch eine Ziindvorrichtung, die jeweils nicht naher darge-
stellt sind, vorgesehen sein. Die Injektorpfeife 5 bildet in ihrem unteren Bereich einen In-
jektordom 6. Das Zwischendeck 4 weist vorzugsweise eine Anbindung an den unteren
Bereich der Injektorpfeife 5 und damit an den Injektordom 6 auf. Im Bereich der Injek-
torpfeife 5 ist vorzugsweise eine Einschnlirung vorgesehen. Beispielsweise ist die Ein-
schnirung zumindest in einem unteren Bereich der Injektorpfeife vorgesehen. Die Ein-
schnlirung erméglicht, dass das Kiihlwasser in die Einschniirung eintreten kann. Vor-
zugsweise ist die Einschnlirung so wie dargestellt, in einem Bereich angeordnet, in dem
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die Injektorpfeife 5 den Injektordom 6 bildet. Insbesondere ist der dortige Kilhlwasserman-
telbereich derart gestaltet, dass dieser entlang des Flammdecks 2 sich bis zum Injektor-
dom 6 in die Einschniirung hinein erstreckt. Dabei weist dieser Kilhimantelbereich vor-
zugsweise zumindest einen annahernd senkrecht zum Flammdeck 2 verlaufenden Off-
nungsbereich zum dariliber angeordneten Kiihiwassermantelbereich auf. Das Zwischen-
deck 4 lauft in eine Seitenwand 7 aus. Die Seitenwand 7 ist beispielsweise als Verstre-
bung ausgebildet. Diese Verstrebung ist daher geneigt im Zylinderkopf 1 verlaufend. Da-
her geht das Zwischendeck 4 am von der Injektorpfeife 5 entgegengesetzten Ende in die
Seitenwand 7 in einen Winkel tiber, der ungleich 90° ist. Vorzugsweise kann die Seiten-
wand auch Bestandteil eines Domes einer Zylinderkerze sein. Auch kann das Zwischen-
deck 4 in ein Element (ibergehen, das eine andere Funktionszuordnung im Zylinderkopf
hat als die einer Wand. Das Zwischendeck 4 kann einen oder mehrere Durchbriiche 8
aufweisen. Uber die Durchbriiche 8 kann ein oberer Wassermantel 9 mit einem unteren
Wassermantel 10 in Verbindung treten. Weiterhin ist aus dem Querschnitt des Zylinder-
kopfes 1 eine erste Rippe 11 und eine zweite Rippe 12 sowie eine dritte Rippe 13 und
eine vierte Rippe 14 zu entnehmen. Die Rippen 11 bis 14 sind an die mittig angeordnete
Injektorpfeife 5 und dort insbesondere an den Injektordom 6 beziehungsweise an den
unteren Bereich der Injektorpfeife 5 angeschlossen. Am gegeniiberliegenden Ende der
Rippen 11 bis 14 verlaufen diese einstlickig in Schraubenpfeifen 15, durch die eine Zylin-
derkopfverschraubung hindurchgefiihrt wird. Die Schraubenpfeifen 15 erstrecken sich
dabei liber das Oldeck 3 hinaus. Dadurch kénnen die Rippen 11 bis 14 ebenfalls sich zu-
mindest teilweise im Bereich des Uberganges in die Schraubenpfeifen 15 iiber das Ol-
deck 3 hinaus erstrecken. Die zweite Rippe 12 beispielsweise weist eine erste Rippenau-
Rengeometrie 16 auf. Diese verlduft von der Injektorpfeife 5 kommend ansteigend hin zur
Schraubenpfeife 15.

Eine zweite RippenauRengeometrie 17, die der ersten Rippenaulengeometrie 16 gegen-
Uber angeordnet ist, weist beispielsweise in einem ersten Bereich ebenfalls ein Ansteigen
auf. Darin schlieft sich jedoch ein zweiter Bereich an, in dem der ansteigende Winkel
abfallt. Insbesondere verlduft in dem zweiten Bereich die zweite Rippenauliengeometrie
17 annéhernd parallel zum Oldeck 3. Auf diese Weise verlangert sich die zweite Rippe 12,
so dass eine groRere Flache fiir den Ubergang von der Rippe in die Schraubenpfeife 15
zur Verfligung steht. Auf diese Weise kann eine Versteifung weiter erhéht werden. Des
weiteren kann die Gestalt der Rippe auch beispielsweise durch einen Verlauf des Was-
sermantels beeinflusst werden.
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Fig. 2 zeigt den Zylinderkopf 1 aus Fig. 1 in einem Langsschnitt. Das Zwischendeck 4 ist
hierbei schematisch angedeutet und eingezeichnet. Es trennt wiederum den oberen Was-
sermantel 9 vom unteren Wassermantel 10. Aus der schematischen Ansicht des Langs-
schnittes ist zu erkennen, dass das Zwischendeck 4 hierbei im unteren Bereich der Injek-
torpfeife 5 und damit quasi am Injektordom 6 angeschlossen ist. Vorzugsweise kann die
Injektorpfeife 5 mit ihrer Ausnehmung 18 zumindest teilweise in das Material des Zwi-
schendecks 4 hineinlaufen. Insbesondere kann das Zwischendeck 4 einen Tellerbereich
19 bilden, in dessen Mitte die Injektorpfeife 5 angeordnet ist. Weiterhin ist aus Fig. 2 zu
entnehmen, dass das Zwischendeck 4 von der Injektorpfeife 5 kommend in einem Au-
flenbereich des Zylinderkopfes 1 in eine dortige Seitenwand ibergeht, wobei dieser U-
bergang in einem Hohenbereich angeordnet ist, der zwischen 40 % bis 60 % des Abstan-
des zwischen Flammdeck 2 und Oldeck 3 betragt. Insbesondere geht das Zwischendeck
4 weder in das Flammdeck 2 ein, noch in das Oldeck 3. Vielmehr ist das Zwischendeck 4
getrennt von Flammdeck 2 und Oldeck 3 im Zylinderkopf 1 angeordnet.

Fig. 3 zeigt einen zweiten Zylinderkopf 20 in schematischer Ansicht. Dargestellt sind vier
Schraubenpfeifen 21, die Uber Seitenwinde 22 miteinander verbunden sind. Mittig ange-
ordnet in diesem Ausschnitt des zweiten Zylinderkopfes 20 ist eine Injektorpfeife 23. Wei-
terhin sind Einlassventilfiihrungen 24 und Auslassventilfiihrungen 25 vorhanden. Die Ven-
tilfihrungen 24, 25 wie auch die Injektorpfeifen 23 sind mit den Schraubenpfeifen 21 {iber
vier Rippen 26 miteinander einstiickig verbunden. Jeweils zwei Rippen 26 kreuzen sich
diagonal und bilden dariiber einen ersten Kreuzungsbereich 27 beziehungsweise eine
zweiten Kreuzungsbereich 28. Die beiden Kreuzungsbereiche 27, 28 liegen einander ge-
gendber, getrennt durch die Injektorpfeife 23. Die Rippen 26 sind tangential an die Injek-
torpfeife 23 angebunden. Gleiches gilt auch fiir die Anbindung an die Ventilflhrungen 24,
25. Die Ventilflihrungen 24, 25 kénnen dabei derart angeordnet sein, dass die Rippen 26
zumindest weitgehendst gradlinig verlaufen. Sie kénnen jedoch auch so zueinander ver-
setzt angeordnet sein, dass die Rippen 26 jeweils abschnittsweise eben sind, wobei diese
Abschnitte in einem Winkel zueinander stehen, der durch die Position von Ventilfiihrungen

* 24, 25 und Schraubenpfeifen 21 mit Injektorpfeife 23 abhangig ist. Durch die tangentiale

Anbindung der Rippen gelingt es, eine besondere Versteifung der Ventilfihrungen auch
filr eine Stabilisierung der nicht néher dargestellten Wassermantel und der dafiir
vorgesehenen Einbauten ausnutzen zu kdnnen.

Fig. 4 zeigt einen dritten Zylinderkopf 29 in schematischer Ansicht. Rippen 30 verlaufen
hierbei von Schraubenpfeifen 31 hin zu einem Injektor 32, wobei die Rippen zumindest
annéhernd tangential an die Schraubenpfeifen 31 und/oder den Injektor 32 angebunden
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sind. Aus gieRtechnischen Erwagungen kann es beispielsweise zu Abweichungen kom-
men, so dass die Rippen 30 sich insbesondere beim Nahern an den Injektor 32 nicht ii-
berschneiden. Bei dieser schematischen Ausgestaltung des Zylinderkopfs 29 sind die
Rippen 30 nicht an Ventilpfeifen 33 angeschlossen und verlaufen an diesen vorbei.
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Patentanspriiche

1. Zylinderkopf (1) einer zumindest 1-Zylinder-Verbrennungskraftmaschine, insbesondere
einer Verbrennungskraftmaschine mit Direkteinspritzung eines Kraftfahrzeugs, mit einem
Flammdeck (2) und mit einem Oldeck, wobei zwischen dem Flammdeck (2) und dem Ol-
deck (3) ein Zwischendeck (4) angeordnet ist, wobei sich zumindest eine Injektorpfeife (5)
vom Flammdeck (2) zum Oldeck (3) hin erstreckt, dadurch gekennzeichnet, dass das
Zwischendeck (4) sich an einem unteren Bereich einer Injektorpfeife (5), insbesondere
einem Injektordom (6) anschlielt, die im Bereich des Flammdecks (2) annahernd mittig
angeordnet ist, und das Zwischendeck (4) vom Flammdeck (2) aus betrachtet sich kon-
kavformig nach auflen erstreckt, so dass das Zwischendeck (4) sich in einem Bereich
zwischen 40 % bis 60 % eines Abstandes zwischen Flammdeck (2) und Oldeck (3) an
eine Seitenwand (7) anschlief3t.

2. Zylinderkopf (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Zwischendeck
(4) zumindest teilweise gewdlbeférmig ist und zumindest annéhernd parallel zum Flamm-
deck (2) und/oder Oldeck (3) verlaufend auf die Seitenwand (7) stoft.

3. Zylinderkopf (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass ein Zwischendeck (4)
zwischen einem zweigeteilten Wassermantel angeordnet ist, wobei ein unterer Wasser-
mantel (10) zwischen dem Flammdeck (2) und dem Zwischendeck (4) verlauft und ein
oberer Wassermantel (9) zwischen dem Oldeck (3) und dem Zwischendeck (4) verlautt.

4. Zylinderkopf (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Zwischendeck
(4) zumindest einen Durchbruch (8) aufweist, der den unteren (10) und den oberen (9)
Wassermantel miteinander verbindet.

3. Zylinderkopf (1) nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass der Durchbruch (8)
gegossen ist.

6. Zylinderkopf (1) nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest ein weite-
rer Durchbruch maschinell hergestellt ist.

7. Zylinderkopf (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest einander
gegenuberliegend jeweils zwei Rippen (11, 12) das Flammdeck (2) versteifen, die sich
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tangential von der Injektorpfeife (5) nach aulRen erstrecken, tangential mit den Ventilfiih-
rungen (24, 25) verbunden sind und in Schraubenpfeifen (15) einer Zylinderkopfver-
schraubung ibergehen, wobei die Rippen (11, 12) sich jeweils diagonal kreuzen, so dass
sich zwei gegeniberliegende Kreuzungsbereiche (27, 28) ergeben.

8. Zylinderkopf (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass jeweils zwei Rippen
(11, 12) zur Versteifung des Zylinderkopfes (1) sich (iber das Oldeck (3) hinaus erstre-
cken.

9. Zylinderkopf (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass jeweils zwei Rippen
(11, 12) in einem Bereich oberhalb eines Oldecks (3) in Schraubenpfeifen (15) Giberge-
hen, wobei der Bereich auRerhalb einer Ventilfederaufiage liegt.

10. Zylinderkopf (1) nach Anspruch 7, 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Rippen
(11, 12) mit dem Zwischendeck (4) einstiickig verbunden sind.

11. Zylinderkopf (1) nach einem der Anspriiche 7 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass
die Rippen (11, 12) sich von der etwa mittig angeordneten Injektorpfeife (5) nach auRen
hin erstrecken, wobei eine erste Rippenaufiengeometrie (16) schrég in Richtung Schrau-
benpfeife (15) ansteigt.

12. Zylinderkopf (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass die Rippen (11, 12) in einem unteren Bereich eines Injektors ansetzen und
schrag nach oben verlaufen, wobei die Rippen (11, 12) in einem Bereich des Oldecks (3)
an die Schraubenpfeifen (15) angebunden sind.

13. Zylinderkopf (1) nach Anspruch 11 oder 12, dadurch gekennzeichnet, dass eine zwei-
te Rippenaulengeometrie (17) vor einem Ubergang in die Schraubenpfeife (15) eine klei-
nere Steigung aufweist, so dass zumindest eine Rippe sich in einer Langsausrichtung
betrachtet verléngert.

14. Zylinderkopf (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Zylinderkopf (1)
Bestandteil einer nach dem Dieselprinzip arbeitenden Verbrennungskraftmaschine ist.

15. Anwendung eines Zylinderkopfes nach einem der vorhergehenden Anspruche bei
einem Kraftfahrzeug mit einem Dieselmotor mit einem Spitzendruck von mehr als 180 bar.
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