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(54) Priparat zur Loslosung von Gold, Silber, Palladium, Kupfer, Nickel, Zinn und Blei

(57) Die Erfindung betrifft ein Praparat zur Loslosung von Gold, Silber, Palladium, Kupfer und Nickel, welches aus
einem Nitrobenzoesaure-Derivat und Cyanid, das wasserloslich ist, zweckméBig aus einer alkalicyanidbasischen
Losung besteht, und welche 0,001-25 g/I Alkali- oder Ammoniumhalogenid, ggf. 0,01-5 g/l Antrachinon- oder
Antracen Derivate, welche eine groBe Absorbtionsfahigkeit besitzen und wacserloslich sind, und ggf. 20-70 g/I
komplexbildenden Stotf, zweckentsprechend Glykokoll und 8-100 g/I Atkalicyanid, welches in Abhéngigkeit von dem
zu idsenden Metall und dem Tragerstoff gewéahlit wird, enthalt.
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Praparat zur Loslésung von Gold, Silber, Palladium, Kupfer, Nickel, Zinn und Blei aus einem
Nitrobenzoesaure-Derivat und einer basischen Losung eines wassernidslichen Cyanids,
zweckmifig eines Alkalicyoanids, oder eines organischen Komplexbildners, gekennzeichnet
durch cinen Gehalt an groBmolekularen Farbstoffen von 0,01-5g/1, welche eine giolle
Absorptionsfihigkeit und ein groRes Dipoimoment besitzen und in basischem Wasser 16slich sind,
gegebenenfalls Alkali- oder Ammoniumhalogenid von 0,001-26g/l und gegepenentalls
organischen komplexbildenden Stoff von 20-70g/l, und in Abhéngigkeit von dem zu l6senden
Metall und Trigerstoff 8-150g/| Alkalicyanid oder 20-200g/! organischer Komplexbiidner.
(Prioritat: 30.11.1984)

. Praparat gemaR Anspruch 12ur Losldsung von Silber, dadurch gekennzeichnet, dal3 es neben

dem Nitrobenzoesaure-Derivat und der basischen Losung von Alkalicyanid nur groGmolekularen
Farbstoff und Glykokoll enthilt.
(Prioritat: 30.11.1984)

. Praparat gemafl Anspruch 1 zur Loslosung von Nickel, dadurch gekennzeichnet, daR es neben

dem Nitrobenzoesaure-Derivat und organischem Komplexbildnear nur Ammoniumhalogenid und
groBmolekularen Farbstoff enthalt. '

(F rioritat: 30.11.1984)

Priparat gemaR Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, daB es als Alkali- oder
Ammeniumhalaganid, 0,1-20g/! Alkali- odar Ammoniuinchin+id, 0,01-29/! Alkaii- oder
Ammoniumbromid und 0,001-1g/I Alkali- oder Ammoniuinjodid enthaélt.

(Prioritat: 30,.11.1984)

. Praparat gema®R Anspruch 1, zur Goldlosldsung von Kupfer-Nickeltragerstoffen, dadurch

gekennzeichnet, dall es 8-20g/! Alkalicyanid enthalt.
(Prioritat: 30.11.1984)

. Praparat gemaR Anspruch 1, zur Silberlosiosung von Kupfer-Nickeltragerstoffen, dadurch

gokennzeichnet, daR es 20-509/I Alkalicyanid enthaéit.
(Prioritat: 30.11.1984)

. Praparat gemald Ansprucir 1, zur Paiiadiumiosiosung von Kupier-Nickoltrdgarstoften, dadurch

gekennzeichnet, dal es 30-50@/! Alkalicyanid enthalt.
(Prioritat: 30.11,1984)

. Praparat aemaR Anspruch 1, zur Kupfer- oder Kupfer-Nickellosldsung von Eisentrigerstoffen,

dadurch gekennzeichnet, dal es 40-150 g/| Alkalicyanid enthiit.
(Prioritat: 30.11.1984)

. Praparat gcmaf Anspruch 1 zur Gold-, Silber- und Palladiumloslésung von Glas-, Porzellan- und

Kunststofftragerstoffen, dadurch gakennzaichnet, daR as 10-504/1 Alkalicyanid anthalt.
(Prioritat: 30.11.1984) )

Praparat gemaf Anspruch 1 zur Nickelloslésung von Kupfer-, Kupferlegierungs- und
Aluminiumtragerstoffen, dadurch gekennzeichnet, dafs es als Komplexbildner 50-200g/I
Ethy!endiamin und als Halogenid Ammoniumhalogenid enthélt.

(Prioritat: 30.11.1984)

Praparat gemaf Anspruch 1 zur Zinn-, Blai- und Zinn-Blei-Legierungsloslosung von Kupfer-,
Kupferlegierungs-, Nickel-, und Cisentragerstoffen, dadurch gekennzelichnat, daR as als
Komplexbildner 20-100g/l Weinsaure enthalt.

{Prioritat: 30.11.1984)

Praparat zur Loslosung von Gold, Palladium, Kupfer und Nicke: aus einem Nitrobenzoesaure-
Derivat und aus einar basischen Lésung eines wasserloslichen Cyanids, zweckméBig eines
Alkalicyanids, gakennzeicknet durch: cincm Gchalt an groRmolekularer Farbstoff von 0,01-5g/I,
welcher einc groRe Absorptionsfahigkeit und ein groRes Dipolmoment besitzt und in basischem
Wasser ldslich ist, gegebenenfalls Alkali- oder Ammoniumhalogenid von 0,001-25g/1 und
gegebenenfalls 20-70g/1 organischen komplexbildenden Stoff, und 8-1509/1 Alkalicyanid,
welches in Abhangigkeit von dem zu l6sernden Mctall und Tragerstoff ausgowdhit wird.

(Prioritat: 18.11.1982)

Praparat gemaB Ancpruch 12 zur Loslésung von Silber, dadurch gekennzeichnet, daf’ es neben
dem Nitrobenznesiura-Derivat und der basischen Lésung eines Alkalicyanids nur groffmolckulare
Farhstoffe und Glykokoll enthaéit.

(Prioritat: 18.11.1982) - -
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14. Priparat gemaf Anspuch 12 zur Losliosung von Kupfer und Nicke!, dadurch gekennzeichnet, daf}
os neben dem Nitrobenzoesaure-Derivat und der basischen Losung eines Alkalicyanids nur ein
Alkali- oder Ammoniumhalogenid enthalt.

(Prioritat: 18.11.1982)

15. Praparat gemaR Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dald es als Alkali- oder

Ammoniumhalogenid, 0,1-20g/| Alkali- oder Ammoniumbromid und 0,001--1 g/l Alkali- oder

Ammoniumjodid enthait.
(Prioritat: 18.11.1982)

16. Priparat gemaR Anspruch 12 cur Goldloslosung von Kupfer-Nickeliragerstutfen, dadurch
gekennzeichnet, Cais es 8—20g/| Alkalicyanid enthalt.
(Prioritat: 18.11.1982)

17. Pranarat gemif Anspiuch 12 zur Silberlosiosung von Kupfer-Nickeltrégerstoffen, dadurch
gekennzeichnet, dald es 20-50 g/! Alkalicyanid enthait.
(Prioritat: 18.11.1982)

18. Praparat gemaR Anspruch 12 zur Pailadiumlosldsung von Kupfer-Nickeitragerstoffen, dadurcis
gekennzeichnet, daR es 30-509/1 Alkalicyanid enthait.
(Prioritat: 18.11.1982)

19. Praparat gem#® Anenruch 12 zur Kupfer- oder Kupfer-Nickelloslésung von Eisentrégerstoffen,
dadurch gekennzeichnet, dais es 80-100g/! Alkalicyanid enthalt.
(Prioritat: 18.11.1982)

20. Praparat gemafR Anspruch 12 zur Gold-, Silber- und Palladiumloslésung von Glas-, Porzellan- und
Kunatstofftragerstoffen, dadurch gekennzeichnet, daR es 10 5Cg/l Alkalicyanid enthélt.
{Prioritat. 18.11.1982)

Die Erfindung betrifft ein Praparat zur Loslosung von Gold, Silber, Palladium, Kupfer, Nickel, Zinn und Bles.

Es sind zahireiche Praparate und Verfahren bekannt, die zur Loslésung von Edelmetallbeschichtungen dienen. Diese
£aalmetallbeschichtungen bufinden sich auf verschiedenen Metall- und Nichtmetallarbeitsstiicken und werden mit chemischen
oder elektrochemischen Verfahren aufgetragen.

Die US PS 2649361 gibt ein Praparat an, welches aus Natriumcyanid, Natriumnitrobenzolsulfonsiure und Natriumhydroxyd
bustelil. Bie US PS 324205u beschreibt ein weiteres Praparat, welches aus eirnem metalitotracyanidkomplexen Salz und aus
ainar nitrasubstituierten aromatischen Verbindung bestcht, die zum Beispiel Nitrobenzolsulfonsdure, Nitrobenzoesaure,
Nitrochlorbenzol, Nitrophonol oder Nitrobenzaldehyd sein kann. Dieses Priparat zeigt in bBezug auf Zink, Kadmium und Kupfer
eine mitteimaRige Selektivitat. Die US PS 3935005 gibt als Waiterentwicklung ein pulverahnliches Praparat zur Loslosung von
Gold und Silber an. Dieses trockene pulverartige Gemisch ist geeignet zur schnellen Bereitung eines wilrigen Loslosungsbades,
und ergibt eine ausgesprochen wirksame Losung zur Loslasting von Gold und Sitber bei den verschicdenen Tidyursioffen

Das Loslésungsmittel ist wirtschaftiich anwendbar und bei Abschwachung seinar Wirkung verstarkbar.

Die Zusammensetzung des trockenen Pulvergemisches lautet wic foigt.

78.0-95% l6sliches Cyarid, z.B. Alkali- oder Ammoniumcyanid, oder deren Gemisch als komplexbildende Komponente,

n.01-5 0o Blei- und Wismutverbindung als Losut guucschivuniger,

0,01-5,0% Iésliche Litiumverbirdung als Losungsbeschleuniger,

5,0-22,0% in Wasser lslich und im Ring substituiertes Alkali- oder Ammoniumsalz der Nitrobenzoesaure, 2.B.
Methylnitrobenzoesaure, Chiornitrobenzoesulfomid, Aivununitivbencoesiune, Chlornitrobenzoesaure.

Die aus der oben genannten Zusammensetzung bereiteta Losung ist hei einer Temperatur von 18°C bis 55°C zur Lostosung von
Edelmetallbeziigen anwendbar,

Au! Grund des hohen Preises der Edelmetalla bosteht eine grofe Bedsutung in der vollstandigen und der mit hoher Reinheit
verbundenen wirtschaftlichen Zuriickgewinnung des abgetrennten Metalles. Von besonderar Wichtigkeit ist die schnelle

t nslosung des Edelmetallos mit Hilfe der Loslésungslosung sowia die schadlose Behandlung des Tragerstoffes.

Be1 Loslosung von nicht edlen Metallen soll die Schadigung des Trigerstoffes verhindert und somit seinu Wiederverwendung
gewahrleistet werden.

Die US PS 2937940 beschreibt eino Zubereitung zur Loslosung von Nickel und Kobait, sowie deren Legierungen, welche neben
aromatischen Nitroverbindungan primaree oder sekundarcs Amin als Komptexbildner enthatt.

Die bekannten Praparate erfillen diese Anforderung nicht in ausreichendem Mafle.

Wir haban erkannt, dal die Schnelligkeit und Selektivitat der Préparate, welche aus Nitrobenzoeséaure-Derivaten und aus einer
basischon Lésung von wasserldslichen Alkalicyaniden oder organischen Komplexbildnern bestehrn, in erheblichem Male
gosteigert werden kénnan, wenn sie als Zusatzstoff groBmolokulare Farbmittel, welche eino arofe Absnrptionsfihigkeit und ein
grofies Dipolmoment aufweisen und in waltriger Lauge loshich sind, gegebenenfalls Alkalicyanide oder deren Gemische und
gegebenenfalls komplexbildenden Stoff enthaiten, und wenn man die Menge des Alkalicyanids oder des komplexbildenden
Stoffes in Abhangigkeit von dem loszuldsenden Metall und dem Tragerstoff auswahit.

Die Erfindung betrifft also ein geeignetes Priparat zur Loslésung von Gold, Silber, Palladium, Kupfer, Nickel, Zinn und Blei,
welches aus einem Nitrobenzoesaure-Derivat aus einer basischen Losung eines wasserloslichen Alkalicyanids oder eines
organischen Komplexbildners besteht, und welchos 0.01-5qa/1 aroBmolekulare Fiirbmittal, weiche eine groBe
nusorptionstahigkeit und ein grofses Dipolmoment aufweisen und in wéBriger Lauge |dslich sind, gagehanenlialis 0,001-25¢g/!
Alkali- oder Ammoniumhaiogeanid oder deren Gemische und gegebonenfslis 20-70g/l komplexbildenden Stoff und i
Abhéngigkeit von dem zu lsenden Metal und Tré erstoff 8-150g/1 Alkalicyanid oder 20-200g/] organische lex °r
anthalt. o ° ° Y ¢ BAB 6R|émm ﬁ
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Wenn d-s erfindungsgemilo Praparat zur * nslosung von Sitbat verwendet werden soll, dann besteht dieses neben dem
Nitrobenzoeshure-Derivat und der alky!-cyanidbasischen Losung nur aus grofimolekularen Farbstoffen und organischen
Komplexbildnern, da dio Anwendung von Alkalihalogenid zur Bildung von Silberhalogenid fuhrt, und somit die Silberlosiosung
gehemmt wird,

Das erfindungsgemifRe Praparat enthalt als organischen Komplusiildner die hei Loslosung von Metallen Gblichen organischen
Komploxbildnor. Als Boispiel kann erwahnt werden: Oxysaure, Aminosaure, Aminopolycarbonsdure, snwie primira oder
sokundire Amine, vorzugsweise Weinsaure, Zitronensiure, Apfalsaure, Glykokoll, Nitrilotriessigsaure,
Ethy!ondmminwtranssigséjuro, Ethylcndiamin oder Ethanotaniin.

Die Seluktivitit des Priparates wird durch die groBmolekularen Farbmittel, welche eine grofie Absorptionsfihigkeit besitzen und
in waBriger Lauge loslich sind, in dor Weise erhoht, daB die sich im Praparat befindlichen Nitrobenzoessdure-Derivate als
Oxydationsmittel fungieron, die Edelmetalloxyde sofort mitden gegenwirtigen Alkalicyaniden bzw. komplexbildonden Stoffen
in Reaktion treten, sich nach der Loslosung der Edoimetalischicht auf der Obeorflache des im geringerem Mafle edien
Grundmetallas, z.B8. auf Kupfer und Nickeloberflichen die Oxyde bilden, deren Losldsung durch die Absorption der Farbon von
yroBem Molekular- und Dipolmoment verlangsamt wird.

Bevorzugte groBmolekulare Farbmittel sind die folgenden: Alizarinblau, Alizaringelb, Alizaringrin, Eosin, Fluorescein,
Indigocarmin. Malachitgrun, Naphtholgriin, Rodamin, Rybazingran G und Violemin. ’

Auf Grund unserer Erfanrung2n istdie Loslbsungsgeschwindigkeit des erfindungspemaBaen Praparates dannam grofiten, wenn
man als Alkali- bzw. Ammoniumhalogenid die verschiedenen Gemische der Halogenide in den folgender Verhaltnissen
verwendet. ,

0,1-20g/1 Alkali-, vorzugsweise Kalium- oder Ammoniumchlorid,

0,01-2g/1 Alkali-, vor zugsweiso Kalium- oder Ammoniumbromid und

0.001-1g/1 Alkali-, vorzugsweise Kalium- oder Ammoniumjodid.

Dieses Halogenidgemisch steigert die Losiésungsgeschwindigkeit von Gold und Patladium um 10-15%.

Dot Wirkungsmechanismus des Halogenidgemisches ist mit der augenblicklichen Bildung von Halogencyan zu erklaren, welches
in der basischen L dsung sofort hydrolisiert und sich somit neben dem Cyan keine weiteren Stoffe im Systemn anhiulen,

Bei der Losldsung von Silber besteht ein grofes Problem in der Zuruckzementierung des losgelosten Silbers bei den
verschiedenen Grundmetallen, wie z2.B. Kupfer, Kupfarlcgierung und Zink. Die Geschwindigkeit der Zurickzementierung wird
durch den Gehalt an komplexbildenden Stoffen in erheblichem Maf3e gesenki. Dieser bindet das Siiber in komplexer Form,
wobai zur girichen Zeit die Geschwindigksit der Losldsung nicht gesenkt wird, Der Lésungsendpunkt kann bestimmt werden,
wenn die Loslésung in einer Schlaudertrommel 2-3mal hintereinander in einem Losungsgeftf bel Gagenstrom durchgefihnt
wird

Die Selektivitdt des erfindungsgemafBen Préparates kann in der Waise weiter gostoigert werden, wonn man die Menge des
Alkalicyanids in Abhéangigkeit von dem zu l6senden Metall und Tragerstoff auswahit. Im Test konnten mit dem untenstehenden
Alkalicyanid-Gehalt die besten Ergebnisse eizic't woluen:

S . taslsuig vor Mrertmutall Kupfor Nichel 20 ogh
Palladiumioslésung von Grundmctall Kupfer-Nickel 30-50¢g/1
Goldloslosung von Grundmetah Kupfer-Nickel 8-20g/l
Kupfer- oder Kupfer-Nickelloslosung von Grundmetall Eisen 40-150¢9/1
Gold-, Silber-, Palladiumlosiosung von Trigerstoffen

Glas, Porzellan und Kunststoff 10-50¢/1

Bei Verwendung von organischen Komplexbildnern, was bei LoslAsung von Nickel, Zinn und Biei bevorzugt ist, betragt deren
Menge 20-200g/!.

Seavtind tag Tt e P Anan Y el LuslUsuig v ginzaloc T ootatte LR, A0T auyar cui hachainandet fuiger.uen
Loslosung von mehreren Metallschichten verwendet werden, wobei bei Erreichen der folgenden Schicht die Zusamrhensetzung
n entsprechender Weise verdndert wird.

DaserfindungsgemafBe Praparntistgeeignet zur Loslosung der angegebenen Metalle von beliebigen Triagerstoffen, wiez. 8.von
in geringem MaRe edlen Grundmetallen, sowio von Glas, Porzellan oder Kunststoff.

Beispiele.

Bespiel 1

Zur Goldlnsldsung von vernickeitem Grundmetall Kupfer ist das folgende Préparat gut geeignet:
Kalium-m-nitrobenzoat 5-40q/l
Ammoniumchlorid 0,1-209/1
Ka':umbromid 0,1-2g/1
Kaliumjodid 0,0u1-1g/i
Alizaringran 0,001-1g/l
¥.aliumcyanid 10-50¢g/1

{oder Natriumcyanid 8-40g/1).

Die Loslésung wird mit diesem Préparatin einer Schleurlertrommel bei einer Temperatur von 30°C bis 70°C durchgefihrt. Die zu
erreichende Losiosungsgeschwindigkeit belsuft sich auf 0,56~2 mikron/Minute.

Bei Verwendung der gleichen Menge Kaliumchlornitrobenzoat unstelie von Kalium-m-nitrobenzoat wird die Losldsung bei einar’
Temperatur von 20°C bis 50°C durchgefihrt.

Beispiol 2 .
Zur Palladiumioslésung von einem vernickeltem Grundmetall ist das in Beispiel 1 aufgefihrte Praparat gesignet, mit dem
Unterschied, daB als Cyanid 10-80¢/l Kaliumcyanid (oder 8-680g/| Natriumcyanid) varwendet wird, =~
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Beispisl 3

Zur Silbertosiosung von ein~:n vernickeltem Grundmetall ist das folgende Praparat geeignet:
Kalium-m-nitrobenzoat 5-40¢/i
Alizaringrun 0.01-5g/1
Glykokoll 20 /0y
Kaliumcyanid 10-80¢/I

{oder Natriumcyanid 8-60g/1).
Beispiel 4

Zur Nicke:- und Kupferioslésung vom Grundmetall Eisen ist dus folgende Praparat geeignet:
Kalium-m-Nitrobenzoat 5-40g/!
Cocin 0,01-5g/
Ammoniumchioiid 0,1-20¢g/
Kaliumbromid 0,1-2g/1
Kaliumjodid 0,001-1g/1
Kaliumcyanid 60-1509/I

(oder Natnumcyanid 40-1009/1).

Die gleiche Zusammensetzung ist geeignet 2ur Gold- und Pailadiumloslosung von Nichtmetalien, wie zum Beispiel Claz une
Porzellan.

Beispiet 5
Zur Nickelloslésung vom Grundmetall Kupfer, Aluminium oder vom nichtinetallischen Grundstoff ist das folgende Préparat
geeignet:
Ammoniumnitrobenzoat 5-650g/1
Ammoniumchlorid 0.1-20g/1
Ammoniumbromid 0,01-2g/1
Ammoniumjodid 0,001-1g/1
Ethylendiamin 50-200g9/1
Rybazingrun G 0,01-59/I
Beispiel 6
Zur Zinn- oder 2inn/Blei-Loslosung vom Grundmetall Eisen, Kupfer, Nickel ist das folgende Praparat geeignet.
Natriumnitrobenzoat 20-50g/1
Natriumchlorid 0,1-20g/1
Natriumbromid 0.01-2¢g/I
Natriumjodid 0,001-1g/|
Natriumhydroxyd 40-60g/|
Weinséure 20-80¢g/1
Fluorescein 0,01-5¢/1.
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