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(57) Sammendrag

En anordning for binding av gjenstander med
‘trdd, f.eks. baller av fibermateriale. Anordnin-
gen omfatter en mateenhet (11) for mating og stram-
ming av trdden (12), en skinne (14, 16) som kan &p-.
nes, for fering av triden rundt gjenstanden, en en-
het (17) for ldsing av trddenden, en enhet (18) for
tvinning av en tradknute, en kutteenhet (19) og en
enhet (20) for utskyving av knuten. Drivinnretnin-
gen for enhetene for henholdsvis trddmating (11) og
tvinning (18) er elektriske servomotorer (henhoclds-
vis 24 og 29).
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Denne oppfinnelse angar en anordning for binding av gjenstander med
trad, f.eks. baller av fibermateriale.

Masseballer bindes bade enkeltvis og i form av stablete enheter omfattende et
visst antall baller, normalt seks eller atte. En slik enhetslast har en vekst pa mel-
lom ett og to tonn. Styrken av trad-forbindelsen som sammenbinder enhetslasten,
er derfor viktig ut fra et sikkerhetshensyn, fordi flere personer kan sta naer lasten
nar den laftes ved hjelp av vaiere. Utstyret som brukes til & tvinne knuten i en
knyttet Iokke sa vel som selve knuten, er derfor gjenstand for meget omfattende
sikkerhetsforanstaltninger og ngyaktig sikkerhetskontroll.

Bindeanordningen omfatter en enhet for mating av trdden gjennom en trad-
foringsskinne rundt gjenstanden. Fgringsskinnen kan apnes. Matingen anvendes
ogsa for stramming av tradden. Videre anvendes et tvinneelement som omfatter
en enhet for lasing av trddenden, en enhet for tvinning av en tradknute, en kutte-
enhet og en enhet for utskyving av knuten.

Trad-feringsskinnen strekker seg rundt gjenstanden som skal bindes og
styrer traden under dens mating. Traden mates gjennom tvinneelementet rundt
gjenstanden som skal bindes. Nar tradens frie ender nar frem til tvinneelementet
for annen gang, stoppes traden og fastholdes i laseenheten, hvoretter den stram-
mes ved omkasting av mateenheten. Trad-faringsskinnen blir derved apnet, og
traden trekkes rundt gjenstanden som skal bindes, knuten tvinnes, traden kuttes
og skyves ut av tvinneelementet.

De forskjellige enheter blir normalt drevet og styrt hydraulisk ved hjelp av
motorer og sylindere. En fant at dette drivsystem ikke virker med gnsket presisjon
ved bindingen. Det er derfor nedvendig med tilstrekkelige marginer for & sikre at
den virker riktig, saerlig ved trad-matingen, trad-strammingen og -tvinningen. Dette
innebaerer ogsa at traden kan utsettes for slike spenninger ved bindingen, at tra-
den ma konstrueres tykkere enn ngdvendig for 8 sammenholde de bundne gjen-
standene. De hydrauliske motorer, krever dessuten forholdsvis kompliserte og
plasskrevende, hydrauliske montasjer, som innebaerer fare for funksjonsforstyrrel-
ser og hgye driftskostnader.

Foreliggende oppfinnelse tilveiebringer en lgsning pa ovennevnte proble-
mer ved bruk av elektriske servomotorer.

De karakteristiske trekk ved oppfinnelsen fremgar av de medfglgende krav.

Oppfinnelsen er nermere beskrevet i det felgende ved hjelp av en utfg-
ringsform av denne, og med henvisning til de medfslgende tegninger, hvor

Fig. 1 viser en bindeanordning ifelge oppfinnelsen,

Fig. 2 viser tvinneelementet i bindeanordningen,
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Fig. 3 viser et pneumatisk/hydraulisk system for styring av de forskjellige
enheter i bindeanordningen.

Bindeanordningen er av den art som er vist og beskrevet i utlegningsskrift
SE 380 496.

Bindeanordningen omfatter et stativ 10 som de forskjellige enheter er an-
ordnet pa4. En mateenhet 11 mater bindtrad 12 fra et trdd-magasin rundt gjen-
standen som skal bindes 13 og strammer deretter traden. En trad-styreskinne 14
strekker seg rundt bindegjenstanden 13. Et tvinneelement 15 omfatter en farings-
skinne 16 for faring av traden gjennom tvinneelementet 15, en enhet 17 for lasing
av tradenden, en enhet 18 for tvinning av en tradknute, en enhet 19 for avkutting
av traden og en enhet 20 for utskyving av den ferdig tvinnete knute.

Hele bindeanordningen er fortrinnsvis bevegelig, slik at den kan plasseres i
en transportbane for gjenstandene som skal bindes og lett utskiftes om ngdven-
dig.

Mateenheten 11 omfatter et feringshjul 21 som traden 12 lgper rundt, og et
driv-matehjul 22 mot hvilket minst én mottrykksrulle 23 ligger an. Matehjulet 22
drives av en fgrste elektrisk servomotor 24.

Tradferingsskinnen 14 kan apnes og utstyrt med spor for traden 12. Under
tradmatingen holdes skinnen 14 i lukket stilling ved hjelp av fortrinnsvis pneuma-
tiske stempel/sylinder-enheter 40. Ved stramming av traden, dpnes trad-
fagringsskinnen 14 ved hjelp av stempel/sylinder-enhetene 40.

Bindeelementet 15 er utskiftbart og lesbart festet til drivinnretningen for en-
hetene 16 - 20 som inngar i bindeelementet. Drivinnretningene er fjeerbelastete,
enkeltvirkende stempel/sylinder-enheter 25 - 28 som aktiverer fgringsskinnen 16,
laseenheten 17, avkuttingsenheten 19 og utskyvingsenheten 20 samt en andre
elektrisk servomotor 29 som aktiverer tvinneenhetens 18 tvinnerull 31 via drev 30.

Stempel/sylinder-enhetene 25, 28, som aktiverer fgringsskinnen 16 og ut-
skyvingsenheten 20 inngar fortrinnsvis i et pneumatisk system, mens stempel/
sylinder-enhetene 26, 27, som aktiverer enhetene 17, 19 for lasing og avkutting,
fortrinnsvis inngar i et kombinert pneumatisk/hydraulisk system. | dette kombiner-
te system, aktiveres stempel/sylinder-enhetene 26, 27 direkte hydraulisk fra en
pneumatisk aktivert, kraftforsterkende hydraulisk sylinder 32. Derved minimeres
det hydrauliske system ved opprettholdt kraft og sikkerhet.

Ved tradmatingen, drives mateenheten 11 ved hjelp av den farste elektriske
servomotor 24 gjennom et forutbestemt antall omdreininger, slik at en bestemt
tradlengde mates rundt binde-gjenstanden 13 og tradenden kommer frem til lase-
enheten 17. Lengden av tradmatingen 12 telles fra tradenden passerer en indika-
tor 33 ved innmatingen. Tradenden fastholdes i lAseenheten 17.
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Traden blir deretter strammet ved omkasting av mateenhetens 11 servomo-
tor 24, inntil trdden er blitt strammet ned pa binde-gjenstanden 13 og det nadven-
dige dreiemoment i servomotoren 24 er blitt oppnadd.

Etter at det forutbestemte dreiemoment for trad-strammingen er blitt opp-
nadd og blitt opprettholdt i en kort tid, starter den andre elektriske servomotor 29
for drift av tvinnerullen 31 i tvinneenheten 18. Omdreiningen av servomotoren 29
styres slik at tvinnerullen 31 ferst dreies gjennom et forutbestemt antall omdreinin-
ger og en tilleggsvinkel og deretter omkastes gjennom den samme vinkel. Derved
oppnas en viss overtvinning, som kompenserer for tilbakefjeeringen av tradknuten.

Nar tvinningen er fullfert, avkuttes traden i kutteenheten 19, og utskyvings-
enheten 20 sikrer at knuten forlater bindeelementet 15.

Etter at traden er avkuttet, trekkes den tilbake ved hjelp av mateenheten 11
forbi indikatoren 13, og anordningen er klar for en ny bindeoperasjon.

Bruk av elektriske servomotorer for drift av mateenheten og tvinneenheten,
muliggjer neyaktig styring av trddmatingen, tradstrammingen og -tvinningen. An-
tallet av omdreininger og vinkelstillingen til servomotorene kan indikeres, f.eks.
ved hjelp av puls-maling eller pa en annen mate. Hastigheten, akselerasjon og
retardasjon av servomotorene kan styres slik at man unngar rykk og stet. Det ble
ifalge oppfinnelsen funnet mulig & minske traddiameteren ved opprettholdt drifts-
sikkerhet, sammenliknet med konvensjonelt utstyr, f.eks. fra 2,3 mm til 2 mm.

I tillegg til ovennevnte indikeringsutstyr, kan givere vaere anordnet pa for-
skjellige steder for indikering av posisjonen til tréden og bevegelige deler i de for-
skjellige enheter.

Et slikt arrangement kan med fordel anvendes, f.eks. for funksjons-
informasjon og feilsgking.
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Patentkrav:

1. Anordning for binding av gjenstander med trad, omfattende en mateenhet
(11) for mating og stramming av traden (12), en skinne (14, 16) som kan apnes,
for styring av traden rundt gjenstanden, en enhet (17) for lasing av tradenden, en
enhet (18) for tvinning av en tradknute, en kutteenhet (19) og en enhet (20) for
utskyving av knuten, karakterisert ved atdrivinnretningen for enhete-
ne for henholdsvis trad-mating (11) og -tvinning (18) er elektriske servomotorer
(henholdsvis 24 og 29), hvilke servomotorer (24, 29) er innrettet til & dreie gjen-
nom et forutbestemt antall omdreininger for trddmatingen og tradstrammingen og,
henholdsvis, tradtvinningen, og at en indikator (33) er anordnet for indikering av
tradendens posisjon fgr bindingen.

2. Anordning som angittikrav 1, karakterisert ved atetpneuma-
tisk system er anordnet for a styre feringsskinnen (14, 16) som kan apnes og en-
heten (20) for utskyving av tradknuten, og et kombinert pneumatisk/hydraulisk sys-
tem er anordnet for styring av enhetene for tradlasing (17) og tradkutting (19).

3. Anordning som angittikrav 1 eller2, karakterisert ved atgivere
er plassert i et antall posisjoner for indikering av tr&dens posisjon og innstillingen
av de forskjellige enheter.
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