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FR 2 909 980 - A1

DISPOSITIF DE PROTECTION D’UNE EXTREMITE MALE D'UN COMPOSANT DE JOINT FILETE TUBULAIRE,
A POSITIONS OUVERTE ET FERMEE, ET PROCEDES ET MACHINES DE FIXATION ASSOCIES.

@ Un dispositif (D) est dédié a la protection d’une extré-
mité male (EM) d’un composant (T) d’un joint fileté tubulaire
pour le forage et I'exploitation de puits d’hydrocarbures, cet-
te extrémite méle (EM) étant munie extérieurement d’au
moins un filetage (FE1) et comprenant une partie terminale
libre (P1). Ce dispositif (D) comprend i) un corps protecteur
(CP) réalisé sous la forme d’'un premier manchon et chargé
de protéger une partie au moins du filetage extérieur (FE1)
et la partie terminale libre (P1), ii) un élément d’étanchéite
(EE) propre a étre placé au contact, d’une part, du compo-
sant (T), au moins dans une partie située en aval du filetage p— - r—*
extérieur (FE1) de 'extrémité male (EM), et d’autre part, du
corps protecteur (CP) afin d’assurer une premiére étanchéi-
té en aval du filetage extérieur (FE1), et iii) des moyens de
fixation (MF) chargés de déplacer I'élément d’étanchéité
(EE) et/%y) le c%rpfs protectgur (CP) radiagament vers le com- ‘“/
osant (T) en definissant des positions dites « ouverte » et i’ e
B fermée » du dispositif (D) dans lesquelles Félément v A A5
d'étanchéité (EE) et/ou le corps protecteur (CP) sont res- o/ P RFI9FET P2 (P
pectivement sans contact et en contact serrant avec le com-
posant (T). Par ailleurs, la premiere étanchéité est obtenue
en position fermée du dispositif (D).
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SETVAL 44

DISPOSITIF DE PROTECTION D’UNE EXTREMITE MALE D’UN
COMPOSANT DE JOINT FILETE TUBULAIRE, A POSITIONS OUVERTE ET
FERMEE, ET PROCEDES ET MACHINES DE FIXATION ASSOCIES

L’invention concerne les composants de joints filetés tubulaires, utilisés par exemple
dans des applications pétroliéres, et plus précisément la protection de I’extrémité male de

certains de ces composants.

On entend ici par “composant” tout élément ou accessoire utilisé pour forer ou exploiter
un puits et destiné a étre assemblé par un filetage a un autre composant pour constituer
avec cet autre composant un joint fileté tubulaire. Le composant peut étre par exemple
un tube de relativement grande longueur (notamment d’environ une dizaine de métres de
longueur), un manchon tubulaire de quelques dizaines de centimetres de longueur, un
accessoire de ces tubes (dispositif de suspension ou « hanger », piéce de changement de
section ou « cross-over », vanne de sécurité, connecteur pour tige de forage ou « tool

joint », « sub », et analogues).

Les composants sont généralement assemblés les uns aux autres pour étre descendus
dans les puits d’hydrocarbures ou des puits similaires et constituer une garniture de
forage, une colonne de tubes de cuvelage (« casing ») ou de tubage (« liners ») ou encore

une colonne de tubes de production (« tubing ») (colonnes d’exploitation).

La spécification API 5CT émise par I’American Petroleum Institute (API), équivalente a
la norme ISO 11960 : 2004 émise par I’International Standardisation Organisation (ISO),
régit les tubes utilisés comme casing ou tubing, et la spécification API 5B définit des

filetages standards pour ces tubes.

La spécification 7 de I’API définit des connecteurs filetés a épaulement pour tiges de

forage rotatif.
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Les fabricants de composants de joints filetés tubulaires ont également développé des
joints filetés dits supérieurs qui présentent des géométries spécifiques des filetages, et
des moyens spécifiques leur procurant de meilleures performances en service,
notamment en matiére de résistance mécanique et d’étanchéité. Des exemples de ces
joints filetés supérieurs et de ces moyens spécifiques sont par exemple décrits dans les

documents brevet EP 0488912, US 4,494,777 et EP 0767335.

Les composants précités comportent une extrémité male filetée qui est destinée a étre
vissée a une extrémité femelle filetée d’un autre composant de forage ou d’exploitation.
Il est donc indispensable que leur extrémité male soit le moins possible endommagge,
polluée et détériorée entre le moment ou ils sortent de leur chaine de fabrication et celui
ou ils sont utilisés, mais également entre deux utilisations successives. On comprendra
qu’il est en effet nécessaire de protéger contre la corrosion, les poussiéres et les chocs
(ou coups) non seulement le filetage, mais également les éventuelles portée(s) et butée(s)
qui ont chacun des fonctions spécifiques et complémentaires, notamment en vue

d’assurer une étanchéité en phase d’utilisation.

Les extrémités des composants précités sont généralement enduites juste avant leur
assemblage d’une graisse a propriétés anti-grippantes. Le document APl RP 5A3
(anciennement API Bul. 5A2) ou ISO 13678 : 2000 définit de telles graisses et les

modalités d’application de ces graisses sont décrites dans le document API RP 5C1.

Toutefois les graisses selon le document API RP 5A3 présentent un certain nombre
d’inconvénients liés a leur teneur en constituants toxiques, notamment en plomb, a
I’excés de quantité de graisse appliquée et a la nécessité d’appliquer la graisse juste avant

la descente des composants dans le puits.

Il a été ainsi proposé, notamment dans les documents brevet US 6,933,264, US
6,869,111 et WO 2003/102457, de remplacer la graisse, appliquée au pinceau en final
sur I’extrémité du composant, par une fine couche, d’épaisseur prédéterminée appliquee

en usine, d’un lubrifiant « semi-sec » exempt de métaux lourds.
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Il a également été proposé, notamment dans les documents brevet US 6,027,145, EP
1211451 et FR 0510503 (demande de brevet pas encore publiée), de remplacer la graisse
appliquée au pinceau en final sur I'extrémité du composant par une fine couche,
d’épaisseur prédéterminée appliquée en usine, d’un lubrifiant sec a base de particules de

lubrifiants solides.

Dans ces cas de mise en ceuvre de lubrifiant sec ou semi-sec en usine, il est donc
également et plus particuliérement nécessaire de protéger le mieux possible la couche de
produit lubrifiant, dont les extrémités des composants sont enduites, tant d’un
enlévement mécanique que d’une pollution (sable, débris) préjudiciables a I’efficacité du

produit lubrifiant.

Pour obtenir ce(s) protection(s), on place généralement, ainsi que I’exige la spécification
API 5CT (au paragraphe 12.2), un dispositif de protection sur les extrémités male et
femelle des composants de joints filetés tubulaires. De nombreux dispositifs de ce type
ont été proposés, notamment dans les documents brevets EP 0148807, US
2006/0042709, WO 2005/075877 et WO 2005/024282, les trois derniers documents
visant plus particuliérement les protecteurs pour joints préalablement enduits de

lubrifiant en usine.

Du fait de leurs modes de réalisation respectifs, ces dispositifs de protection connus
offrent une protection contre les chocs (ou coups) plutdt satisfaisante, mais, dans le cas
des dispositifs de protection pour extrémité male, ils assurent une étanchéité en aval du
filetage (donc dans une zone dont le diamétre est souvent celle du corps ou partie
courante du composant) qui varie en fonction des variations dimensionnelles des
composants. Ainsi, le diamétre extérieur d’un tube selon la spécification API 5CT peut
varier de + ou — 0,79 mm pour les tubes de diamétre inférieur a 114,3 mm et de ~0,5% a
+1% du diamétre pour les tubes de diamétre supérieur ou égal a 114,3 mm (soit de —0,89

mm & +1,78 mm pour un tube de 177,8 mm de diamétre).

En d’autres termes, ces dispositifs de protection pour extrémité male n’offrent pas une

adaptabilité de 1’étanchéité aux écarts dimensionnels des composants (a moins d’usiner
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extérieurement les composants, ce qui crée des inconvénients) et peuvent €tre trés serrant
et donc difficiles 2 monter. Leur montage peut notamment conduire a endommager des
parties du dispositif de protection et/ou a racler et retirer tout ou partie de la couche de
produit lubrifiant qui enduit les extrémités males, notamment lorsqu’il est installé a
demeure. Il faut en effet prendre en compte le fait qu’un protecteur doit pouvoir étre
facilement monté et démonté plusieurs fois, sans retirer le produit lubrifiant, de maniére
a permettre I’inspection des extrémités males durant le stockage des composants ou a

protéger les extrémités méles de composants retirés du puits.

Aucun dispositif de protection connu n’étant entiérement satisfaisant, I’invention a donc

pour but d’améliorer la situation.

Elle propose 4 cet effet un dispositif, d’une part, destiné a protéger ’extrémité male d’un

composant d’un joint fileté tubulaire pour le forage et I’exploitation de puits

d’hydrocarbures, qui est munie extérieurement d’au moins un filetage extérieur et qui

comprend une partie terminale libre, et d’autre part, comprenant

- un corps protecteur réalisé sous la forme d’un premier manchon et chargé de protéger
une partie au moins du filetage extérieur et la partie terminale libre, et

- un élément d’étanchéité propre a étre placé au contact, d’une part, du composant, au
moins dans une partie située en aval du filetage extérieur de 'extrémité male, et
d’autre part, du corps protecteur afin d’assurer une premiére étanchéité en aval du

filetage extérieur.

Ce dispositif se caractérise par le fait :

- qu'il comprend en outre des moyens de fixation chargés de déplacer 1’élément
d’étanchéité et/ou le corps protecteur radialement vers le composant en définissant
des positions dites « ouverte » et « fermée » du dispositif, dans lesquelles I’élément
d’étanchéité et/ou le corps protecteur sont respectivement sans contact et en contact
serrant avec le composant, et

- que la premiére étanchéité est obtenue en position fermée du dispositif.
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Le dispositif de protection selon ’invention peut se décliner selon de nombreuses

variantes, dont certaines au moins des caractéristiques peuvent étre combinées entre-

elles, et notamment :

- la premiére étanchéité peut étre assurée au niveau d’une partie courante du composant
située immédiatement en aval de I’extrémité male ;

- il peut comprendre des moyens propres & assurer une seconde étanchéité au niveau de
la partie terminale libre de ’extrémité male ;

» cette seconde étanchéité peut par exemple étre assurée sur une surface annulaire
transversale en extrémité de la partie terminale libre ;

- son corps protecteur peut recouvrir une surface annulaire transversale d’extrémité de
la partie terminale libre ;

- son élément d’étanchéité peut étre réalisé dans un matériau souple et élastique ;

- ses moyens de fixation peuvent étre des moyens annulaires de bridage
circonférentiel ;

- il peut étre agencé de sorte qu’en position ouverte il puisse étre emmanché librement
sur I’extrémité male ;

- son élément d’étanchéité peut étre réalisé sous la forme d’un second manchon ;

- ce second manchon peut par exemple étre réalisé dans un matériau transparent ;

- ce second manchon peut par exemple étre globalement disposé dans le
prolongement axial du premier manchon. Dans ce cas, des moyens
complémentaires de fixation peuvent étre agencés sur le corps protecteur et sur
I’élément d’étanchéité afin de solidariser le corps protecteur et 1’élément
d’étanchéité I’un a 1’autre ;

» [’élément d’étanchéité peut par exemple étre réalisé sous la forme d’une bague
comportant une partie destinée a recevoir les moyens de fixation et prolongée
par un bord de forme générale tronconique de révolution. Dans ce cas, le corps
protecteur peut comprendre une partie terminale s’étendant jusqu’a la partie
terminale libre de ’extrémité male et, 4 'opposé de cette partie terminale, une
autre partie terminale comprenant une premiére sous-partie, de forme générale
tronconique de révolution et destinée a étre emmanchée en force sur le bord
tronconique de 1’élément d’étanchéité. La premiére sous-partie et le bord

tronconique font alors partie des moyens complémentaires de fixation ;
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o la partie terminale peut alors éventuellement comprendre une seconde sous-
partie munie d’un filetage intérieur destiné a étre vissé sur une portion
choisie du filetage extérieur de I’extrémité male ;

- en variante, le second manchon peut par exemple étre intercalé entre 1’extrémité
male et le premier manchon sur au moins une partie de la longueur axiale du
premier manchon ;

* le second manchon peut alors éventuellement s’étendre jusqu’a recouvrir une
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surface annulaire transversale en extrémité de la partie terminale de 1’extrémité
maéle ;
le second manchon peut par exemple comprendre i) une premiére partie située
au moins en partie au dessus du filetage extérieur de I’extrémité male, et ii) une
seconde partie prolongeant la premiére partic du coté opposé a la partie
terminale libre de 1’extrémité male, découpée en languettes et propre a recevoir
les moyens de fixation. Dans ce cas, les moyens de fixation peuvent comprendre
une bague ou un écrou destiné(e) & étre placé sur la seconde partie en position
ouverte, agencé(e) en coopération avec les languettes pour déplacer radialement
les languettes vers ’extrémité male, suite 4 un déplacement axial des moyens de
fixation, le long des languettes vers une extrémité libre de celles-ci, et
immobiliser le second manchon par rapport au composant en aval du filetage
extérieur de ’extrémité male dans la position fermée ;

o la seconde partic peut éventuellement comporter un filetage extérieur
conique. Dans ce cas, les moyens de fixation peuvent comprendre un écrou
destiné a étre placé sur la seconde partie en position ouverte, muni d’un
filetage intérieur et destiné a étre vissé de maniére progressivement
radialement serrante sur le filetage extérieur de la seconde partie de maniére
4 déplacer radialement la bague vers le composant et 4 immobiliser la bague
sur P’extrémité male en aval de son filetage extérieur dans la position
fermée ;

o la premiére partie du second manchon peut éventuellement comporter une
premiére sous-partie destinée a étre placée en aval du filetage extérieur de

Iextrémité male au niveau d’un bombement intérieur annulaire qu’elle
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comprend et qui est agencé pour étre comprimé radialement contre le
composant en position fermée ;

o la premiére partie du second manchon peut étre éventuellement munie d’un
filetage extérieur. Dans ce cas, d’une premiére part, le premier manchon peut
comporter un filetage intérieur destiné a étre vissé sur le filetage extérieur de
la premiére partie du second manchon, d’une deuxiéme part, le filetage
extérieur de la premiére partie du second manchon peut étre situé au droit de
la premiére sous-partie, et d’une troisiéme part, le filetage intérieur peut étre

situé sur une partie terminale du premier manchon ;

= Pélément d’étanchéité peut éventuellement étre réalisé sous la forme d’une

bague comportant une partie principale destinée a étre intercalée au moins
partiellement entre (i) une premiére partie du premier manchon, située du coté
opposé 4 la partie terminale de I’extrémité male, et (ii) le composant en aval du
filetage extérieur de I’extrémité male, prolongée par un premier bord découpé
en languettes, du coté opposé & la partie terminale de I’extrémité mdle, et
destinée a recevoir les moyens de fixation. Dans ce cas, les moyens de fixation
peuvent comprendre un moyen de bridage circonférentiel chargé de déplacer
radialement la bague, au niveau de ses languettes, vers le composant et
d’immobiliser la bague par rapport a lextrémité mdle en aval du filetage
extérieur de cette derniére dans la position fermée ;

o la partie principale de la bague peut alors éventuellement comprendre un
bombement intérieur annulaire, destiné a étre pressé contre le composant en
aval du filetage extérieur de I’extrémité male dans la position fermée ;

o la premiére partie du premier manchon peut éventuellement comprendre un
second filetage intérieur destiné a étre vissé sur un filetage extérieur disposé
sur la partie principale de la bague ;

le corps protecteur peut par exemple étre vissé sur le second manchon avant que

le dispositif ne soit disposé sur I’extrémité méle ;

le corps protecteur peut par exemple étre agencé de maniére a étre dévissé de ou

revissé sur le second manchon aprés que ce dernier ait ét¢ immobilisé par

rapport au composant en aval du filetage extérieur de I'extrémité male dans la

position fermée ;
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» ’élément d’étanchéité peut par exemple comporter une premiére partie

intermédiaire, placée en aval du filetage extérieur de I’extrémité male, et une
partie d’extrémité qui prolonge la partie intermédiaire du c6té opposé a la partie
terminale de I’extrémité male, qui est découpée en languettes et qui est chargée
de recevoir les moyens de fixation. Dans ce cas, les moyens de fixation peuvent
comprendre un moyen de bridage circonférentiel chargé de déplacer radialement
le second manchon, au niveau de ses languettes, vers le composant, et

d’immobiliser le second manchon, au niveau de ses languettes, par rapport a

I’extrémité male en aval de son filetage extérieur dans la position fermée ;

o la premiére partie intermédiaire du second manchon peut alors
éventuellement comprendre un bombement intérieur annulaire et destiné a
étre comprimé contre le composant en aval du filetage extérieur de
I’extrémité male dans la position fermée ;

o la premiére partie intermédiaire du second manchon peut par exemple étre
munie d’un filetage extérieur. Dans ce cas, le premier manchon peut
comprendre une partie terminale comportant un filetage intérieur destin€ a
étre vissé sur le filetage extérieur du second manchon dans la position
fermée, aprés placement du second manchon sur ’extrémité male ;

le second manchon peut par exemple étre muni d’un filetage intérieur destiné a

étre vissé sur une portion choisie du filetage extérieur de ’extrémité male ;

ses moyens de fixation peuvent comprendre un moyen de bridage

circonférentiel disposé autour du corps protecteur et chargé de déplacer

radialement 1’élément d’étanchéité vers et au contact du composant et

d’immobiliser le corps protecteur et 1’élément d’étanchéité par rapport a

I’extrémité male dans la position fermée ;

o le second manchon peut alors éventuellement comprendre un bombement
extérieur au moins partiellement annulaire qui coopére avec un logement du
premier manchon et agencé de maniére a étre comprimé radialement entre le
premier manchon et I’extrémité méle dans la position fermée ;

o le premier manchon peut étre éventuellement constitué de deux parties

complémentaires agencées de maniére a étre solidarisées I’une a I’autre dans

la position fermée ;
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son €lément d’étanchéité peut étre de forme générale extérieure tronconique de
révolution. Dans ce cas, le premier manchon est de forme générale intérieure
tronconique de révolution et apte a étre emmanché de maniére serrante sur

1’élément d’étanchéité ;

- son élément d’étanchéité peut étre réalisé sous la forme d’une bague. Dans ce cas,
d’une part, le premier manchon peut comprendre i) une premiére partic comportant
une premiére sous-partie qui définit un logement destiné a recevoir la bague avant
placement du premier manchon sur I’extrémité male et a placer la bague en aval du
filetage extérieur de I’extrémité male dans la position fermée, et ii) une seconde partie
chargée de recevoir les moyens de fixation, et d’autre part, les moyens de fixation
peuvent étre chargés de déplacer radialement la seconde partie du premier manchon
vers le composant et d’immobiliser la seconde partie par rapport a I’extrémité male en
aval de son filetage extérieur dans la position fermée ;

» la seconde partie du premier manchon peut par exemple comporter au moins une

ouverture axiale entourée partiellement par deux pattes placées en regard 1’'une de
’autre et munies chacune d’un trou. Dans ce cas, les moyens de fixation peuvent
comprendre au moins un boulon destiné a étre introduit dans les trous des pattes en
regard et vissé, de maniére a refermer les bords de I’ouverture en déplagant
radialement la seconde partie du premier manchon vers 1’extrémité male et en
immobilisant la seconde partie par rapport au composant en aval du filetage
extérieur de ’extrémité male dans la position fermée ;

en variante, la seconde partie du premier manchon peut par exemple étre découpée
en languettes et comporter un filetage extérieur. Dans ce cas, les moyens de
fixation peuvent comprendre un écrou destiné a étre placé sans étre vissé sur la
seconde partie du premier manchon avant son placement sur I’extrémité male et
muni d’un filetage intérieur destiné a étre vissé de maniére radialement serrante sur
le filetage extérieur de la seconde partic du premier manchon de maniére a
déplacer radialement la seconde partie du premier manchon au niveau des
languettes vers ’extrémité male et a immobiliser la seconde partie du premier

manchon par rapport au composant en aval du filetage extérieur de I’extrémité

male dans la position fermée ;
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» dans la position fermée, les moyens de fixation peuvent étre chargés de comprimer
radialement la bague entre le logement et le composant en aval du filetage
extérieur de I’extrémité male ;

son élément d’étanchéité peut étre réalisé sous la forme d’une bague déformable

comportant une partie centrale entre des premiére et seconde extrémités, la partie

centrale étant propre a étre arquée vers le composant suite a un effort axial de

compression sur les extrémités de la bague déformable et a étre plaquée contre le

composant en aval du filetage extérieur de I’extrémité male dans la position fermée ;

> la bague déformable posséde par exemple une longueur axiale qui est comprise
entre 4 fois et 40 fois son épaisseur radiale ;

» la partie centrale de la bague déformable posséde par exemple un plus petit
diamétre que ses extrémités ;

» le premier manchon peut par exemple comprendre, d’une part, une partie terminale
agencée de maniere & recevoir la premiére extrémité de la bague pour la placer en
aval du filetage extérieur de I’extrémité male, et d’autre part, une premiére partie
intermédiaire munie d’un filetage extérieur. Dans ce cas, les moyens de fixation
peuvent comprendre un écrou comportant une premiére partie agencée de maniére
a recevoir la seconde extrémité de la bague et une seconde partie munie d’un
filetage intérieur destiné a étre solidarisé au filetage extérieur de la premiére partie
intermédiaire du premier manchon, de maniére a permettre un déplacement axial
de I’écrou sur le filetage extérieur du premier manchon, ce déplacement axial étant
propre a exercer sur les premiére et deuxiéme extrémités de la bague un effort axial
dirigé vers sa partie centrale de maniére a 1’arquer en la plaquant contre le
composant en aval du filetage extérieur de I'extrémité male dans la
position fermée ;

» le filetage extérieur de la premiére partie intermédiaire du premier manchon
peut par exemple étre agencé de maniére a permettre le déplacement axial de
I’écrou par vissage sur le filetage extérieur du premier manchon ;

= |e filetage extérieur de la premiere partie intermédiaire du premier manchon
peut par exemple étre agencé de maniére & permettre le déplacement axial, par

clipsage, de 1’écrou par rapport au filetage extérieur du premier manchon ;
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o le filetage extérieur de la premiére partie intermédiaire du premier manchon
et/ou le filetage intérieur de la bague peu(ven)t alors posséder un profil de
filet en dent de scie. Par exemple, le filetage extérieur de la premiére partie
intermédiaire du premier manchon et/ou le filetage intérieur de la bague
posséde(nt) deux flancs d’inclinaisons différentes par rapport 4 I'axe du
dispositif, I'inclinaison du flanc le moins incliné étant inférieure ou égale a
trois fois le complément 4 90 degrés de 1’angle d’inclinaison du flanc le plus
incliné ;

* le premier manchon peut éventuellement comprendre un épaulement extérieur

définissant une butée axiale pour I’écrou en position fermée du dispositif ;

» en variante, la partie terminale du premier manchon peut par exemple comporter

un premier épaulement extérieur définissant une butée axiale. Dans ce cas, d’une
premiére part, le premier manchon peut comprendre une premiére partie
intermédiaire munie d’une seconde protubérance extérieure qui définit une butée
anti-recul axial, d’'une deuxiéme part, le dispositif peut comprendre en outre un
élément de fixation comprenant un logement intérieur, de forme sensiblement
identique a celle de la seconde protubérance anti-recul axial et un filetage
extérieur, et propre a étre initialement placé entre le premier épaulement extérieur
et la seconde protubérance extérieure avant placement du dispositif pré-assemblé
sur I’extrémité male dans la position ouverte, d’une troisiéme part, les moyens de
fixation peuvent comprendre un écrou comportant une premiére partie agencée de
maniére a recevoir une seconde extrémité de la bague et une seconde partie munie
d’un filetage intérieur destiné a étre vissé sur le filetage extérieur de 1’élément de
fixation avant placement du dispositif pré-assemblé sur I’extrémité méle dans la
position ouverte, et d’une quatriéme part, 1'écrou est propre a étre déplacé
axialement en entrainant I’élément de fixation de sorte qu’en position fermée la
seconde protubérance extérieure soit bloquée a lintérieur de son logement,
interdisant ainsi un déplacement axial en sens inverse de I’élément de fixation, et
en arquant la bague de maniére 4 la plaquer contre le composant en aval du filetage
extérieur de ’extrémité méle dans la position fermée ;

= la seconde protubérance extérieure peut éventuellement posséder un profil

dissymétrique avec un flanc relativement peu incliné et un flanc abrupt ;
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= le filetage intérieur de I’écrou et le filetage extérieur de I’élément de fixation
peuvent éventuellement autoriser par leur coopération le dévissage de I’écrou,
permettant ainsi le passage du dispositif d’une position fermée a une position
ouverte en vue du retrait du premier manchon, et si besoin le revissage de
I’écrou, permettant ainsi le retour du dispositif dans une position fermée ;

> la partie terminale du premier manchon peut par exemple comprendre des
ouvertures. Dans ce cas, la premiére partie de la bague peut comprendre des saillies
radiales destinées a étre logées par clipsage a I’intérieur des ouvertures ;

*» le premier manchon peut étre éventuellement muni d’un filetage intérieur
destiné a étre vissé sur une portion choisie du filetage extérieur de ’extrémité
male ;

le filetage extérieur de I’extrémité male peut comprendre au moins une zone de filets

parfaits et au moins une zone de filets imparfaits. Dans ce cas, la portion choisie du

filetage extérieur peut étre disposée dans une zone des filets parfaits ; (S6, $9 a S1 1)

son corps protecteur peut étre réalisé dans un matériau thermoplastique choisi dans un

groupe comprenant au moins les mélanges a base de polycarbonate, le

polyoxyméthyléne ou polyacetal (POM), et les polyéthylénes a haute densité (PE-HD)

ou a ultra haute densité (PE-UHD) ;

> le matériau thermoplastique peut par exemple étre au moins partiellement alvéolé ;

son élément d’étanchéité peut étre réalisé dans un matériau souple parmi au moins des

caoutchoucs thermodurcissables et des élastoméres thermoplastiques ;

> les caoutchoucs thermodurcissables peuvent par exemple étre choisis parmi au
moins les NBR et les CR ;

> les élastoméres thermoplastiques peuvent par exemple étre choisis parmi au moins
les TPE-E et les TPE-U ;

son extrémité méle peut étre revétue en usine (la ou elle est fabriquée) d’une couche

mince de substance lubrifiante en vue de son vissage sur chantier de forage sur une

extrémité femelle correspondante d’un autre composant.

L’invention propose également un premier procédé dédi¢ a la mise en place d’un

dispositif de protection de I’'un au moins des types présentés ci-avant sur une extrémité
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male d’un composant d’un joint fileté tubulaire pour le forage et I’exploitation de puits

d’hydrocarbures.

Ce premier procédé se caractérise par le fait que ’on pré-assemble le corps protecteur,
I’écrou et la bague en position ouverte, puis on visse le dispositif jusqu’a appliquer le
corps protecteur contre la surface annulaire transversale d’extrémité de la partie
terminale libre de I’extrémité male de maniére a réaliser une seconde étanchéité, et on
visse 1’écrou afin de définir la position fermée du dispositif et la premiére étanchéité.

L’invention propose également une premiére machine destinée a mettre en ceuvre le
premier procédé présenté ci-avant, et comprenant a cet effet un moyen de maintien
chargé de maintenir I’extrémité male, un premier moyen de vissage chargé de visser le
corps protecteur sur I’extrémité male, un moyen de détection chargé de détecter la mise
en contact du corps protecteur contre la surface annulaire transversale d’extrémité de la
partie terminale libre de I’extrémité male et d’arréter le premier moyen de vissage en cas
de détection d’une mise en contact, et un second moyen de vissage chargé de visser

I’écrou jusqu’a une position choisie pour définir la position fermée du dispositif.

L’invention propose également un deuxiéme procédé dédi¢ a la mise en place d’un
dispositif de protection de 1’'un au moins des types présentés ci-avant sur une extrémité
male d’un composant d’un joint fileté tubulaire pour le forage et ’exploitation de puits

d’hydrocarbures.

Ce deuxiéme procédé se caractérise par le fait que I’on pré-assemble le corps protecteur,
I’écrou, 1’élément de fixation et la bague en position ouverte, puis on visse le dispositif
jusqu’a appliquer le corps protecteur contre la surface annulaire transversale d’extrémité
de la partie terminale libre de I’extrémité male afin de réaliser une seconde étanchéité, et
on pousse axialement sur 1’écrou jusqu’a une position choisie, de manicre a arquer la
bague et ainsi définir la position fermée du dispositif et la premiére étanchéité. (S10,

S11)
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Dans ce deuxiéme procédé, et en présence d’un premier manchon comprenant un
épaulement extérieur définissant une butée axiale pour 1’écrou en position fermée du
dispositif, la position choisie peut résulter de ’appui de cet écrou contre 1’épaulement

extérieur du corps protecteur.

Dans une variante du deuxiéme procédé, qui correspond a d’autres modes de réalisation
du dispositif, la position choisie peut étre celle dans laquelle la seconde protubérance

extérieure du corps protecteur est bloquée dans le logement de I’élément de fixation.

L’invention propose également une deuxieéme machine destinée & mettre en ceuvre le
deuxiéme procédé présenté ci-avant, et comprenant a cet effet un moyen de maintien
chargé de maintenir I’extrémité madle, un moyen de vissage chargé de visser le corps
protecteur sur I’extrémité male, un moyen de détection chargé de détecter la mise en
contact du corps protecteur contre la surface annulaire transversale d’extrémité de la
partie terminale libre de I’extrémité male et d’arréter le premier moyen de vissage en cas
de détection d’une mise en contact, et un moyen de poussée axiale chargé de pousser
axialement sur 1’écrou jusqu’a une position choisie pour définir la position fermée du

dispositif.

L’invention propose également un troisiéme procédé dédié a 1’inspection d’une extrémité
male d’un composant d’un joint fileté tubulaire pour le forage et I’exploitation de puits
d’hydrocarbures, cette extrémité male étant munie d’un dispositif de protection de I’un

au moins des types présentés ci-avant.

Ce troisiéme procédé se caractérise par le fait qu’il consiste a désolidariser le corps
protecteur et I’élément d’étanchéité, puis a retirer le corps protecteur de I’extrémité male
en laissant en place I’élément d’étanchéité, puis a inspecter I’extrémité male, puis a
replacer le corps protecteur sur I’extrémité male, et a solidariser de nouveau le corps

protecteur et I’élément d’étanchéité.

Par ailleurs, ce troisiéme procédé peut permettre I’inspection de I’extrémité male par

transparence a travers la premiére partie du second manchon.
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D'autres caractéristiques et avantages de l'invention apparaitront a l'examen de la

description détaillée ci-apres, et des dessins annexés, sur lesquels :

- les figures 1A et 1B illustrent de fagon schématique, respectivement dans des vues en
perspective et en coupe suivant ’axe XX du composant, un premier mode de
réalisation d’un dispositif de protection selon I’invention, placé en position fermée sur
une extrémité male d’un joint fileté tubulaire de type VAM FIL,

- les figures 2A, 2B et 2C illustrent de fagon schématique, respectivement dans des
vues en perspective éclatée, en perspective non éclatée et en coupe suivant I’axe XX
du composant, un deuxiéme mode de réalisation d’un dispositif de protection selon
I’invention, placé en position fermée sur une extrémité male d’un joint fileté tubulaire
de type VAM FIL,

- les figures 3A, 3B et 3C illustrent de fagon schématique, respectivement dans des
vues en perspective éclatée avant placement, en perspective non éclatée aprés
placement (position fermée) et en coupe suivant ’axe XX du composant aprés
placement (position fermée), un troisitme mode de réalisation d’un dispositif de
protection selon I’invention d’une extrémité male d’un joint fileté tubulaire de type
VAM FJL,

- les figures 4A, 4B et 4C illustrent de fagon schématique, respectivement dans des
vues en perspective éclatée en cours de placement, en perspective non éclatée aprés
placement (position fermée) et en coupe suivant ’axe XX du composant aprés
placement (position fermée), un quatriéme mode de réalisation d’un dispositif de
protection selon I’invention d’une extrémité maéle d’un joint fileté tubulaire de type
VAMFIL,

- les figures 5A, 5B, 5C, 5D et SE illustrent de fagon schématique, respectivement dans
des vues en perspective éclatée avant placement, en perspective non éclatée en cours
de placement (position ouverte), en perspective non éclatée aprés placement (position
fermée) et en coupe suivant 'axe XX du composant aprés placement (position
fermée), un cinquieme mode de réalisation d’un dispositif de protection selon
Iinvention d’une extrémité méle d’un joint fileté tubulaire de type VAM TOP,

- les figures 6A, 6B, 6C, 6D et 6E illustrent de fagon schématique, respectivement dans

des vues en perspective éclatée avant placement, en perspective non éclatée en début
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de placement, en perspective éclatée en cours de placement (position ouverte), en
perspective non éclatée aprés placement (position fermée) et en coupe suivant [’axe
XX du composant aprés placement (position fermée), un sixiéme mode de réalisation
d’un dispositif de protection selon I’invention d’une extrémité male d’un joint fileté
tubulaire de type VAM TOP,

les figures 7A, 7B et 7C illustrent de fagon schématique, respectivement dans des
vues en perspective éclatée avant placement, en perspective non éclatée apres
placement (position fermée) et en coupe suivant I’axe XX du composant apres
placement (position fermée), un septiéme mode de réalisation d’un dispositif de
protection selon I’invention d’une extrémité méle d’un joint fileté tubulaire de type
VAM TOP,

les figures 8A, 8B, 8C, 8D et 8E illustrent de fagon schématique, respectivement dans
des vues en perspective avant placement, en perspective éclatée en début de
placement, en perspective non éclatée en fin de placement (position ouverte), en
perspective non éclatée aprés placement (position fermée) et en coupe suivant 1’axe
XX du composant apres placement (position fermée), un huitiéme mode de réalisation
d’un dispositif de protection selon I’invention d’une extrémité méle d’un joint fileté
tubulaire de type VAM TOP,

les figures 9A, 9B, 9C, 9D 9E et 9F illustrent de fagon schématique, respectivement
dans des vues en perspective avant placement, en perspective éclatée en début de
placement, en perspective non éclatée en fin de placement (position ouverte), en
perspective non éclatée aprés placement (position fermée), en perspective éclatée pour
inspection du filetage (position fermée), et en coupe suivant ’axe XX du composant
aprés placement (position fermée), un neuviéme mode de réalisation d’un dispositif de
protection selon I’invention d’une extrémité male d’un joint fileté tubulaire de type
VAM TOP,

les figures 10A et 10B illustrent de fagon schématique, dans des vues en perspective
sous deux angles différents avant assemblage, un corps protecteur d’un dixiéme mode
de réalisation d’un dispositif de protection selon I’invention d’une extrémité male

d’un joint fileté tubulaire de type VAM TOP,
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la figure 11 illustre de fagon schématique, dans une vue en perspective avant
assemblage, un élément d’étanchéité du dixiéme mode de réalisation du dispositif de
protection selon I’invention,

les figures 12A et 12B illustrent de fagon schématique, dans des vues en perspective
sous deux angles différents avant assemblage, un écrou (moyens de fixation) du
dixiéme mode de réalisation du dispositif de protection selon I’invention,

la figure 13 illustre de fagon schématique, dans une vue en perspective, I’assemblage
du corps protecteur et de I’élément d’étanchéité du dixiéme mode de réalisation du
dispositif de protection selon I’invention,

la figure 14 illustre de fagon schématique, dans une vue en perspective, I’assemblage
complet du corps protecteur, de 1’élément d’étanchéité et de 1’écrou du dixieme mode
de réalisation du dispositif de protection selon I’invention,

la figure 15 illustre de fagon schématique, dans une vue en coupe transversale suivant
I’axe XX du composant, les contraintes et déformations subies par 1’élément
d’étanchéité du dixiéme mode de réalisation du dispositif de protection selon
I’invention lors du passage en position fermée du dispositif de protection,

la figure 16 illustre de fagon schématique, dans une vue en coupe transversale suivant
I’axe XX du composant, le filetage extérieur du corps protecteur du dixiéme mode de
réalisation du dispositif de protection selon I’invention,

les figures 17A, 17B et 17C illustrent de fagon schématique, respectivement dans des
vues en perspective non éclatée au début du placement, aprés placement en position
ouverte et aprés placement en position fermée, le dixiéme mode de réalisation du
dispositif de protection selon I’invention,

la figure 18 illustre de fagon schématique, dans une vue en coupe transversale suivant
I’axe XX du composant aprés placement, le dixieme mode de réalisation du dispositif
de protection selon I’invention, et

la figure 19 illustre de fagon schématique, dans une vue en coupe transversale
partielle suivant I’axe XX du composant, d’une partie d’un onzieme mode de
réalisation d’un dispositif de protection selon ’invention d’une extrémité male d’un

joint fileté tubulaire de type VAM TOP en position ouverte apres placement.
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Les dessins annexés pourront non seulement servir & compléter I’invention, mais aussi

contribuer a sa définition, le cas échéant.

L’invention a pour but de permettre la protection de ’extrémité mdle filetée d’un
composant tubulaire d’un joint fileté tubulaire (destiné au forage ou a I’exploitation de
puits d’hydrocarbures ou similaires) contre les endommagements mécaniques, les
pollutions (chimiques et matérielles) et les détériorations (corrosion) entre le moment ou
il sort de sa chaine de fabrication et celui ou il est utilisé (avec plusieurs montages-
démontages possibles du dispositif de protection), mais également entre deux utilisations
successives, en limitant (voire méme évitant) le raclage et/ou I’élimination du produit
lubrifiant de stockage (anti-corrosion) et/ou de vissage, plus particulicrement lorsque
ledit produit lubrifiant est appliqué de maniére permanente (produit lubrifiant de type
semi-sec ou sec présenté ci-avant), malgré les variations dimensionnelles du composant
tubulaire (notamment de son diamétre extérieur). Elle a également pour but de permettre
un montage en usine rapide, automatisable et fiable du dispositif de protection sur une
extrémité male et de permettre une inspection facile de 1’état des filetages avant

utilisation ou entre deux utilisations successives du composant.

On considére dans ce qui suit que le composant est destiné au forage ou a I’exploitation
de puits d’hydrocarbures et qu’il est équipé d’une extrémité méle d’un joint fileté
tubulaire manchonné de la famille VAM [marque déposée] ou équivalent. Mais,
I’invention n’est limitée ni a ce type de composant, ni au type d’extrémité méle précite.
L’invention concerne en effet tout type de composant de joint fileté tubulaire pour le
forage ou I’exploitation et tout type d’extrémité male filetée de composant et notamment
ceux de type API et ceux de type supérieur (« premium »), tels que les joints filetés

tubulaires VAM.

Par ailleurs, on entend ici par « extrémité male » une extrémité male de composant (ci-
aprés appelé « tube » a titre d’exemple purement illustratif) pourvue d’un filetage
extérieur et d’une partie terminale libre. Le terme extrémité male (EM) ne désigne donc

pas seulement la surface en extrémité libre du tube (T), mais également toute la partie du
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tube (T) comprenant les moyens (méles) de connexion & un autre composant de joint

fileté tubulaire muni de moyens femelles de connexion (extrémité femelle).

11 est rappelé qu’un tube ou composant (T) comprend un corps ou partie courante (PC)

terminé par une extrémité male (EM) ou une extrémité femelle.

Le filetage extérieur peut étre en une ou plusieurs parties filetées distinctes, disposée(s)

selon des surfaces cylindriques ou coniques.

Lorsque la ou une partie filetée est conique, celle-ci peut étre subdivisée en une sous-
partie dite a filets parfaits, dont le profil est constant et sans irrégularité ou imperfection
(par exemple du type bavure) et une sous-partie dite a filets évanouissants ou imparfaits,
dont la hauteur est progressivement décroissante et dont le profil peut présenter des

irrégularités ou imperfections.

Le filetage de P’extrémité méle du composant peut comprendre au moins deux parties
filetées distinctes distantes axialement et/ou radialement 1’une de 1’autre, chacune de ces

parties pouvant comprendre des filets parfaits et évanouissants.

La partie terminale libre de I’extrémité méle du composant se termine généralement par

une surface annulaire d’orientation sensiblement transversale.

L’extrémité male peut également comporter une ou plusieurs surfaces de butée axiale
pour une extrémité femelle d’un autre composant destiné a €tre assemblé au composant
considéré (en extrémité libre, en aval du filetage ou entre deux parties filetées) et une ou
plusieurs surfaces d’étanchéité métal/métal (en extrémité libre, en aval du filetage ou
entre deux parties filetées) avec l'extrémité femelle considérée. Le dispositif de
protection selon I'invention est préférablement congu pour également protéger ces
surfaces de butée et/ou ces surfaces d’étanchéité des endommagements ou blessures et de

la corrosion.
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Les modes de réalisation exposés ci-aprés, a titre d’exemple non limitatifs, sont pour
certains relatifs & une extrémité male d’un joint fileté tubulaire manchonné¢ VAM TOP
[marque déposée], pour d’autres relatifs a une extrémité male d’un joint fileté¢ tubulaire

intégral « flush » VAM FIL (décrit notamment dans le document brevet GB 1587836).

11 est rappelé qu’une extrémité male de joint fileté tubulaire VAM TOP comprend :

un filetage conique avec une sous-partie a filets parfaits du coté de la partie terminale
libre et une sous-partie a filets évanouissants du c6té du corps (ou partie courante) du
composant ;

une surface de butée constituée par la surface annulaire transversale de la partie
terminale libre de I’extrémité male ; et

une surface d’étanchéité métal/métal adjacente a la surface de butée sur la surface

périphérique extérieure de la partie terminale libre.

Une extrémité male de joint fileté tubulaire VAM FJL comprend :

un filetage conique avec une sous-partie a filets parfaits du coté de la partie terminale
libre et une sous-partie a filets évanouissants du c6té du corps (ou partie courante) du
composant ;

une butée dite externe en aval du filetage présentant une surface annulaire transversale
de butée ; et

deux surfaces d’étanchéité, une surface d’étanchéité externe adjacente a la surface de
butée externe et une surface d’étanchéité interne adjacente a une surface annulaire

transversale en partie terminale libre de I’extrémité male.

On se réfeére tout d’abord aux figures 1A et 1B pour présenter ’invention et détailler sa

mise en ceuvre sous la forme d’un premier mode de réalisation.

Un dispositif de protection D selon I’invention comprend d’une mani¢re générale un
corps protecteur CP, un élément d’étanchéité EE et des moyens de fixation MF destinés

a coopérer ensemble une fois placés sur I’extrémité male (filetée) EM d’un tube T.
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Le corps protecteur CP est réalisé sous la forme d’un premier manchon (monobloc ou
non). Il est chargé de protéger une partic au moins du filetage extérieur FE1 de
Pextrémité male EM et la partie terminale libre P1. Il comprend une partie terminale P2
destinée a étre placée au niveau de la partic terminale libre P1, et présentant de
préférence une projection radiale vers l'intérieur en forme de collerette, épaisse et
adaptée pour I’absorption des chocs et coups, et destinée a recouvrir la surface annulaire
transversale en extrémité de la partie terminale libre P1 de I’extrémité male EM (surface
de butée) afin d’assurer une (seconde) étanchéité continue locale sur toute sa

circonférence a ce niveau.

On entend ici par « extérieur » un élément disposé selon une surface (ou une surface) qui
est orienté(e) dans une direction radialement opposée a I’axe XX de I’extrémité male. A
Pinverse, on entend ici par « intérieur » un €lément (ou une surface) qui est orienté(e)

vers I’axe XX de ’extrémité méile.

La protection étant notamment mécanique, le corps protecteur CP doit présenter une
certaine rigidité tout en étant capable d’absorber au moins partiellement les coups. Pour
ce faire, il peut par exemple étre réalisé par injection d’un matériau thermoplastique dans
un moule adapté. Parmi les différentes familles de matériaux thermoplastiques qui
peuvent étre avantageusement utilisées, on peut notamment citer les mélanges a base de
polycarbornate comme le polycarbonate-polyester (PC-PBT ou PC-PET), le
polyoxymeéthyléne ou polyacetal (POM) et les polyéthylénes (PE) a haute ou ultra haute
densité (PE-HD, PE-UHD).

La spécification API 5CT édition 2005 prévoit dans son annexe I des exigences pour les
dispositifs de protection de filetages, notamment des valeurs minimales de résistance aux

chocs axiaux et de biais (a 45°) pour trois températures (-46, +21 et +66°C).

On peut par exemple plus particulierement choisir un PE-HD produit par la société
BASELL et vendu sous le nom LUPOLEN 4261 AG UV 6005, un PE-UHD produit par
la société TICONA et vendu sous le nom GUR 5113, un PC-PBT produit par la société
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BAYER et vendu sous le nom MAKROBLEND S§7916, ou un POM produit par la
société DU PONT et vendu sous le nom DELRIN 127UV.

On notera que le corps protecteur CP peut étre éventuellement partiellement (au moins)

alvéolé, notamment dans ses portions épaisses, afin de mieux absorber les coups.

L élément d’étanchéité EE est destiné a étre placé au contact, d’une part, du composant
T, au moins dans une partie qui est située en aval du filetage extérieur FE1 de I’extrémité
male EM (dans la position fermée du dispositif D), et d’autre part, du corps protecteur
CP. Il est plus précisément destiné a assurer une premiére étanchéité en aval du filetage
extérieur FE1. Le mot « aval » doit étre ici considéré par rapport a la partie terminale

libre P1 de I’extrémité male EM.

L’élément d’étanchéité EE est préférentiellement réalisé dans un matériau souple, c’est-
a-dire déformable, et élastique, ¢’est-a-dire pouvant reprendre sensiblement sa forme
initiale. Pour ce faire, il peut par exemple étre réalisé par injection dans un matériau
souple résistant a la corrosion et aux attaques chimiques. Parmi les différentes familles
de matériaux qui peuvent étre avantageusement utilisées, on peut notamment citer les
caoutchoucs thermodurcissables, et notamment ceux de type NBR ou CR, et les

élastomeres thermoplastiques, et notamment ceux de type TPE-E ou TPE-U.

Le corps protecteur CP et ’élément d’étanchéité EE coopérent préférentiellement

ensemble pour assurer |’étanchéité du filetage extérieur FE1 de I’extrémité male EM.

Les moyens de fixation MF sont plus précisément chargés de déplacer une partie du
corps protecteur CP et/ou de 1’élément d’étanchéité EE radialement vers 'axe XX du
dispositif D, et donc vers le composant (T), en définissant des positions dites « ouverte »
et « fermée » du dispositif D dans lesquelles I’élément d’étanchéité EE et/ou le corps
protecteur CP sont aptes respectivement a étre sensiblement sans contact et en contact
serrant avec la paroi extérieure de I’extrémité male EM dans une zone située en aval du

filetage extérieur FE1 de I’extrémité méile EM.
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Selon I'invention, la premiére étanchéité est obtenue en position fermée du dispositif D
par le contact serrant étanche entre I’élément d’étanchéité EE et le composant T en aval

du filetage extérieur FE1.

La zone située en aval du filetage extérieur FE1 pouvant appartenir au corps (ou partie
courante) PC du tube T, elle posséde un diamétre susceptible de varier notablement d’un
tube & I’autre (par exemple de 1,5% du diamétre pour les tubes de diametre extérieur
supérieur ou égal a 114,3 mm). L’invention a notamment pour but de placer (installer) le
dispositif D sans que ses parties les plus intérieures ne viennent racler la surface du
composant T sur sa partie courante PC ou sur son extrémité male EM (position ouverte)

tout en assurant un bon contact serrant en position fermée.

Le dispositif D peut se décliner selon de nombreux modes de réalisation. Un premier
mode de réalisation est illustré sur les figures 1A et 1B. Dans ce premier mode de
réalisation, I’élément d’étanchéité EE est réalisé sous la forme d’un second manchon, et
les moyens de fixation MF sont chargés de déplacer radialement 1’élément d’étanchéité
EE vers et au contact du composant T de maniére a serrer I’élément d’étanchéité EE sur
ce composant T en aval du filetage extérieur FE1 et 4 immobiliser I’ensemble constitué
du corps protecteur CP et de I’élément d’étanchéité EE par rapport a ’extrémité male

EM dans la position fermée.

Les premier CP et second EE manchons sont par exemple de forme générale cylindrique

de révolution.

Dans cet exemple, le second manchon EE est disposé dans le prolongement axial du
premier manchon CP en continuité avec celui-ci de maniére a permettre la solidarisation
des premier CP et second EE manchons par leurs extrémités en contact. Ces extrémités
en contact peuvent étre avantageusement des brides ou des collerettes en regard se

projetant vers |’extérieur.

En position ouverte, I’assemblage des premier CP et second EE manchons peut par

exemple étre emmanché librement sur 1’extrémité méle EM jusqu’a ce que le second
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manchon EE soit au moins en partie placé en aval du filetage extérieur FE1 de
’extrémité male EM. Dans I’exemple illustré sur la figure 1B, le second manchon EE est
placé en partie sur le corps (ou partie courante) PC du composant T et en partie sur la
surface annulaire transversale de butée externe SAT, la surface d’étanchéité externe SXE
et le filetage extérieur FE1 (dans la zone des filets imparfaits). La surface d’étanchéité

externe SXE est adjacente a la butée externe SAT du c6té filetage.

Les premier CP et second EE manchons sont de préférence pré-assemblés avant d’étre

placés sur une extrémité male EM.

Pour un tel pré-assemblage, on solidarise les premier CP et second EE manchons 'un a
I’autre, par exemple au moyen de moyens complémentaires de fixation, tels que des vis,
un clips ou des crochets. Dans I’exemple illustré sur les figures 1A et 1B, cette
solidarisation est effectuée, de fagon non limitative, au moyen de boulons BLS traversant
des trous en correspondance dans les brides ou collerettes d’extrémité en contact des

premiers CP et second EE manchons.

Le placement (ou installation) peut préférentiellement s’effectuer comme suit. On
emmanche librement (position ouverte du dispositif D) I’ensemble constitué du corps
protecteur CP et de 1’élément d’étanchéité EE (non muni de moyens de fixation MF ou
muni de moyens de fixation MF non serrés) sur I’extrémité mile EM (suivant la
direction XX définissant 1’axe du tube T), jusqu’a ce que la partie terminale P2 en forme
de collerette du premier manchon (corps protecteur) CP soit au contact de la surface
annulaire transversale en extrémité de la partie terminale P1 de I’extrémité male EM.
Préférentiellement, une fois placé, le second manchon EE s’étend au-dela de la surface
annulaire transversale de butée externe jusqu’au corps (ou partie courante) PC du tube T.
Puis, on vient serrer radialement et on immobilise le second manchon EE par rapport a
’extrémité male EM en serrant les moyens de fixation MF sur le second manchon EE, ce
qui définit la position fermée du dispositif D. A cet effet, on peut par exemple utiliser des
moyens annulaires de bridage circonférentiel MF, tels qu'un collier (ou une bride ou

encore une bande de cerclage).



10

15

20

25

30

2909980

25

Les moyens de fixation MF sont avantageusement disposés en aval du filetage extérieur
FE1 (et ici au niveau du corps (ou partie courante) PC du tube T en aval de la surface
transversale de butée extérieure), de maniére a réaliser un serrage étanche (premiére
étanchéité) du second manchon EE sur le composant T en aval du filetage FEI en

position fermée du dispositif D.

On comprendra que dans la position fermée on peut retirer le(s) boulon(s) BLS, puis
désemmancher le premier manchon CP seul de I’extrémité male EM de maniére a
inspecter le filetage extérieur FE1 sans endommager ni le second manchon EE (resté en
place) ni la surface du filetage extérieur FE1 et notamment une couche de substance
lubrifiante déposée a demeure sur cette surface (on peut ensuite ré-emmancher le premier
manchon CP si nécessaire). En revanche dans la position fermée le dispositif D ne peut
étre retiré dans son ensemble de I’extrémité male EM qu’a condition de desserrer ou

libérer le collier MF pour faire passer le dispositif D en position ouverte.

On se référe maintenant aux figures 2A a 2C pour décrire un deuxiéme mode de
réalisation d’un dispositif D selon I’invention. Dans ce deuxiéme mode de réalisation, le
premier manchon (corps protecteur) CP est constitué de deux parties complémentaires
CP1 et CP2 qui sont agencées de maniére a étre solidarisées I’'une a I’autre par des
moyens de fixation complémentaires, par exemple des vis, des clips ou des crochets (non

représentes).

L’élément d’étanchéité EE est réalisé sous la forme d’un second manchon qui présente
une partie principale PP qui s’étend jusqu’au niveau de la partie terminale P1 de
’extrémité male EM. De préférence, et comme illustré, la partie principale PP se termine
par une partie terminale P3 en forme de collerette s’étendant vers I’intérieur, destinée a
étre plaquée étroitement contre la surface annulaire transversale en extrémité de la partie
terminale libre P1 de ’extrémité male EM afin de former une (seconde) étanchéité locale

sur toute sa circonférence a ce niveau.
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Au moins la partie principale PP du second manchon EE est destinée a étre intercalée
entre 'extrémité maile EM et le premier manchon CP sur au moins une partie de la

longueur axiale de ce dernier, dans la position ouverte comme dans la position fermée.

Dans I’exemple illustré, le premier manchon CP recouvre intégralement le second
manchon EE, et sa partie terminale P2 forme une collerette s’étendant vers !’intérieur qui
vient écraser (ou plaquer) la partie terminale P3 du second manchon EE contre la partie

terminale libre P1 de I’extrémité méle EM.

On notera qu’en position ouverte le dispositif D peut étre emmanché librement sur

I’extrémité male EM.

Les premier CP et second EE manchons sont par exemple de forme générale cylindrique
de révolution. Par ailleurs, le premier manchon CP peut étre éventuellement constitué de
deux parties complémentaires CP1 et CP2 chacune de forme globalement

hémicylindrique et destinées a étre solidarisées I’une a I’autre dans la position fermée.

Les moyens de fixation MF peuvent par exemple se présenter sous la forme de moyens
annulaires de bridage circonférentiel MF disposés autour du corps protecteur CP, tels
qu’un collier (ou une bride ou encore une bande de cerclage), et chargés de déplacer
radialement 1’élément d’étanchéité EE vers et en contact serrant avec 1’extrémité male
EM et d’immobiliser le corps protecteur CP et I’élément d’étanchéité¢ EE par rapport a

I’extrémité male EM dans la position fermée.

Comme illustré, le second manchon EE peut éventuellement comprendre un bombement
(ou protubérance) extérieur Bl au moins partiellement annulaire, destiné a étre
comprimé par le premier manchon CP lorsque ce dernier est immobilisé par les moyens
de fixation MF dans la position fermée. Dans ce cas, il est préférable que le premier
manchon CP comprenne un logement interne L1 moins profond (radialement) que
I’épaisseur (radiale) du bombement interne B1. Ce logement interne L1 est destiné a
loger partiellement le bombement interne B1 en le comprimant radialement entre le

premier manchon CP et I’extrémité méle EM dans la position fermée.
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On notera que le second manchon (élément d’étanchéité) EE peut étre éventuellement
réalisé dans un matériau transparent afin de permettre la vérification de 1’état du filetage
extérieur FE1 de I’extrémité méle EM, lorsqu’il demeure emmanché sur ce dernier mais

que le premier manchon CP a été retiré.

Le placement du dispositif D s’effectue comme suit. Tout d’abord, on emmanche
librement (position ouverte du dispositif D) le second manchon (élément d’étanchéité)
EE suivant la direction XX, jusqu'a ce que sa partie terminale P3 soit au contact de la
surface de butée de la partie terminale P1 de I’extrémité male EM. Puis, on place les
deux parties CP1 et CP2 du premier manchon (corps protecteur) CP sur le second
manchon EE. On exerce ensuite une pression axiale sur les premier CP et second EE
manchons jusqu’a ce que la partie terminale P3 soit plaquée contre la surface de butée de
la partie terminale P1 de I’extrémité male EM, et on solidarise ensemble ces deux parties
CP1 et CP2 avec les moyens de fixation complémentaires. Enfin, on immobilise les
premier CP et second EE manchons par rapport a I’extrémité male EM en serrant les
moyens de fixation MF sur les deux parties CP1 et CP2 du premier manchon CP, en aval
du filetage extérieur FE1 de I’extrémité male EM, ce qui déplace radialement le second
manchon (ou bague) EE vers le composant T et définit la position fermée du dispositif D.
Dans cette position fermée, le second manchon EE est en contact serrant étanche
(premiére étanchéité) avec le composant T en aval du filetage extérieur FE1 (en partie
sur la surface d’étanchéité externe, en partie sur le corps PC du composant T en aval de

la surface transversale de butée externe).

On comprendra que dans la position ouverte on peut désemmancher librement de
I’extrémité male EM le premier manchon CP puis le second manchon EE sans
endommager ni le second manchon EE ni la surface du filetage extérieur FEI et
notamment une couche de substance lubrifiante déposée a demeure sur cette surface (on
peut ensuite les ré-emmancher librement si nécessaire, comme précédemment). En
revanche dans la position fermée le dispositif D est immobilisé sur I’extrémité méale EM
et ne peut étre retiré qu’a condition de libérer ou desserrer le collier MF pour faire passer

le dispositif D en position ouverte.
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On se référe maintenant aux figures 3A a 3C pour décrire un troisitme mode de
réalisation d’un dispositif D selon I’invention, variante du deuxiéme mode de réalisation.
Dans ce troisiéme mode de réalisation, le premier manchon (corps protecteur) CP est

monobloc. I est par exemple de forme générale tronconique de révolution.

L’élément d’étanchéité EE est réalisé sous la forme d’un second manchon, par exemple
de forme générale extérieure tronconique de révolution, et s’étendant, une fois placé sur
’extrémité méle EM, jusqu’au niveau de sa partie terminale P1. Dans ce cas, le premier
manchon CP est de forme générale intérieure tronconique de révolution et destiné a étre

emmanché de maniére serrante sur le second manchon EE.

De préférence, et comme illustré, le second manchon (élément d’étanchéité) EE se
termine par une partie terminale P3 en forme de collerette s’étendant vers I’intérieur et
destinée a étre plaquée étroitement contre la surface annulaire transversale en extrémité
de la partie terminale libre P1 de I’extrémité male EM (surface de butée) afin de former
une (seconde) étanchéité locale sur toute sa circonférence a ce niveau. Il est par ailleurs
destiné a étre intercalé entre ’extrémité male EM et le premier manchon CP sur au

moins une partie de la longueur axiale de ce dernier.

Dans I’exemple illustré, le premier manchon CP recouvre intégralement le second
manchon EE, et sa partie terminale P2 forme une collerette s’étendant vers I’intérieur qui
vient écraser (ou plaquer) la partie terminale P3 du second manchon EE contre la partie

terminale libre P1 de I’extrémité male EM.

On notera qu’en position ouverte le dispositif D peut étre emmanché librement sur

I’extrémité male EM.

Les moyens de fixation MF peuvent par exemple se présenter sous la forme de moyens
annulaires de bridage circonférentiel, tels qu’un collier (ou une bride ou encore une

bande de cerclage) chargé d’immobiliser le premier manchon (corps protecteur) CP et le
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second manchon (élément d’étanchéité) EE par rapport a I’extrémité méale EM en aval de

son filetage extérieur FE1, dans la position fermée.

On notera que le second manchon (élément d’étanchéité) EE peut étre éventuellement
réalisé dans un matériau transparent afin de permettre la vérification de I’état du filetage
extérieur FE1 de I’extrémité male EM, lorsqu’il demeure emmanché sur ce dernier mais

que le premier manchon CP a été retiré.

Le placement du dispositif D peut s’effectuer comme suit. Tout d’abord, les premier CP
et second EE manchons sont pré-assemblés par emmanchement serrant jusqu’a ce que la
partie terminale P2 du premier manchon CP soit en contact avec la partie terminale P3
du second manchon EE. Puis, on emmanche librement (position ouverte du dispositif D)
’ensemble constitué par le premier manchon (corps protecteur) CP (non muni de
moyens de fixation MF ou muni de moyens de fixation MF non serrés) et le second
manchon (élément d’étanchéité) EE suivant la direction XX sur I’extrémité mile EM,
jusqu’a ce que la partie terminale P2 du premier manchon CP vienne écraser (ou plaquer)
la partie terminale P3 du second manchon EE contre la surface annulaire transversale en
extrémité de la partie terminale libre P1 de I’extrémité male EM (surface de butée de
I’extrémité male EM), ce qui définit la position ouverte du dispositif D. Enfin, on
immobilise les premier CP et second EE manchons par rapport a I’extrémité méle EM en
serrant les moyens de fixation MF sur le premier manchon CP en aval du filetage
extérieur FE1 de I’extrémité male EM, ce qui permet de déplacer radialement la partie du
second manchon EE située sous les moyens MF vers le composant T et définit la
position fermée du dispositif D. Dans cette position fermée, le second manchon EE est
en contact serrant étanche (premiére étanchéité) avec le composant T en aval du filetage
extérieur FE1 (et plus particuliérement immédiatement en aval de la surface annulaire

transversale de butée externe).

On notera que dans une variante, on enfile d’abord le second manchon EE sur
extrémité male EM jusqu’a ce que sa partie terminale P3 soit au contact de la surface
annulaire transversale en extrémité de la partie terminale libre P1 de ’extrémité male

EM (surface de butée de I’extrémité male). Puis, on emmanche en force le premier
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manchon CP sur le second manchon EE jusqu’a ce que sa partie terminale P2 vienne
écraser (ou plaquer) la partie terminale P3 du second manchon EE contre la surface
annulaire transversale en extrémité de la partie terminale libre P1 de ’extrémité male

EM, ce qui définit la position ouverte du dispositif D.

On comprendra que dans la position ouverte on peut désemmancher librement de
Pextrémité male EM I’ensemble constitué des premier CP et second EE manchons sans
endommager ni le second manchon EE ni la surface du filetage extérieur FE1 et
notamment une couche de substance lubrifiante déposée a4 demeure sur cette surface (on
peut ensuite ré-emmancher cet ensemble librement si nécessaire, éventuellement en deux
étapes). En revanche dans la position fermée le dispositif D est immobilisé sur
I'extrémité male EM et ne peut étre retiré qu’a condition de libérer le collier MF pour

faire passer le dispositif D en position ouverte.

On se réfere maintenant aux figures 4A a 4C pour décrire un quatriéme mode de
réalisation d’un dispositif D selon I’invention. Dans ce quatriéme mode de réalisation, le
premier manchon (corps protecteur) CP est monobloc. Il est par exemple de forme

générale cylindrique de révolution.

L élément d’étanchéité EE est réalisé sous la forme d’une bague comportant une partie
centrale PC’ destinée a recevoir les moyens de fixation MF et prolongée par un bord B2

de forme générale tronconique de révolution.

Cette bague EE peut étre emmanchée librement en position ouverte du dispositif D sur
’extrémité méale EM en aval de son filetage extérieur FE1 (et méme ici en partie sur le

corps PC du composant T en aval de la surface annulaire transversale de butée externe).

Dans cet exemple, la bague (second manchon) EE est globalement disposée dans le

prolongement axial du premier manchon CP.

Le premier manchon (corps protecteur) CP comprend deux parties terminales P2 et P4

opposées. Sa premicre partie terminale P2 est ici en forme de collerette s’étendant vers
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intérieur et destinée a venir se plaquer contre la surface annulaire transversale en
extrémité de la partie terminale P1 de I’extrémité male EM (surface de butée) en formant
une (seconde) étanchéité locale sur toute sa circonférence a ce niveau. La seconde partie

terminale P4 est constituée de premiére SP1 et seconde SP2 sous-parties.

La premiére sous-partic SP1 est de forme générale tronconique de révolution. Elle est
destinée a étre emmanchée en force sur le bord tronconique B2 de la bague EE afin de
solidariser le premier manchon CP et la bague EE. La premiére sous-partie SP1 et le

bord tronconique B2 constituent ainsi des moyens complémentaires de fixation.

La seconde sous-partie SP2 prolonge la premiére sous-partie SP1 en direction de la
partie terminale P2. Elle est munie d’un filetage intérieur FI1 destiné a étre vissé sur une
portion choisie du filetage extérieur FE1 de I’extrémité male EM dans la position fermée.
Cette portion choisie est ici une sous-partie du filetage extérieur FE1 qui est située a
I'opposé de la partie terminale libre Pl et qui est formée de filets imparfaits.
Alternativement, elle peut étre disposée sur une sous-partie de filets parfaits (située du

coté de la partie terminale libre P1).

Les moyens de fixation MF peuvent par exemple se présenter sous la forme de moyens
annulaires de bridage circonférentiel, tels qu’un collier (ou une bride ou encore une
bande de cerclage), chargés d’immobiliser le second manchon (élément d’étanchéit€) EE
par rapport & I’extrémité male EM en aval de son filetage extérieur FE1, dans la

position fermée.

Le premier manchon CP et la bague EE du dispositif D sont de préférence pré-assemblés
par emmanchement serrant de leurs moyens complémentaires de fixation (SP1, B2)
avant d’étre placés sur une extrémité male EM. Ce placement peut s’effectuer comme
suit. On emmanche librement (position ouverte du dispositif D) ’ensemble constitué du
corps protecteur CP et de la bague (élément d’étanchéité) EE (non munie de moyens de
fixation MF ou munie de moyens de fixation MF non serrés) sur I’extrémité male EM
(suivant la direction XX définissant I’axe du tube T), jusqu’a ce que le filetage intérieur

FI1 du premier manchon CP s’engage sur le filetage extérieur FE1 de I’extrémité male
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EM, puis on visse le filetage intérieur FI1 sur la portion choisie du filetage extérieur
FE1, afin que la bague EE soit sensiblement placée en aval du filetage extérieur FE1.
Avantageusement pour cela on visse jusqu’a ce que la collerette formée par la premiére
partie terminale P2 soit plaquée contre la surface annulaire transversale en extrémité de
la partie terminale P1 de I’extrémité méle EM, en réalisant une (seconde) étanchéité
locale sur toute sa circonférence a ce niveau. Puis, on immobilise la bague EE par
rapport a I’extrémité male EM en serrant les moyens de fixation MF sur la bague EE, ce
qui déplace radialement la bague EE vers le composant T et définit la position fermée du
dispositif D. Dans cette position la bague (second manchon EE) est en contact serrant
étanche (premiére étanchéité) avec le composant T en aval du filetage extérieur FE1 (en

fait ici en aval de la surface annulaire transversale de butée externe).

On comprendra que dans la position fermée on peut retirer le corps protecteur (premier
manchon) CP de I’extrémité mile EM en laissant en place la bague EE par simple
dévissage du premier manchon CP sans endommager ni la bague EE ni la surface du
filetage extérieur FE1 et notamment une couche de substance lubrifiante déposée a
demeure sur cette surface (on peut ensuite remettre le premier manchon CP si
nécessaire). Cela permet notamment de contrdler 1'état du filetage extérieur FE1 de
I’extrémité male EM. En revanche dans la position fermée le dispositif D est immobilisé
sur ’extrémité male EM et ne peut étre intégralement retiré qu’a condition de retirer le
collier MF pour faire passer le dispositif D en position ouverte, puis de dévisser le corps

protecteur CP.

On se réfere maintenant aux figures SA a 5E pour décrire un cinquiéme mode de
réalisation d’un dispositif D selon I’invention. Dans ce cinqui¢me mode de réalisation, le
premier manchon (corps protecteur) CP est monobloc. II est par exemple de forme
générale tronconique de révolution. Il comprend deux parties terminales P2 et P5
opposées. Sa premiére partie terminale P2 s’étend jusqu’a la partie terminale P1 de
I’extrémité male EM et forme préférentiellement une collerette s’étendant vers I’intérieur
qui est destinée a venir se plaquer contre la surface annulaire transversale en extrémité de
la partie terminale P1 de I’extrémité médle EM (surface de butée). La seconde partie

terminale PS5 est destinée a étre placée au-dessus d’une partie au moins de 1'élément
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d’étanchéité EE, par exemple en aval du filetage extérieur FE1 de I’extrémité male EM.
Le premier manchon CP comprend également une partie intermédiaire P6 munie d’un
premier filetage intérieur FI2 destiné a étre vissé sur une portion choisie du filetage

extérieur FE1 de I’extrémité male EM, dans la position fermée.

Cette portion choisie est de préférence située au début de la zone des filets parfaits (sous-
partie du filetage située du c6té de la partie terminale libre P1 de I’extrémité male EM).
En effet les filets imparfaits présentent souvent des arétes vives ou des bavures, entre
sommets tronqués et flancs, qui peuvent blesser les filets du premier manchon CP en

libérant des débris susceptibles de géner un vissage ultérieur avec une extrémité femelle.

L’élément d’étanchéité EE est réalisé sous la forme d’une bague comportant une partie
principale destinée a étre intercalée au moins partiellement entre la seconde partie
terminale P5 du premier manchon CP (sur au moins une partie de la longueur axiale de la
seconde partie terminale P5) et le composant T en aval du filetage extérieur FE1 de
Pextrémité male EM. Par ailleurs, la partie principale est prolongée (du c6té opposé a la
partie terminale P2 du premier manchon CP) par un premier bord B3 découpé en

languettes LA et destiné a recevoir les moyens de fixation MF.

La bague EE est apte, en position ouverte du dispositif D, a étre emmanchée librement

sur I’extrémité male EM pour étre positionnée en aval de son filetage extérieur FE1.

Les moyens de fixation MF peuvent par exemple se présenter sous la forme de moyens
annulaires de bridage circonférentiel MF disposés autour du corps protecteur CP, tels
qu’un collier (ou une bride ou encore une bande de cerclage), et chargés de déplacer
radialement I’é1ément d’étanchéité EE, au niveau de ses languettes LA, vers et au contact
de I’extrémité male EM et d’immobiliser la bague EE par rapport a I’extrémité méale EM
en aval de son filetage extérieur FEI, dans la position fermée. Dans cette position
fermée, la bague EE est en contact serrant étanche (premiére étanchéité) avec le

composant T en aval du filetage extérieur FE1.
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La bague EE comprend un filetage extérieur FE2 dans la partie destinée a étre placée en
dessous du premier manchon CP, et la seconde partie terminale PS5 du premier manchon
CP comprend un second filetage intérieur FI3 destiné a étre vissé sur le filetage extérieur

FE2 de la bague EE.

Par ailleurs, comme illustré sur la figure SE, la partie principale de la bague EE peut
éventuellement comprendre un bombement (ou protubérance) intérieur B4 au moins
partiellement annulaire et destiné a étre pressé contre le composant T, en aval du filetage

extérieur FE1 de I’extrémité méle EM, par les moyens MF comme on le verra plus loin.

On notera que le premier manchon (corps protecteur) CP est de préférence vissé sur la
bague EE avant que le dispositif D ne soit disposé sur I’extrémité male EM (pré-

assemblage).

Une fois le corps protecteur CP vissé sur la bague EE (non munie de moyens de fixation
MF ou munie de moyens de fixation MF non serrés), le dispositif D en position ouverte
est emmanché librement sur I’extrémité male EM suivant la direction XX, jusqu’a ce que
le filetage intérieur FI2 du premier manchon CP s’engage sur le filetage extérieur FE1 de
I’extrémité méle EM. Puis, on entraine en rotation le premier manchon CP afin de visser
son filetage intérieur FI2 sur la portion choisie du filetage extérieur FE1, afin que la
bague EE soit sensiblement placée en aval du filetage extérieur FE1 de I’extrémité male
EM. Avantageusement pour cela on visse jusqu’a ce que la premiére partie terminale P2
du premier manchon CP soit plaquée contre la surface annulaire transversale en
extrémité de la partie terminale P1 de I’extrémité male EM (surface de butée) en
réalisant une (seconde) étanchéité locale sur toute sa circonférence a ce niveau. Puis, a
partir de cette position ouverte du dispositif D, on immobilise la bague EE par rapport a
Pextrémité male EM en serrant les moyens de fixation MF sur la bague EE, ce qui
déplace radialement la bague EE vers le composant T et définit la position fermée du
dispositif D. Dans cette position le second manchon EE est en contact serrant étanche
(premiére étanchéité) au niveau du bombement intérieur B4 avec le composant T en aval

du filetage extérieur FE1.
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On comprendra que dans la position fermée on peut retirer le corps protecteur (premier
manchon) CP de I’extrémité male EM par simple rotation, puis translation, comme
illustré sur la figure 5D, sans endommager ni le second manchon EE ni la surface du
filetage extérieur FE1 et notamment une couche de substance lubrifiante déposée a
demeure sur cette surface (on peut ensuite remettre le corps protecteur CP si nécessaire).
Cela permet notamment de controler 1’état du filetage extérieur FE1 de I’extrémité male
EM. En revanche dans la position fermée le dispositif D est immobilisé sur I’extrémité
male EM et ne peut étre retiré qu’a condition de retirer le collier MF pour faire passer le

dispositif D en position ouverte, puis de dévisser le corps protecteur CP.

On se référe maintenant aux figures 6A a 6E pour décrire un sixiéme mode de réalisation
d’un dispositif D selon I’invention, variante du cinqui¢éme mode de réalisation. Dans ce
sixiéme mode de réalisation, le premier manchon (corps protecteur) CP est monobloc. I

est par exemple de forme générale cylindrique de révolution.

L’élément d’étanchéité EE est réalisé¢ sous la forme d’un second manchon de forme
générale cylindrique de révolution. Il s’étend, une fois placé, jusqu’au niveau de la partie
terminale P1 de ’extrémité male EM. De préférence, et comme illustré, il se termine par
une partie terminale P3 en forme de collerette s’étendant vers lintérieur et destinée a
recouvrir et a étre plaquée étroitement contre la surface annulaire transversale en
extrémité de la partie terminale libre P1 de I’extrémité male EM (surface de butée) afin
de former une (seconde) étanchéité locale sur toute sa circonférence a ce niveau. Il est
par ailleurs destiné a étre intercalé entre 1’extrémité male EM et le premier manchon CP

sur au moins une partie de la longueur axiale de ce dernier.

Dans I’exemple illustré, le premier manchon CP recouvre intégralement le second
manchon EE, et sa partie terminale P2 en forme de collerette s’étendant vers I’intérieur
vient écraser (ou plaquer) la collerette en partie terminale P3 du second manchon EE
contre la surface annulaire transversale de la partie terminale libre P1 de I’extrémité male

EM dans la position fermée.
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Le second manchon EE comprend une premiére partie intermédiaire P7, destinée 2 étre
placée en aval du filetage extérieur FE1 de I’extrémité male EM et munie d’un tiletage
extérieur FE3, et une partie d’extrémité P8 qui prolonge la partie intermédiaire P7 (du
coté opposé 4 la partie terminale P2 du premier manchon CP), est découpée en languettes

LA et est destinée a recevoir les moyens de fixation MF.

On notera que le second manchon (élément d’étanchéité) EE peut étre éventuellement
réalisé dans un matériau transparent afin de permettre la vérification de 1’état du filetage
extérieur FE1 de I'extrémité mile EM, lorsqu’il demeure immobilisé sur ce dernier

(dispositif D en position fermée) mais que le premier manchon CP a été retiré.

Le premier manchon CP comprend deux parties terminales P2 et P5 opposées. Sa
premic¢re partie terminale P2 s’étend jusqu’a la partie terminale libre P1 de I’extrémité
male EM et est ici en forme de collerette s’étendant vers I’intérieur et destinée a venir se
plaquer contre la partie terminale P3 également en forme de collerette s’étendant vers
I'intérieur du second manchon EE afin de I’écraser contre la surface de butée de la partie
terminale P1 de 'extrémité male EM, en réalisant une (seconde) étanchéité locale sur
toute sa circonférence a ce niveau. La seconde partie terminale P5 est destinée a étre
placée au-dessus de 1’élément d’étanchéité EE en aval du filetage extérieur FE1 de
I'extrémité male EM. Elle comprend un filetage intérieur FI4 destiné a étre vissé sur le
filetage extérieur FE3 du second manchon EE, aprés placement de ce dernier sur

I’extrémité male EM.

Les moyens de fixation MF peuvent par exemple se présenter sous la forme de moyens
annulaires de bridage circonférentiel MF, tels qu’un collier (ou une bride ou encore une
bande de cerclage), chargés de déplacer radialement le second manchon EE (au niveau
de ses languettes LA) vers I’extrémité male EM et de I'immobiliser par rapport a

’extrémité male EM en aval de son filetage extérieur FE1 dans la position fermée.

Le second manchon EE comprend une seconde partie intermédiaire P9 munie d’un
filetage intérieur FI5 destiné a étre vissé sur une portion choisie du filetage extérieur FE1

de I'extrémité méle EM, dans la position fermée. Cette portion choisie est de préférence
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située au début de la zone des filets parfaits pour les raisons précédemment évoquées a

propos du cinqui¢me mode de réalisation.

Par ailleurs, comme illustré sur la figure 6E, la premiére partie intermédiaire du second
manchon peut éventuellement comprendre un bombement (ou protubérance) intérieur B4
annulaire et destiné a étre comprimé contre I’extrémité méale EM en aval du filetage
extérieur FE1 de cette derni¢re, par les moyens de fixation MF dans la position fermée

pour constituer la premiére étanchéité.

Le placement du dispositif D peut s’effectuer comme suit. Tout d’abord, on emmanche
librement le second manchon EE (non muni de moyens de fixation MF ou muni de
moyens de fixation MF non serrés) sur I’extrémité male EM suivant la direction XX
jusqu’a ce que le filetage intérieur FIS de sa partie intermédiaire P6 s’engage sur le
filetage extérieur FE1 de ’extrémité male EM, puis on visse ce filetage intérieur FI5 sur
le filetage extérieur FE1, jusqu’a ce la collerette en partie terminale P3 du second
manchon EE soit plaquée contre la surface de butée de la partie terminale P1 de
Pextrémité male EM. Puis, a partir de cette position (ouverte) du dispositif D, on
immobilise le second manchon EE par rapport a I'extrémité male EM en serrant les
moyens de fixation MF sur les languettes LA de la partie P8 du second manchon EE
(position fermée du dispositif D). Dans cette position fermée, le second manchon EE est
en contact serrant étanche (premiére étanchéité) avec le composant T en aval du filetage
extérieur FE1 au niveau du bombement B4. Ensuite, on emmanche le premier manchon
(corps protecteur) CP suivant la direction XX sur le second manchon EE, jusqu’a ce que
le filetage intérieur FI4 de sa seconde partie terminale P5 s’engage sur le filetage
extérieur FE3 du second manchon EE. Puis, on entraine en rotation le premier manchon
CP afin de visser son filetage intérieur FI4 sur le filetage extérieur FE3, jusqu’a ce que la
collerette de sa premiére partie terminale P2 vienne plaquer (ou écraser) celle de la partie
terminale P3 du second manchon EE. Si les filetages intérieur FI4 et extérieur FE3 sont
radialement serrants, ils peuvent augmenter I’écrasement du bombement intérieur B4
contre le composant T et donc améliorer la premiére étanchéité. Avantageusement pour

cela les filetages intérieur FI4 et extérieur FE3 sont situés a I’aplomb du bombement

intérieur B4.
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On comprendra que dans la position fermée on peut retirer le corps protecteur (premier
manchon) CP de ’extrémité male EM par simple dévissage des filetages intérieur FI14 et
extérieur FE3 sans endommager ni le second manchon EE ni la surface du filetage
extérieur FE1 et notamment une couche de substance lubrifiante déposée 4 demeure sur
cette surface (on peut ensuite remettre le corps protecteur CP si nécessaire). Cela permet
notamment de contrler I’état du filetage extérieur FEI de I'extrémité male EM. En
revanche dans la position fermée le second manchon EE est immobilisé sur I’extrémité
méle EM et ne peut étre retiré qu’a condition de dévisser au moins partiellement le corps
protecteur CP puis de retirer le collier MF pour faire passer le dispositif D en position

ouverte.

On se réfere maintenant aux figures 7A a 7C pour décrire un septiéme mode de
réalisation d’un dispositif D selon 1’invention. Dans ce septiéme mode de réalisation, le
premier manchon (corps protecteur) CP est monobloc. 1l comprend deux parties
terminales P2 et P5 opposées. Sa premiére partie terminale P2 s’étend jusqu’a la partie
terminale libre P1 de I’extrémité méile EM et forme préférentiellement une collerette
s’étendant vers I’intérieur qui est destinée a venir se plaquer contre la surface annulaire
transversale en extrémité de la partie terminale P1 de I’extrémité méle EM (surface de
butée). La seconde partie terminale PS5 est par exemple de forme générale cylindrique de
révolution. En position ouverte du dispositif D, elle est destinée a étre emmanchée
librement sur I’extrémité male EM en aval de son filetage extérieur FE1 et a recevoir les

moyens de fixation MF,

Le premier manchon CP comprend également une partie intermédiaire P10, par exemple
de forme générale tronconique de révolution. Cette derniére comprend des premiére P11
et seconde P12 sous-parties distaiites. La premi¢re sous-partie P11 définit un logement
LO destiné a recevoir I'élément d’étanchéité EE, avant que le premier manchon CP ne
soit placé sur 'extrémité méale EM (pré-assemblage), et & le placer en aval du filetage

extérieur FE1 de ’extrémité méale EM.
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L’élément d’étanchéité EE est réalisé sous la forme d’une bague destinée a étre
solidarisée au premier manchon CP, par exemple par clipsage, a ’intérieur du logement
LO défini par la premiere sous-partie P11 de sa partie intermédiaire P10, de maniére a
étre intercalée au moins partiellement entre ledit premier manchon CP et le composant T

en aval du filetage extérieur FE1.

Les moyens de fixation MF peuvent par exemple se présenter sous la forme de moyens
annulaires de bridage circonférentiel qui sont ici un boulon BL (ou un moyen équivalent)
apte a coopérer avec la partie terminale P5. Le boulon BL est chargé de déplacer
radialement la seconde partie terminale P5 du premier manchon CP vers I’extrémité male
EM et de 'immobiliser par rapport a I’extrémité male EM en aval de son filetage

extérieur FE1 dans la position fermée.

La seconde partie terminale P5 du premier manchon CP peut pour cela comporter au
moins une ouverture axiale OA entourée partiellement par deux pattes placées en regard
I’une de I’autre et munies chacune d’un trou. On peut envisager deux ou plus ouvertures
axiales OA réparties sur la périphérie de la partie terminale P5 et autant de boulons BL.
Le (ou chaque) boulon BL, destiné a étre introduit dans les trous des pattes en regard,
peut étre vissé au moyen de son écrou EC afin de refermer les bords de I’ouverture axiale
OA correspondante en déplagant radialement la seconde partie terminale P5 du premier
manchon CP vers le composant T et en 1'immobilisant par rapport a ’extrémité male EM
en aval de son filetage extérieur FE1 dans la position fermée. On notera que dans cette
position fermée, les moyens de fixation MF compriment radialement le second manchon

EE entre le logement LO et le composant T en aval de son filetage extérieur FEI.

La seconde sous-partie P12 de la partie intermédiaire P10 du premier manchon CP est
munie d’un filetage intérieur FI6 destiné & étre vissé sur une portion choisie du filetage
extérieur FE1 de I’extrémité male EM, dans la position fermée. Cette portion choisie est
de préférence située au début de la zone des filets parfaits pour les raisons précédemment

évoquées a propos des cinquie¢me et sixiéme modes de réalisation.
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Le premier manchon CP et la bague EE du dispositif D sont de préférence pré-assemblés
(clipsage de la bague EE dans le logement LO) avant d’étre placés sur une extrémité
méle EM. Ce placement peut s’effectuer comme suit. On emmanche (translate) (position
ouverte du dispositif D) I’ensemble constitué du corps protecteur (premier manchon) CP
(non muni de moyens de fixation MF ou muni de moyens de fixation MF non serrés) et
de la bague (élément d’étanchéité) EE sur ’extrémité male EM (suivant la direction XX
définissant ’axe du tube T), jusqu’'a ce que le filetage intérieur FI6 de sa partie
intermédiaire P10 s’engage sur le filetage extérieur FE1 de I’extrémité male EM. Puis,
on entraine en rotation le corps protecteur CP afin de visser son filetage intérieur FI6 sur
le filetage extérieur FE1 (sa seconde partie terminale P5 est ainsi emmanchée sur
I’extrémité méle EM), jusqu’a ce que la collerette de sa premiére partie terminale P2 soit
plaquée contre la surface annulaire transversale en extrémité de la partie terminale P1 de
’extrémité male EM (surface de butée). Puis, on déplace radialement la partie terminale
PS5 du corps protecteur CP vers I’extrémité méle EM en serrant les moyens de fixation
MF (BL, EC), ce qui déplace radialement le logement LO vers le composant T et définit
la position fermée du dispositif D. Dans la position fermée, les moyens de fixation MF
compriment radialement la bague EE entre le logement LO et le composant T en aval du

filetage extérieur FE1, ce qui réalise la premiére étanchéité.

On comprendra que dans la position ouverte on peut retirer le corps protecteur (premier
manchon) CP et I’élément d’étanchéit¢ EE de I’extrémité male EM en dévissant le corps
protecteur CP, sans endommager ni la bague EE ni la surface du filetage extérieur FE1 et
notamment une couche de substance lubrifiante déposée a demeure sur cette surface (on
peut ensuite remettre ’ensemble constitué du corps protecteur CP et de la bague EE si
nécessaire). Cela permet notamment de controler 1’état du filetage extérieur FE1 de
Pextrémité méle EM. En revanche dans la position fermée le dispositif D est immobilisé
sur I’extrémité male EM et ne peut étre retiré qu’a condition de libérer les moyens de
fixation MF pour faire passer le dispositif D en position ouverte, puis de dévisser le

corps protecteur CP.

On se réfere maintenant aux figures 8A a 8E pour décrire un huitiéme mode de

réalisation d’un dispositif D selon I’invention, variante du septiéme mode de réalisation.
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Ce qui différencie ce huititme mode de réalisation du septiéme, c’est, d’une part, la
forme de la seconde partie terminale PS5 du corps protecteur CP et, d’autre part, le type et
le mode d’action des moyens de fixation MF. La seconde partie terminale PS5 est ici
découpée axialement en languettes LA comme dans les cinquiéme et sixieme modes de
réalisation de ’invention. Les moyens de fixation MF se présentent ici sous la forme
d’un écrou MF destiné a étre placé sans étre vissé sur la seconde partie terminale P5 du
premier manchon CP avant son placement sur I’extrémité male EM. Cet écrou MF
comprend un filetage intérieur destiné a étre vissé de maniére radialement serrante sur un
filetage extérieur FE4 défini sur la seconde partie terminale P5 du premier manchon CP,
afin de déplacer radialement vers le composant T cette seconde partie terminale P5 au
niveau des languettes LA et d’immobiliser I’ensemble constitué du corps protecteur CP
et de la bague EE par rapport a I’extrémité male EM en aval de son filetage extérieur
FEI dans la position fermée. Par exemple, le filetage extérieur FE4 peut étre conique
avec le plus grand diamétre disposé du coté extrémité libre de la seconde partie terminale
P35, et son diamétre peut étre supérieur a celui du filetage de I’écrou MF sur une portion

au moins de la longueur axiale du filetage extérieur FE4.

Le dispositif D est donc entierement pré-assemblé en position ouverte avant d’étre placé
sur I’extrémité male EM du tube T, comme illustré sur les figures 8A a 8D. La position
ouverte du dispositif D est définie par la position axiale de 1’écrou MF a I’extrémité du
filetage extérieur FE4 située du c6té de la premiére partie terminale P2 (petit diamétre du
filetage extérieur FE4 ; pas de serrage radial de 1’écrou MF sur le filetage extérieur FE4),

comme illustré sur la figure 8B.

Le placement du dispositif D peut s’effectuer comme suit. Tout d’abord, on emmanche
(translate) le dispositif D pré-assemblé suivant la direction XX jusqu’a ce que le filetage
intérieur F16 de la partie intermédiaire P10 du corps protecteur CP s’engage sur le
filetage extérieur FE1 de I'extrémité mdle EM. Puis, on entraine en rotation le corps
protecteur CP afin de visser son filetage intérieur FI6 sur le filetage extérieur FE1, afin
que la bague EE soit sensiblement placée en aval du filetage extérieur FE1 de I’extrémité
méale EM. Avantageusement pour cela on visse jusqu’a ce que la collerette de la premiere

partie terminale P2 soit plaquée contre la surface annulaire transversale en extrémité de
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la partie terminale P1 de I’extrémité male EM (surface de butée) (voir les figures 8C et
8E). Puis, on immobilise I’ensemble constitué du corps protecteur CP (au niveau de sa
seconde partie terminale P5) et de la bague EE par rapport 4 I’extrémité male EM en
vissant I’écrou (moyens de fixation) MF sur le filetage extérieur FE4 de la seconde partie
terminale P5 du corps protecteur CP de maniére a déplacer I’écrou MF vers 1’extrémité
libre de la seconde partie terminale PS5, ce qui déplace radialement le logement LO vers
le composant T et définit la position fermée du dispositif D (illustrée sur la figure 8D).
La bague EE est alors comprimée radialement entre le logement LO et le composant T

en aval du filetage extérieur FE1, ce qui réalise la premiére étanchéité.

On comprendra que dans la position ouverte on peut retirer le dispositif D de I’extrémité
male EM en le dévissant sans endommager ni la bague EE ni la surface du filetage
extérieur FE1 et notamment une couche de substance lubrifiante déposée a demeure sur
cette surface (on peut ensuite remettre le dispositif D si nécessaire). En revanche dans la
position fermée le dispositif D est immobilisé sur ’extrémité mile EM et ne peut étre
retiré qu’a condition de dévisser 1’écrou MF, en le déplagant sur le filetage extérieur FE4
vers la premiére partie terminale P2 pour faire passer le dispositif D en position ouverte,

puis de dévisser le dispositif D complet de I’extrémité male EM.

On se réfere maintenant aux figures 9A a 9F pour décrire un neuviéme mode de
réalisation d’un dispositif D selon I’invention, variante du sixiéme mode de réalisation.
Ce qui différencie ce neuvieme mode de réalisation du sixiéme, c’est la forme et le mode
de coopération de 1’élément d’étanchéité EE avec les moyens de fixation MF. L’élément
d’étanchéité EE se présente avantageusement ici sous la forme d’un second manchon

transparent.

Ce second manchon EE comprend deux parties P13 et P14. La premiére partie P13
présente par exemple une forme générale tronconique de révolution. Elle est destinée,
une fois placée sur 'extrémité male EM, a s’étendre jusqu’au niveau de la partie
terminale P1 de I’extrémité méile EM en se terminant par une partie terminale P3. De
préférence, et comme illustré, la partie terminale P3 est en forme de collerette s’étendant

vers |'intérieur et est destinée a étre plaquée étroitement contre la surface annulaire
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transversale en extrémité de la partie terminale libre P1 de I’extrémité male EM (surface
de butée) en réalisant une (seconde) étanchéité locale sur toute sa circonférence a ce
niveau. Elle est par ailleurs destinée a étre intercalée entre I’extrémité male EM et le
premier manchon CP. La premiére partie P13 comprend une sous-partie P15 munie d’un
filetage extérieur FES et préférentiellement destinée a étre placée en aval du filetage

extérieur FE1 de ’extrémité male EM.

La seconde partie P14 prolonge la premiére partiec P13 dans la direction opposée a la
partie terminale P3. Elle est de forme générale extérieure légérement conique de
révolution (grands diametres du coté de son extrémité libre) et destinée a recevoir les
moyens de fixation MF. Elle est de préférence découpée en languettes (LA) comme dans

les cinquiéme, sixieme et huitiéme modes de réalisation.

Les moyens de fixation MF peuvent par exemple se présenter sous la forme de moyens
annulaires de bridage circonférentiel MF, tels qu’une bague ou un écrou, et destinés a
étre placés sur la seconde partie P14 du second manchon EE en position ouverte. Ces
moyens de fixation MF sont agencés, en cas de déplacement axial le long des languettes
LA vers une extrémité libre de celles-ci et en coopération avec lesdites languettes LA,
pour déplacer radialement ces derniéres vers ’extrémité méile EM, et immobiliser le
second manchon EE par rapport a I’extrémité male EM en aval de son filetage extérieur

FE1 dans la position fermée.

Dans une variante illustrée sur les figures 9A a 9F, les moyens de fixation MF se
présentent sous la forme d’un écrou. La seconde partie P14 du second manchon EE
comprend alors un filetage extérieur conique FE6 (grands diamétres du coté de
I’extrémité libre de la seconde partie P14) sur lequel peut étre placé I’écrou MF dans la
position ouverte, puis sur lequel le filetage intérieur de ’écrou MF peut étre vissé de
maniére progressivement radialement serrante (en déplagant axialement 1’écrou MF vers
les grands diameétres du filetage extérieur FE6) afin de déplacer radialement le second
manchon EE vers le composant T et de I’immobiliser sur ’extrémité male EM en aval de

son filetage extérieur FE1 dans la position fermée.
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Le corps protecteur CP se présente sous la forme d’un premier manchon par exemple de
forme générale tronconique de révolution. Il comprend deux parties terminales P2 et P16
opposées. Sa premiére partie terminale P2 s’étend jusqu’a la partie terminale libre P1 de
I’extrémité male EM et forme préférentiellement une collerette s’étendant vers I'intérieur
qui est destinée a venir se plaquer contre la partie terminale P3 du second manchon EE
afin de I’écraser contre la surface annulaire transversale en extrémité de la partie
terminale P1 de I'extrémité méale EM (surface de butée). La seconde partie terminale P16
est destinée a étre placée au-dessus de la sous-partie P15 de I’élément d’étanchéité EE.
Elle comprend un filetage intérieur FI7 destiné a étre vissé sur le filetage extérieur FES

de la sous-partie P15 du second manchon EE.

Comme illustré sur la figure 9F, le second manchon EE comprend au niveau de sa
premiére partie P13 (partie intermédiaire entre P3 et P14) une sous-partiec P17 munie
d’un filetage intérieur FI8 destiné a étre vissé sur une portion choisie du filetage
extérieur FE1 de I’extrémité male EM, dans la position fermée. Cette portion choisie est
de préférence située au début de la zone des filets parfaits pour les raisons précédemment

évoquées a propos des cinquiéme a huitiéme modes de réalisation.

Par ailleurs, comme illustré sur la figure 9F, la sous-partie P15 du second manchon EE
peut éventuellement comprendre un bombement (ou protubérance) intérieur BS au moins
partiellement annulaire et destiné a étre comprimé radialement contre I’extrémité male

EM dans la position fermée.

On notera que le corps protecteur CP est de préférence vissé sur le second manchon EE,
par exemple jusqu’a ce que la collerette P2 soit en contact avec la collerette P3, avant
que le dispositif D ne soit disposé sur I’extrémité male EM. L’écrou MF est positionné
sur le filetage extérieur FE6 du coté des petits diamétres du filetage (du coté de la

premiére partie P13) et définit ainsi une position ouverte du dispositif D.

Une fois le corps protecteur CP vissé sur le second manchon EE et I’écrou MF placé
(mais non serré), le dispositif D est emmanché dans cette position ouverte sur 1’extrémité

male EM suivant la direction XX, jusqu’a ce que le filetage intérieur FI8 du second
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manchon EE s’engage sur le filetage extérieur FE1 de I’extrémité male EM. Puis, on
entraine en rotation le corps protecteur CP afin de visser le filetage intérieur FI8 sur le
filetage extérieur FE1 (la seconde partic P14 du second manchon EE est ainsi
emmanchée sur I’extrémité male EM), afin que la seconde partie P14 et la sous-partie
P15 du second manchon EE soient sensiblement placées en aval du filetage extérieur
FE1 de I’extrémité male EM. Avantageusement pour cela on visse le second manchon
EE jusqu’a ce que sa premiére partie terminale P3 soit plaquée contre la surface
annulaire transversale en extrémité de la partie terminale P1 de I’extrémité mile EM
(surface de butée). Puis, on immobilise le second manchon EE par rapport a I’extrémité
male EM en vissant I’écrou (moyens de fixation) MF sur le filetage extérieur FE6 de sa
seconde partie P14 vers les diamétres croissants du filetage extérieur FE6, ce qui définit
la position fermée du dispositif D (illustrée sur les figures 9D et 9E). Dans cette position
le second manchon EE est en contact serrant étanche (premiére étanchéité) au moins au
niveau du bombement intérieur B5 avec le composant T en aval du filetage extérieur

FE1.

Avantageusement, |’extrémité libre de la seconde partie P14 du second manchon EE
présente un renflement extérieur formant butée axiale pour limiter la course axiale de
’écrou vers ladite extrémité libre et I’empécher de sortir du filetage extérieur FE6 en

position fermée.

On comprendra que dans la position fermée on peut retirer le corps protecteur CP de
I’extrémité male EM en le dévissant sans endommager ni le second manchon EE ni la
surface du filetage extérieur FE1 et notamment une couche de substance lubrifiante
déposée a demeure sur cette surface (on peut ensuite remettre le corps protecteur CP si
nécessaire). En revanche dans la position fermée le dispositif D est immobilisé sur
I’extrémité male EM et ne peut étre retiré qu’a condition de dévisser I’écrou MF (vers la
premiére partic P13) pour faire passer le dispositif D en position ouverte, puis de
dévisser I’ensemble constitué du corps protecteur CP et du second manchon EE de

I’extrémité male EM.
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Dans une variante non représentée, I’écrou MF peut étre remplacé par une bague
intérieurement lisse et la seconde partie P14 du second manchon EE peut étre non filetée
conique. Au lieu de visser ou dévisser I’écrou MF, il convient alors de pousser
axialement la bague lisse conique d’une extrémité a I’autre de la seconde partie P14 afin
que la bague vienne serrer ou desserrer les languettes LA de la seconde partie P14. Une
telle variante mettant en ceuvre une bague lisse conique peut également étre utilisée a la

place de I’écrou MF dans le huitieme mode de réalisation de I’invention.

On se réféere maintenant aux figures 10 a 18 pour décrire un dixieme mode de réalisation
d’un dispositif D selon I'invention. Ce qui différencie ce dixiéme mode de réalisation du
neuviéme, c’est la forme de 1’élément d’étanchéité EE et le mode de coopération des
moyens de fixation MF avec I’élément d’étanchéité EE. Ce dernier se présente ici sous la
forme d’une bague solidarisée, par exemple par clipsage, au corps protecteur (premier

manchon) CP.

Cette bague EE est de type déformable et comporte une partie centrale P40, située entre

des premiére P19 et seconde P23 extrémités.

Préférentiellement, pour permettre sa déformation radiale par flambement, la bague
déformable EE posséde une longueur axiale comprise entre 4 fois et 40 fois son
épaisseur radiale. A titre d’exemple, la bague EE peut avoir une épaisseur radiale de
I’ordre de 1,5 mm a 5 mm et une longueur axiale de I’ordre de 20 mm a 60 mm. Une trop
faible longueur axiale et/ou une trop forte épaisseur radiale ne favorise(nt) pas une
importante déformation radiale. Une trop faible épaisseur radiale et/ou une trop forte
longueur axiale ne favorise(nt) pas un serrage suffisant de la bague EE sur le composant

T.

Préférentiellement aussi, la partie centrale P40 de la bague déformable EE posséde un
plus faible diamétre que ses extrémités P19 et P23, de fagon & orienter le sens de sa

déformation radiale (voir figures 15 et 18).
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Le premier manchon CP est par exemple de forme générale cylindrique de révolution. Il
comprend des premiére P2 et seconde P18 parties terminales opposées. Sa premicre
partie terminale P2 s’étend jusqu’a la partie terminale libre P1 de I’extrémité male EM et
forme préférentiellement une collerette s’étendant vers I'intérieur et destinée a venir se
plaquer contre la partie terminale P1 du second manchon EE afin de I’écraser contre la

surface annulaire transversale en extrémité de 1’extrémité male EM.

La seconde partie terminale P18 est destinée a recevoir une premicre extrémité P19 de la
bague EE afin de la placer en aval du filetage extérieur FE1 de ’extrémité male EM.
Dans le prolongement de la seconde partie terminale P 18 se trouve également une

premiére partie intermédiaire P20, qui est munie d’un filetage extérieur FE7.

Les moyens de fixation MF se présentent sous la forme d’un écrou comportant des
premiére P21 et seconde P22 parties. La premiére partie P21 est destinée a recevoir la
seconde extrémité P23 de la bague EE. La seconde partie P22 est munie d’un filetage
intérieur FI9 destiné & étre solidarisé au filetage extérieur FE7 de la premiére partie
intermédiaire P20 du premier manchon CP afin de permettre un déplacement axial de
’écrou MF sur le filetage extérieur FE7 du premier manchon CP. Ce déplacement axial
est destiné a exercer sur les premiére P19 et deuxiéme P23 extrémités de la bague EE un
effort axial de compression dirigé vers sa partie centrale P40 de maniére a faire flamber
la bague EE et & arquer sa partie centrale P40 en la plaquant contre le composant T en
aval de son filetage extérieur FE1 dans la position fermée. Des exemples de
configuration des premiére P21 et seconde P22 parties sont observables sur la figure 18.
Plus précisément, la seconde partie P22 définit par exemple une gorge circulaire GC
dans laquelle est placée la seconde extrémité P23 de la bague EE, une fois le dispositif D

pré-assemblé.

Comme cela est illustré sur la figure 11, la premiere extrémité P19 de la bague EE
comprend par exemple des saillies radiales SR destinées a étre introduites dans des
ouvertures OV réalisées dans la seconde partie terminale P18 du premier manchon CP.
La bague EE peut ainsi étre solidarisée par clipsage a la seconde partie terminale P18 du

premier manchon CP, comme illustré sur la figure 13.
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On peut ensuite solidariser I’écrou MF au premier manchon CP en engageant au moins
un filet de son filetage intérieur FI9 dans le filetage extérieur FE7 du premier manchon
CP. Cet engagement peut se faire par vissage ou bien par clipsage. Pour autoriser un tel
clipsage, on peut par exemple utiliser un filetage extérieur FE7 et/ou un filetage intérieur
FI9 présentant un profil en dent de scie du type de celui illustré schématiquement sur la
figure 16. Dans cet exemple non limitatif, les dents du filetage possédent deux flancs
d’inclinaisons différentes par rapport a I’axe XX du dispositif D. L’inclinaison du flanc
le moins incliné est inférieure ou égale a trois fois le complément a 90 degrés de I’angle
d’inclinaison du flanc le plus incliné (soit une premiére pente douce (définie par 1’angle

B) et une seconde pente raide (définie par 1’angle A). Par exemple on choisit B = 2,5A.

On comprendra, en observant les figures 15 et 18 que lorsque 1’on visse I’écrou MF sur
le corps protecteur CP en direction de la partie terminale P2 (fléche F1), on exerce une
contrainte axiale (compression) sur la seconde extrémité P23 de la bague EE, et donc on
contraint sa partie centrale P40 a se arquer intérieurement en direction de la paroi
extérieure du composant T (fleche F2) et donc a se plaquer radialement par flexion
contre la paroi extérieure du composant T en aval du filetage extérieur FE1 dans la

position fermée.

Le corps protecteur CP comprend également une seconde partie intermédiaire P24
comprenant un filetage intérieur FI10 destiné a étre vissé sur une portion choisie du
filetage extérieur FE1 de I’extrémité male EM de préférence sur une sous partie du
filetage FE1 a filets parfaits (pour les raisons précédemment évoquées a propos des

cinquiéme a neuviéme modes de réalisation).

On notera, comme illustré sur la figure 18, que le premier manchon CP peut
¢éventuellement comprendre un épaulement (ou protubérance) extérieur B6 définissant

une butée axiale pour 1’écrou MF.

Le dispositif D est tout d’abord pré-assemblé en position ouverte : la bague EE est

clipsée sur la partie terminale P18 du corps protecteur CP et engagée dans la gorge GC
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de I’écrou MF dont le filetage intérieur FI9 est engagé sur P'extrémité du filetage

extérieur FE7 du corps protecteur CP du c6té de sa partie terminale P18.

Le placement du dispositif D peut s’effectuer comme suit. Tout d’abord, on emmanche
(translate) le dispositif D pré-assemblé en position ouverte suivant la direction XX
(figure 17A), jusqu’a ce que le filetage intérieur FI10 de la partie intermédiaire P24 du
corps protecteur CP s’engage sur le filetage extérieur FE1 de I’extrémité male EM. Puis,
on entraine en rotation le corps protecteur CP afin de visser son filetage intérieur FI10
sur le filetage extérieur FE1, afin que la bague EE soit sensiblement placée en aval du
filetage extérieur FE1 de I’extrémité male EM. Avantageusement pour cela on visse le
corps protecteur CP jusqu’a ce que la collerette de sa premicre partie terminale P2 soit
plaquée contre la surface annulaire transversale en extrémité de la partie terminale P1 de
’extrémité male EM (surface de butée), comme illustré sur la figure 17B. Puis, on
immobilise le corps protecteur CP par rapport a I’extrémité male EM en vissant 1’écrou
(moyens de fixation) MF sur le filetage extérieur FE7 de la premiére partie intermédiaire
P20 du corps protecteur CP en direction de la partie terminale P2 jusqu’a une position

choisie, ce qui définit la position fermée du dispositif D (illustrée sur la figure 17C).

On comprendra que dans la position ouverte on peut retirer le dispositif D de I’extrémité
méle EM en le dévissant sans endommager ni la bague EE ni la surface du filetage
extérieur FE1 et notamment une couche de substance lubrifiante déposée a demeure sur
cette surface (on peut ensuite remettre le dispositif D si nécessaire). En revanche dans la
position fermée le dispositif D est immobilisé sur ’extrémité male EM et ne peut étre
retiré qu’a condition de dévisser I’écrou MF totalement, pour faire passer le dispositif D

en position ouverte, puis de dévisser le corps protecteur CP de I’extrémité male EM.

L’agencement du dispositif D selon ce dixiéme mode de réalisation permet de réaliser un
déplacement radial important (de ’ordre de un a plusieurs millimetres) de la partie
centrale P40 de la bague EE, ce qui permet d’absorber les variations dimensionnelles
permises pour le composant T et son extrémité male EM sans endommager la bague EE

ou la surface du filetage extérieur FE1 lors du placement ou du retrait du dispositif D en
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position ouverte, tout en assurant une excellente immobilisation du dispositif D et une

excellente premiére étanchéité en position fermée.

On se référe maintenant a la figure 19 pour décrire un onziéme mode de réalisation d’un
dispositif D selon l’invention, variante du dixiéme mode de réalisation. Ce qui
différencie ce onziéme mode de réalisation du dixiéme, c’est le mode de solidarisation
des moyens de fixation MF au corps protecteur CP. Cette solidarisation s’effectue en

effet par I’intermédiaire d’un élément de fixation EF.

Plus précisément, le premier manchon CP (qui est par exemple de forme générale
cylindrique de révolution) comprend une seconde partie terminale P25, opposée a sa
premiére partie terminale P2, destinée a recevoir la premiere extrémité P19 de la bague
EE pour la placer en aval du filetage extérieur FE1 de l'extrémité male EM, et
comportant un premier épaulement (ou protubérance) extérieur B7 qui définit une butée

axiale.

Le premier manchon CP comprend également une premiére partie intermédiaire P26 qui
comprend une seconde protubérance extérieure B8 définissant une butée anti-recul axial,
de forme choisie, pour I’élément de fixation EF et située a une distance choisie de la
premiére butée extérieure B7 en fonction de I’extension axiale de 1’élément de fixation
EF. Comme illustré, il peut éventuellement comprendre une troisieme butée B9 a une
distance choisie de la seconde protubérance extérieure B8 et d’extension radiale
sensiblement supérieure a celle de la seconde protubérance extérieure B8, afin d’obliger
I’élément de fixation EF a emprisonner la seconde protubérance extérieure B8 dans un

logement homologue LR.

On notera que la seconde protubérance extérieure B8 peut éventuellement posséder un

profil dissymétrique avec un flanc relativement peu incliné et un flanc abrupt.

L’élément de fixation EF présente par exemple une forme générale cylindrique de
révolution. Il comprend un logement intérieur LR, dont la forme est homologue a celle

de la seconde protubérance extérieure B8, ainsi qu’un filetage extérieur FE8. Il est
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destiné a étre initialement placé entre le premier épaulement extérieur B7 et la seconde
protubérance extérieure B8, avant que le dispositif D ne soit placé sur I’extrémité male

EM dans la position ouverte.

Par ailleurs, I’écrou (moyens de fixation) MF comporte toujours une partie P21 dans
laquelle est définie la gorge circulaire GC destinée a recevoir la seconde extrémité P23
de la bague EE, ainsi qu’une seconde partie P22 munie d’un filetage intérieur FI11
destiné a étre vissé sur le filetage extérieur FE8 de 1’élément de fixation EF avant que le

dispositif D ne soit placé sur I’extrémité méale EM, dans la position ouverte.

L’écrou MF peut étre déplacé axialement vers la troisiéme butée B9 par poussée sur sa
face frontale d’extrémité libre en entrainant I’élément de fixation EF de sorte que dans la
position fermée la seconde protubérance extérieure B8 (du corps protecteur CP) soit
bloquée a I’intérieur de son logement LR, interdisant ainsi un déplacement axial en sens
inverse de 1’élément de fixation EF, et en arquant la bague EE de maniére a la plaquer
contre le composant T en aval du filetage extérieur FE1. Le corps protecteur CP est alors
immobilisé par rapport a I’extrémité male EM dans la position fermée et la bague EE est
écrasée en contact serrant étanche (premiére étanchéité) contre la paroi extérieure du

composant T en aval du filetage extérieur FEI.

Le filetage intérieur FI11 de I’écrou MF et le filetage extérieur FE8 de I’élément de
fixation EF peuvent éventuellement coopérer ensemble de mani¢re a autoriser le
dévissage de I’écrou MF. Cela permet le passage du dispositif D d’une position fermée a
une position ouverte en vue de son retrait de ’extrémité male EM, et si besoin le
revissage de I’écrou MF afin que le dispositif D puisse retourner dans la position fermée

une fois le dispositif D replacé sur I’extrémité male.

Comme indiqué ci-avant, le dispositif D peut, dans plusieurs de ses modes de réalisation,
étre placé sur une extrémité male EM, au moyen d’une premiére machine adaptée a cet

effet.



10

15

20

25

30

2909980

52

L’invention peut étre également vue sous la forme d’un premier procédé dédié a la mise
en place automatisée d’au moins un neuviéme ou dixiéme exemple de réalisation de
dispositif D de protection sur I’extrémité male EM d’un composant T d’un joint fileté

tubulaire.

Ce premier procédé consiste a pré-assembler le corps protecteur CP, I’écrou MF et la
bague EE en position ouverte, puis & visser le dispositif D ainsi constitué jusqu’a ce que
le corps protecteur CP soit appliqué contre la surface annulaire transversale d’extrémité
de la partie terminale libre P1 de I’extrémité male EM de maniére a réaliser une seconde
étanchéité, et finalement a visser I’écrou MF afin de définir la position fermée du

dispositif D et la premiére étanchéité.

Ce premier procédé peut étre mis en ceuvre au moyen d’une premiére machine M1. Cette
premieére machine M1 comprend un moyen de maintien MM chargé de maintenir
Pextrémité méle EM, un premier moyen de vissage MV1 chargé de visser le corps
protecteur CP sur I’extrémité male EM, un moyen de détection MD chargé de détecter la
mise en contact du corps protecteur CP contre la surface annulaire transversale
d’extrémité de la partie terminale libre P1 de I’extrémité méle EM et d’arréter le premier
moyen de vissage MV1 en cas de détection d’une mise en contact, et un second moyen
de vissage MV2 chargé de visser ’écrou MF jusqu’a une position choisie pour définir la

position fermée du dispositif D.

Les moyens de vissage MV1, MV2 peuvent étre, par exemple, des jeux de mors couplés
a des moteurs électriques ou hydrauliques. Le moyen de détection MD peut étre, par
exemple, un contact de fin de course ou préférentiellement un moyen de mesure du
couple de vissage du moyen de vissage MV 1. La position choisie peut par exemple étre
déterminée par un contact de fin de course ou par un seuil sur un moyen de mesure du

couple de vissage du second moyen de vissage MV2.

L’invention peut étre également vue sous la forme d’un deuxiéme procédé dédié a la
mise en place automatisée d’au moins un dixiéme ou onzieme exemple de réalisation de

dispositif D de protection sur I’extrémité male d’un composant d’un joint fileté tubulaire.
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Ce deuxiéme procédé consiste a pré-assembler le corps protecteur CP, I’écrou MF,
éventuellement I’élément de fixation EF et la bague EE en position ouverte, puis a visser
le dispositif D jusqu’a appliquer le corps protecteur CP contre la surface annulaire
transversale d’extrémité de la partie terminale libre P1 de 'extrémité male EM afin de
réaliser une seconde étanchéité, et & pousser axialement sur I’écrou MF jusqu’a une
position choisie, de maniére a arquer la bague EE et ainsi définir la position fermée du

dispositif D et la premiére étanchéité.

Dans ce deuxiéme procédé, la position choisie peut résulter de ’appui de I’écrou MF

contre I’épaulement extérieur B6 du corps protecteur CP.

Dans ce deuxiéme procédé, lorsque le dispositif D comprend un élément de fixation EF,
la position choisie peut par exemple étre celle dans laquelle la seconde protubérance
extérieure B8 du corps protecteur CP est bloquée dans le logement LR de I’élément de

fixation EF.

Ce deuxiéme procédé peut étre mis en ceuvre au moyen d’une deuxiéme machine M2.
Cette deuxiéme machine M2 comprend un moyen de maintien MM’ chargé de maintenir
Pextrémité male EM, un moyen de vissage MV chargé de visser le corps protecteur CP
sur I’extrémité mdle EM, un moyen de détection MD’ chargé de détecter la mise en
contact du corps protecteur CP contre la surface annulaire transversale d’extrémité de la
partie terminale libre P1 de I’extrémité male EM et d’arréter le moyen de vissage MV en
cas de détection d’une mise en contact, et un moyen de poussée axiale MPA chargé de
pousser axialement sur I’écrou MF jusqu’a une position choisie pour définir la position

fermée du dispositif D.

Le moyen de vissage MV peut étre, par exemple, un jeu de mors couplés a un moteur
électrique ou hydraulique. Le moyen de poussée axiale peut étre, par exemple, un vérin.
Le moyen de détection MD peut étre, par exemple, un contact de fin de course ou

préférentiellement un moyen de mesure du couple de vissage du moyen de vissage MV.
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La position choisie peut par exemple étre déterminée par un contact de fin de course ou

par un seuil sur un moyen de mesure de la force de poussée axiale.

L’invention peut étre également vue sous la forme d’un troisiéme procédé dédié a
I’inspection de I’extrémité male EM d’un composant d’un joint fileté tubulaire, lorsque
cette extrémité est munie de I’'un au moins des exemples de réalisation de dispositif de

protection D décrits ci-avant (en particulier les premier, troisiétme & sixiéme et

neuviéme).

Ce troisiéme procédé consiste a désolidariser le corps protecteur CP et 1’élément
d’étanchéité EE, puis a retirer le corps protecteur CP de I’extrémité male EM en laissant
en place 1’élément d’étanchéité EE, puis a inspecter 1’extrémité male EM, puis a replacer
le corps protecteur CP sur I’extrémité male EM, et & solidariser de nouveau le corps

protecteur CP et I’élément d’étanchéité EE.

L'invention ne se limite pas aux modes de réalisation de dispositif de protection décrits
ci-avant, seulement a titre d'exemple, mais elle englobe toutes les variantes que pourra

envisager I'homme de 'art dans le cadre des revendications ci-apres.

Ainsi, I’invention concerne également d’autres types d’extrémité male que celui décrit
ci-avant. Par exemple, les premier a quatriéme modes de réalisation peuvent s’appliquer
a une extrémité male pour un joint tubulaire fileté manchonné (du type VAM TOP) et les
cinqui¢me a onziéme modes de réalisation peuvent s’appliquer & une extrémité¢ male
pour un joint fileté tubulaire « flush» (du type VAM FIL). L’invention concerne
également des extrémités males de joints filetés tubulaires dits « semi-flush » qui
présentent un faible écart de diamétre entre extrémités male et femelle, comme par
exemple les joints VAM SLIJ II (décrits dans le document brevet EP 0767335) qui
comprennent deux portions filetées coniques disposées sur deux étages distincts et
séparées par une butée centrale, chaque partie filetée comprenant une sous-partie a filets
parfaits entre deux sous-parties de filets évanouissants, et deux surfaces d’étanchéité

métal/métal, une en amont des parties filetées, I’autre en aval.
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Dans ces cas ou I’extrémité male présente des éléments en aval des parties filetées
(surface de butée, surface d’étanchéité), la premicre étanchéité est préférentiellement
réalisée sur une partie courante (ou corps) du composant au dela de tout élément de

I’extrémité male filetée.

Dans le cas d’un joint fileté tubulaire sans butée dans la partie terminale de I’extrémité
male, notamment si la partie terminale libre ne présente pas une surface annulaire
transversale de largeur suffisante, la seconde étanchéité peut étre réalisée en variante en

amont du filetage et, le cas échéant, en amont de la surface d’étanchéité métal/métal.
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Revendications

Dispositif (D) de protection pour une extrémité male (EM) d’un composant (T)
d’un joint fileté tubulaire pour le forage et I’exploitation de puits
d’hydrocarbures, munie extérieurement d’au moins un filetage (FEl) et
comprenant une partie terminale libre (P1), ledit dispositif (D) comprenant i) un
corps protecteur (CP) réalisé sous la forme d’un premier manchon et agencé pour
protéger une partie au moins dudit filetage extérieur (FE1) et ladite partie
terminale libre (P1), et ii) un élément d’étanchéité (EE) propre a étre placé au
contact, d’une part, dudit composant (T), au moins dans une partie située en aval
dudit filetage extérieur (FE1) de 'extrémité méle (EM), et d’autre part, dudit
corps protecteur (CP) de maniére a assurer une premiére étanchéité en aval dudit
filetage extérieur (FE1), caractérisé en ce qu’il comprend des moyens de fixation
(MF) agencés pour déplacer ledit élément d’étanchéité (EE) et/ou ledit corps
protecteur (CP) radialement vers ledit composant (T) en définissant des positions
dites « ouverte » et « fermée » du dispositif (D) dans lesquelles I’élément
d’étanchéité (EE) et/ou le corps protecteur (CP) sont respectivement sans contact
et en contact serrant avec ledit composant (T), et en ce que la premiere étanchéité

est obtenue en position fermée dudit dispositif (D).

Dispositif (D) de protection selon la revendications 1, caractérisé en ce que la
premiére étanchéité est assurée au niveau d’une partie courante (PC) dudit

composant (T) située immédiatement en aval de I’extrémité male (EM).

Dispositif (D) de protection selon ’une des revendications 1 et 2, caractérisé en
ce qu’il comprend des moyens propres a assurer une seconde étanchéité au

niveau de la partie terminale libre (P1) de ladite extrémité méle (EM).

Dispositif (D) de protection selon la revendication 3, caractérisé en ce que la
seconde étanchéité est assurée sur une surface annulaire transversale en extrémité

de la partie terminale libre (P1).
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Dispositif (D) de protection selon I'une des revendications précédentes,
caractérisé en ce que le corps protecteur (CP) recouvre une surface annulaire

transversale d’extrémité de la partie terminale libre (P1).

Dispositif (D) de protection selon 'une des revendications précédentes,
caractéris¢ en ce que ledit élément d’étanchéité (EE) est réalisé dans un matériau

souple et élastique.

Dispositif (D) de protection selon 1'une des revendications précédentes,
caractérisé en ce que lesdits moyens de fixation (MF) sont des moyens annulaires

de bridage circonférentiel.

Dispositif selon 1'une des revendications 1 & 7, caractérisé en ce que ledit
dispositif (D) est agencé pour, en position ouverte, étre emmanché librement sur

ladite extrémité male (EM).

Dispositif (D) de protection selon I'une des revendications précédentes,
caractérisé¢ en ce que ledit élément d’étanchéité (EE) est réalisé sous la forme

d’un second manchon.

Dispositif selon la revendication 9, caractérisé en ce que ledit second manchon

(EE) est réalisé dans un matériau transparent.

Dispositif (D) de protection selon 1’une des revendications 9 et 10, caractérisé en
ce que ledit second manchon (EE) est globalement disposé dans le prolongement
axial du premier manchon (CP), et en ce que des moyens complémentaires de
fixation (BL ; SP1, B2) sont agencés sur le corps protecteur et sur I’élément
d’étanchéité¢ (EE) pour solidariser ledit corps protecteur (CP) et ledit élément

d’étanchéité (EE) I’un a I’ autre.

Dispositif (D) selon 1'une des revendications 9 et 10, caractérisé en ce que ledit

second manchon (EE) est propre a étre intercalé entre ladite extrémité male (EM)
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et ledit premier manchon (CP) sur au moins une partie de la longueur axiale dudit

premier manchon (CP).

Dispositif (D) de protection selon la revendication 12, caractérisé en ce que ledit
second manchon (EE) s’étend jusqu’a recouvrir une surface annulaire

transversale en extrémité de la partie terminale (P1) de I’extrémité male (EM).

Dispositif (D) de protection selon I’une des revendications 12 et 13, caractérisé
en ce que lesdits moyens de fixation (MF) comprennent un moyen de bridage
circonférentiel disposé autour du corps protecteur (CP) et agencé pour déplacer
radialement ledit élément d’étanchéité (EE) vers et au contact dudit composant
(T) et pour immobiliser ledit corps protecteur (CP) et ledit élément d’étanchéité

(EE) par rapport a ladite extrémité méle (EM) dans la position fermée.

Dispositif (D) de protection selon la revendication 14, caractérisé en ce que ledit
second manchon (EE) comprend un bombement extérieur (Bl) au moins
partiellement annulaire coopérant avec un logement (L1) dudit premier manchon
(CP) et agencé pour étre comprimé radialement entre ledit premier manchon (CP)

et ladite extrémité male (EM) dans la position fermée.

Dispositif (D) de protection selon I'une des revendications 14 et 15, caractérisé
en ce que ledit premier manchon (CP) est constitué de deux parties
complémentaires (CP1, CP2) agencées de maniére a étre solidarisées I'une a

’autre dans la position fermée.

Dispositif selon 1'une des revendications 9 a 14, caractérisé en ce que ledit
élément d’étanchéité (EE) est de forme générale extérieure tronconique de
révolution, et en ce que ledit premier manchon (CP) est de forme géncrale
intérieure tronconique de révolution et apte & étre emmanché de maniére serrante

sur ledit élément d’étanchéité (EE).
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Dispositif (D) de protection selon la revendication 11, caractérisé en ce que ledit
élément d’étanchéité (EE) est réalisé sous la forme d’une bague comportant une
partie propre a recevoir lesdits moyens de fixation (MF) et prolongée par un bord
(B2) de forme générale tronconique de révolution, et en ce que le corps
protecteur (CP) comprend une partie terminale (P2) s’étendant jusqu’a la partie
terminale libre (P1) de I’extrémité male (EM) et, a I’opposé de la partie terminale
(P2), une autre partie terminale (P4) comprenant une premiére sous-partie (SP1),
de forme générale tronconique de révolution et propre a étre emmanchée en force
sur le bord tronconique (B2) de I’élément d’étanchéité (EE), ladite premiére sous-
partiec (SP1) et ledit bord tronconique (B2) faisant partie desdits moyens

complémentaires de fixation (SP1, B2).

Dispositif (D) de protection selon la revendication 18, caractérisé en ce que ladite
partie terminale (P4) comprend une seconde sous-partie (SP2) munie d’un
filetage intérieur (FI1) agencé pour étre vissé sur une portion choisie dudit

filetage extérieur (FE1) de I’extrémité male (EM).

Dispositif (D) de protection selon la revendication 9, caractérisé en ce que ledit
élément d’étanchéité (EE) est réalisé sous la forme d’une bague comportant une
partie principale propre a €tre intercalée au moins partiellement entre (i) une
premiere partie (P5) du premier manchon (CP) située du coté opposé a ladite
partie terminale (P1) de I’extrémité male (EM) et (ii) ledit composant (T) en aval
du filetage extérieur (FE1) de ladite extrémité male (EM), prolongée par un
premier bord (B3) découpé en languettes (LA), du coté opposé a ladite partie
terminale (P1) de 'extrémité male (EM), et propre a recevoir lesdits moyens de
fixation (MF), et en ce que lesdits moyens de fixation (MF) comprennent un
moyen de bridage circonférentiel agencé pour déplacer radialement ladite bague
(EE), au niveau de ses languettes (LA), vers ledit composant (T) et pour
immobiliser ladite bague (EE) par rapport a ladite extrémité male (EM) en aval

dudit filetage extérieur (FE1) de cette derniére dans la position fermée.
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Dispositif selon la revendication 20, caractérisé en ce que ladite partie principale
de la bague (EE) comprend un bombement intérieur (B4) annulaire agencé pour
étre pressé contre ledit composant (T) en aval dudit filetage extérieur (FE1) de

ladite extrémité male (EM) dans la position fermée.

Dispositif (D) de protection selon 1’une des revendications 20 et 21, caractérisé
en ce que ladite premicre partie (P5) du premier manchon (CP) comprend un
second filetage intérieur (FI3) agencé pour étre vissé sur un filetage extérieur

(FE2) disposé sur ladite partie principale de la bague (EE).

Dispositif selon I'une des revendications 12 et 13, caractérisé en ce que ledit
élément d’étanchéité (EE) comporte une premiére partie intermédiaire (P7),
placée en aval du filetage extérieur (FE1) de I’extrémité male (EM), et une partie
d’extrémité (P8) prolongeant ladite partie intermédiaire (P7) du c6té opposé a
ladite partie terminale (P1) de 'extrémité male (EM), découpée en languettes
(LA) et propre a recevoir lesdits moyens de fixation (MF), et en ce que lesdits
moyens de fixation (MF) comprennent un moyen de bridage circonférentiel
agencé pour déplacer radialement ledit second manchon (EE), au niveau de ses
languettes (LA), vers ledit composant (T) et immobiliser ledit second manchon
(EE), au niveau de ses languettes (LA), par rapport a ladite extrémité méle (EM)

en aval de son filetage extérieur (FE1) dans la position fermée.

Dispositif selon la revendication 23, caractérisé en ce que ladite premiére partie
intermédiaire (P7) du second manchon (EE) comprend un bombement intérieur
(B4) annulaire et agencé pour étre comprimé contre ledit composant (T) en aval
dudit filetage extérieur (FE1) de ladite extrémité male (EM) dans la position

fermée.

Dispositif selon I'une des revendications 23 et 24, caractérisé en ce que ladite
premiére partie intermédiaire (P7) du second manchon (EE) est munie d’un
filetage extérieur (FE3), et en ce que ledit premier manchon (CP) comprend une

partie terminale (P5) comportant un filetage intérieur (FI4) agencé pour étre vissé
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sur ledit filetage extérieur (FE3) dudit second manchon (EE) dans la position

fermée, aprés placement dudit second manchon (EE) sur ’extrémité male (EM).

Dispositif selon 1'une des revendications 1 a 7, caractérisé en ce que ledit élément
d’étanchéité (EE) est réalisé sous la forme d’une bague, en ce que ledit premier
manchon (CP) comprend i) une premiére partie (P10) comportant une premiére
sous-partie (P11) définissant un logement (LO) propre a recevoir ladite bague
(EE) avant placement dudit premier manchon (CP) sur ladite extrémité male
(EM) et a placer ladite bague (EE) en aval du filetage extérieur (FE1) de
I’extrémité male (EM) dans la position fermée, et ii) une seconde partie (PS)
agencée pour recevoir lesdits moyens de fixation (MF), et en ce que lesdits
moyens de fixation (MF) sont agencés pour déplacer radialement ladite seconde
partie (P5) du premier manchon (CP) vers ledit composant (T) et immobiliser
ladite seconde partie (P5) par rapport a ladite extrémité male (EM) en aval de son

filetage extérieur (FE1) dans la position fermée.

. Dispositif selon la revendication 26, caractérisé en ce que ladite seconde partie

(PS) du premier manchon (CP) comporte au moins une ouverture axiale (OA)
entourée partiellement par deux pattes placées en regard I’'une de l'autre et
munies chacune d’un trou, et en ce que lesdits moyens de fixation (MF)
comprennent au moins un boulon (BL) agencé pour étre introduit dans lesdits
trous des pattes en regard et vissé, de maniére a refermer les bords de I’ouverture
OA en déplagant radialement ladite seconde partie (P5) du premier manchon
(CP) vers ladite extrémité male (EM) et en immobilisant ladite seconde partie
(P5) par rapport au dit composant (T) en aval du filetage extérieur (FE1) de ladite

extrémité male (EM) dans la position fermée.

Dispositif selon la revendication 26, caractérisé en ce que ladite seconde partie
(P5) du premier manchon (CP) est découpée en languettes (LA) et comporte un
filetage extérieur, et en ce que lesdits moyens de fixation (MF) comprennent un
écrou propre a étre placé sans étre vissé sur ladite seconde partie (P5) du premier

manchon (CP) avant son placement sur ladite extrémité¢ male (EM) et muni d’un
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filetage intérieur agencé pour étre vissé de maniére radialement serrante sur ledit
filetage extérieur de ladite seconde partie (P5) du premier manchon (CP) de
maniére a déplacer radialement ladite seconde partie (P5) du premier manchon
(CP) au niveau des languettes (LA) vers ladite extrémité male (EM) et a
immobiliser ladite seconde partie (PS) du premier manchon (CP) par rapport au
dit composant (T) en aval du filetage extérieur (FE1) de ladite extrémité male

(EM) dans la position fermée.

Dispositif selon 1'une des revendications 27 et 28, caractérisé en ce que, dans la
position fermée, lesdits moyens de fixation (MF) sont propres a comprimer
radialement la bague (EE) entre le logement (LO) et le composant (T) en aval du

filetage extérieur (FE1) de I’extrémité male (EM).

Dispositif selon 1'une des revendications 12 et 13, caractérisé en ce que ledit
second manchon comprend i) une premiére partie (P13) située au moins en partie
au dessus du filetage extérieur (FE1) de I’extrémité male, et ii) une seconde partie
(P14) prolongeant ladite premiere partie (P13) du cdté opposé a la partie
terminale libre de I’extrémité male (P1), découpée en languettes (LA) et propre a
recevoir lesdits moyens de fixation (MF), et en ce que lesdits moyens de fixation
(MF) comprennent une bague ou un écrou propre a étre placé sur ladite seconde
partie (P14) en position ouverte, agencé(e) en coopération avec lesdites
languettes (LA) pour déplacer radialement lesdites languettes (LA) vers ladite
extrémité male (EM), suite a un déplacement axial des moyens de fixation (MF),
le long des languettes (LA) vers une extrémité libre de celles-ci et immobiliser
ledit second manchon (EE) par rapport au dit composant (T) en aval du filetage

extérieur (FE1) de ladite extrémité male (EM) dans la position fermée.

Dispositif selon la revendication 30, caractérisé en ce que ladite seconde partie
(P14) comporte un filetage extérieur conique (DE6), et en ce que lesdits moyens
de fixation (MF) comprennent un écrou propre a étre placé sur ladite seconde
partie (P14) en position ouverte, muni d’un filetage intérieur et agencé pour étre

vissé de maniére progressivement radialement serrante sur ledit filetage extérieur
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(FE6) de ladite seconde partie (P14) de maniére a déplacer radialement la bague
(EE) vers ledit composant (T) et & immobiliser la bague (EE) sur ’extrémité male

(EM) en aval de son filetage extérieur (FE1) dans la position fermée.

Dispositif selon I'une des revendications 30 et 31, caractérisé en ce que ladite
premiére partie (P13) du second manchon (EE) comporte une sous-partie (P15)
propre a étre placée en aval du filetage extérieur (FE1) de I’extrémité male (EM)
au niveau d’un bombement intérieur annulaire (B5) qu’elle comprend et qui est
agencé pour étre comprimé radialement contre ledit composant (T) en position

fermée.

Dispositif selon ’une des revendications 30 a 32, caractérisé en ce que ladite
premiére partie (P13) du second manchon (EE) est munie d’un filetage extérieur
(FES5), en ce que ledit premier manchon (CP) comporte un filetage intérieur (F17)
agencé pour étre vissé sur ledit filetage extérieur (FES) de ladite premiére partie
(P13) du second manchon (EE), en ce que ledit filetage extérieur (FES) de ladite
premiére partie (P13) du second manchon (EE) est situé au droit de ladite sous-
partie (P15), et en ce que ledit filetage intérieur (FI7) est situé sur une partie

terminale (P16) dudit premier manchon (CP).

Dispositif selon 1’'une des revendications 22 et 33, caractérisé en ce que ledit
corps protecteur (CP) est vissé sur ledit second manchon (EE) avant que ledit

dispositif ne soit disposé sur ladite extrémité méle (EM).

Dispositif selon I’une des revendications 22, 33 et 34, caractérisé en ce que ledit
corps protecteur (CP) est agencé pour étre dévissé de ou revissé sur ledit second
manchon (EE) aprés que ce dernier ait ét¢ immobilisé par rapport au dit
composant (T) en aval dudit filetage extérieur (FE1) de ladite extrémité male

(EM) dans la position fermée.

Dispositif (D) de protection selon I'une des revendications 23 a 25 et 30 a 33,

caractérisé en ce que ledit second manchon (EE) est muni d’un filetage intérieur
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(FIS) propre a étre vissé sur une portion choisie dudit filetage extérieur (FE1) de

’extrémité male (EM).

Dispositif selon I'une des revendications 1 a 6, caractérisé en ce que ledit élément
d’étanchéité (EE) est réalisé sous la forme d’une bague déformable comportant
une partie centrale (P40) entre des premiere (P19) et seconde (P23) extrémités,
ladite partie centrale (P40) étant propre a étre arquée (F2) vers ledit composant
(T) suite a un effort axial de compression (F1) sur les extrémités (P19, P23) de
ladite bague déformable (EE) et a étre plaquée contre ledit composant (T) en aval

du filetage extérieur (FE1) de I’extrémité male (EM) dans la position fermée.

Dispositif selon la revendication 37, caractérisé en ce que ladite bague
déformable (EE) posséde une longueur axiale comprise entre 4 fois et 40 fois son

épaisseur radiale.

Dispositif selon ’une des revendications 37 et 38, caractérisé en ce que la partie
centrale (P40) de la bague déformable (EE) posseéde un plus petit diamétre que

ses extrémités (P19, P23).

Dispositif selon 1'une des revendications 37 a 39, caractérisé en ce que ledit
premier manchon (CP) comprend i) une partie terminale (P18) agencée de
maniere a recevoir la premiere extrémité (P19) de ladite bague (EE) pour la
placer en aval du filetage extérieur (FE1) de I'extrémité male (EM), et ii) une
premiére partie intermédiaire (P20) munie d’un filetage extérieur (FE7), et en ce
que lesdits moyens de fixation (MF) comprennent un écrou comportant une
premiére partie (P21) agencée de manicre a recevoir la seconde extrémité (P23)
de ladite bague (EE) et une seconde partie (P22) munie d’un filetage intérieur
(FI9) agencé pour étre solidarisé audit filetage extérieur (FE7) de la premiere
partie intermédiaire (P20) du premier manchon (CP), de mani¢re a permettre un
déplacement axial de 1’écrou (MF) sur le filetage extérieur (FE7) dudit premier
manchon (CP), ledit déplacement axial étant propre a exercer sur les premiére et

deuxiéme extrémités (P19, P23) de ladite bague (EE) un effort axial (F1) dirigé
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vers la partie centrale de la bague (EE) de maniére a I’arquer en la plaquant
contre ledit composant (T) en aval du filetage extérieur (FE1) de ladite extrémité

male (EM) dans la position fermée.

Dispositif selon la revendication 40, caractérisé en ce que ledit filetage extérieur
(FE7) de la premiére partie intermédiaire (P20) dudit premier manchon (CP) est
agencé pour permettre le déplacement axial de 1'écrou (MF) par vissage sur le

filetage extérieur (FE7) dudit premier manchon (CP).

Dispositif selon 1’une des revendications 40 et 41, caractérisé en ce que ledit
filetage extérieur (FE7) de la premiére partie intermédiaire (P20) dudit premier
manchon (CP) est agencé pour permettre le déplacement axial, par clipsage, de
[’écrou (MF) par rapport audit filetage extérieur (FE7) dudit premier manchon

(CP).

Dispositif selon la revendication 42, caractérisé en ce que ledit filetage extérieur
(FE7) de la premiére partie intermédiaire (P20) dudit premier manchon (CP)
et/ou ledit filetage intérieur (FI9) de ladite bague (EE) posséde(nt) un profil de

filet en dent de scie.

Dispositif selon la revendication 43, caractérisé en ce que ledit filetage extérieur
(FE7) de la premiére partie intermédiaire (P20) dudit premier manchon (CP)
et/ou ledit filetage intérieur (FI9) de ladite bague (EE) posséde deux flancs
d’inclinaisons différentes par rapport a ’axe du dispositif (D), I'inclinaison (A)
du flanc le moins incliné étant inférieure ou égale 4 trois fois le complément a 90

degrés (B) de ’angle d’inclinaison du flanc le plus incliné.

Dispositif selon 'une des revendications 40 & 44, caractérisé en ce que ledit
premier manchon (CP) comprend un épaulement extérieur (B6) définissant une

butée axiale pour ledit écrou (MF) en position fermée du dispositif (D).
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46. Dispositif selon I'une des revendications 37 a 39, caractérisé en ce que ladite

47.

48.

partie terminale (P25) dudit premier manchon (CP) comporte un premier
épaulement extérieur (B7) définissant une butée axiale, en ce que ledit premier
manchon (CP) comprend une premiére partie intermédiaire (P26) munie d'une
seconde protubérance extérieure (B8) définissant une butée anti-recul axial, en ce
que ledit dispositif (D) comprend en outre un élément de fixation (EF)
comprenant un logement intérieur (LR) de forme sensiblement identique a celle
de ladite seconde protubérance anti-recul axial (B8) et un filetage extérieur
(FES), et propre 4 étre initialement placé entre ledit premier épaulement extérieur
(B7) et ladite seconde protubérance extérieure (B8) avant placement dudit
dispositif (D) pré-assemblé sur ladite extrémité male (EM) dans la position
ouverte, en ce que lesdits moyens de fixation (MF) comprennent un écrou
comportant une premiére partie (P21) agencée de maniére a recevoir une seconde
extrémité (P23) de ladite bague (EE) et une seconde partie (P22) munie d’un
filetage intérieur (FI11) agencé pour étre vissé sur ledit filetage extérieur (FE8)
de I’élément de fixation (EF) avant placement dudit dispositif (D) pré-assemblé
sur ladite extrémité male (EM) dans la position ouverte, et en ce que ledit écrou
(MF) est propre a étre déplacé axialement en entrainant ledit élément de fixation
(EF) de sorte que, en position fermée, ladite seconde protubérance extérieure
(B8) soit bloquée a Dintérieur de son logement (LR) interdisant ainsi un
déplacement axial en sens inverse dudit élément de fixation (EF), et en arquant
ladite bague (EE) de maniére 2 la plaquer contre ledit composant (T) en aval du

filetage extérieur (FE1) de ladite extrémité male (EM) dans la position fermée.

Dispositif selon la revendication 46, caractérisé en ce que ladite seconde
protubérance extérieure (B8) posséde un profil dissymétrique avec un flanc

relativement peu incliné et un flanc abrupt.

Dispositif selon 1’'une des revendications 46 et 47, caractérisé en ce que ledit
filetage intérieur (FI11) de I’écrou (MF) et ledit filetage extérieur (FE8) de
’élément de fixation (EF) autorisent par leur coopération le dévissage dudit

écrou (MF), permettant ainsi le passage du dispositif (D) d’une position fermée a
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une position ouverte en vue du retrait dudit premier manchon (CP) et si besoin le
revissage dudit écrou (MF), permettant ainsi le retour du dispositif (D) dans une

position fermée.

Dispositif selon ’une des revendications 38 a 48, caractérisé en ce que ladite
partie terminale (P18 ; P25) du premier manchon (CP) comprend des ouvertures
(OV), et en ce que ladite premiére partie (P19) de la bague (EE) comprend des
saillies radiales propres a étre logées par clipsage a I’intérieur desdites ouvertures

(OV).

Dispositif selon la revendication 49, caractérisé en ce que ledit premier manchon
(CP) est muni d’un filetage intérieur (FI10) agencé pour étre vissé sur une portion

choisie dudit filetage extérieur (FE1) de ’extrémité male (EM).

Dispositif (D) de protection selon I’une des revendications 36 et 50, caractérisé
en ce que ledit filetage extérieur (FE1) de I’extrémité médle (EM) comprend au
moins une zone de filets parfaits et au moins une zone de filets imparfaits, et en
ce que ladite portion choisie dudit filetage extérieur (FE1) est disposée dans une

zone des filets parfaits.

Dispositif selon I’une des revendications précédentes, caractérisé en ce que ledit
corps protecteur (CP) est réalisé dans un matériau thermoplastique choisi dans un
groupe comprenant au moins les mélanges & base de polycarbonate, le
polyoxyméthyléne ou polyacetal (POM), et les polyéthylénes a haute densité
(PE-HD) ou 4 uitra haute densité (PE-UHD).

Dispositif selon la revendication 52, caractérisé en ce que ledit matériau

thermoplastique est au moins partiellement alvéolé.

Dispositif selon I’une des revendications précédentes, caractérisé en ce que ledit

élément d’étanchéité (EE) est réalisé dans un matériau souple choisi dans un
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groupe comprenant au moins des caoutchoucs thermodurcissables et des

¢lastomeéres thermoplastiques.

Dispositif selon la revendication 54, caractérisé en ce que lesdits caoutchoucs
thermodurcissables sont choisis dans un groupe comprenant au moins les NBR et

les CR.

Dispositif selon la revendication 54, caractérisé en ce que lesdits élastoméres
thermoplastiques sont choisis dans un groupe comprenant au moins les TPE-E et

les TPE-U.

Dispositif selon I'une des revendications précédentes, caractérisé en ce que ladite
extrémité male (EM) est revétue en usine, ou elle est fabriquée, d’une couche
mince de substance lubrifiante en vue de son vissage sur chantier de forage sur

une extrémité femelle correspondante d’un autre composant.

Procédé de mise en place d’un dispositif de protection (D) selon la revendication
5 en combinaison avec 1’une des revendications 31, 40 et 41 et avec ['une des
revendications 50 et 51 sur une extrémité male (EM) d’un composant (T) d’un
joint fileté tubulaire pour le forage et I’exploitation de puits d’hydrocarbures,
caractérisé en ce que 1’on pré-assemble le corps protecteur (CP), I'écrou (MF) et
la bague (EE) en position ouverte, puis on visse le dispositif (D) jusqu’a
appliquer le corps protecteur (CP) contre la surface annulaire transversale
d’extrémité de la partie terminale libre (P1) de I’extrémité male (EM) de maniére
a réaliser une seconde étanchéité, et on visse 1’écrou (MF) de maniére a définir la

position fermée du dispositif (D) et la premiére étanchéité.

Procédé de mise en place d’un dispositif de protection (D) selon la revendication
5 en combinaison avec (i) I'une des revendications 42 a 48 et (ii) I'une des
revendications 50 et 51 sur une extrémité méle (EM) d’un composant (T) d’un
joint fileté tubulaire pour le forage et I’exploitation de puits d’hydrocarbures,

caractérisé en ce que 1’on pré-assemble le corps protecteur (CP), I’écrou (MF),



10

20

25

30

60.

61.

62.

63.

2909980

69

I’élément de fixation (EF) et la bague (EE) en position ouverte, puis on visse le
dispositif (D) jusqu’a appliquer le corps protecteur (CP) contre la surface
annulaire transversale d’extrémité de la partie terminale libre (P1) de I’extrémité
méle (EM) de maniére & réaliser une seconde étanchéité, et on pousse axialement
sur I’écrou (MF) jusqu’a une position choisie, de maniére & arquer la bague (EE)

et ainsi définir la position fermée du dispositif et la premiére étanchéité.

Procédé de mise en place d’un dispositif de protection (D) selon la revendication
59, caractérisé€ en ce qu’en présence d’un premier manchon (CP) comprenant un
¢épaulement extérieur (B6) définissant une butée axiale pour ledit écrou (MF) en
position fermée du dispositif (D), ladite position choisie résulte de ’appui de

I’écrou (MF) contre ledit épaulement extérieur (B6) du corps protecteur.

Procédé de mise en place d’un dispositif de protection (D) selon la revendication
59, caractérisé en ce que le dispositif (D) est réalisé selon I’une des
revendications 46 & 48, et en ce que ladite position choisie est celle dans laquelle
la seconde protubérance extérieure (B8) du corps protecteur (CP) est bloquée

dans le logement (LR) de 1’élément de fixation (EF).

Machine pour mettre en ceuvre le procédé de la revendication 58, caractérisée en
ce qu’elle comprend un moyen de maintien agencé pour maintenir 1’extrémité
male (EM), un premier moyen de vissage agencé pour visser le corps protecteur
(CP) sur I’extrémité male (EM), un moyen de détection agencé pour détecter la
mise en contact du corps protecteur (CP) contre la surface annulaire transversale
d’extrémité de la partie terminale libre (P1) de I’extrémité male (EM) et pour
arréter ledit premier moyen de vissage en cas de détection d’une mise en contact,
et un second moyen de vissage agencé pour visser 1’écrou (MF) jusqu’'a une

position choisie pour définir la position fermée du dispositif (D).

Machine pour mettre en ceuvre le procédé de 1’une des revendications 59 a 61,
caractérisée en ce qu’elle comprend un moyen de maintien agencé pour maintenir

Pextrémité méle (EM), un moyen de vissage agencé pour visser le corps
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protecteur (CP) sur Iextrémité male (EM), un moyen de détection agencé pour
détecter la mise en contact du corps protecteur (CP) contre la surface annulaire
transversale d’extrémité de la partie terminale libre (P1) de I’extrémité male
(EM) et pour arréter ledit premier moyen de vissage en cas de détection d’une
mise en contact, et un moyen de poussée axiale agencé pour pousser axialement
sur I’écrou (MF) jusqu’a une position choisie pour définir la position fermée du

dispositif (D).

Procédé d’inspection d’une extrémité male (EM) d’un composant (T) d’un joint
fileté tubulaire pour le forage et I’exploitation de puits d’hydrocarbures, ladite
extrémité male (EM) étant munie d’un dispositif de protection (D) selon I’une des
revendications 11, 17 a 25 et 30 a 36 en position fermée, ledit procédé consistant
a desolidariser le corps protecteur (CP) et ’élément d’étanchéité (EE), puis &
retirer le corps protecteur (CP) de I’extrémité méle (EM) en laissant en place
I’élément d’étanchéité (EE), puis a inspecter I’extrémité male (EM), puis a
replacer le corps protecteur (CP) sur ’extrémité male (EM), et a solidariser de

nouveau le corps protecteur (CP) et I’élément d’étanchéité (EE).

Procédé d’inspection selon la revendication 64, caractérisé en ce que le dispositif
(D) est selon la revendication 10 en combinaison avec 1’une des revendications
30 a4 33 de maniére a permettre I'inspection de I'extrémité male (EM) par

transparence a travers la premiére partie (P13) du second manchon (EE).
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Numéro de la demande

ABSENCE D'UNITE D'INVENTION

FEUILLE SUPPLEMENTAIRE B FA 688178
FR 0611065

EPO FORM P0418

La division de la recherche estime que la présente demande de brevet ne satisfait pas a I'exigence relative
al'unité d'invention et concerne plusieurs inventions ou pluralités d'inventions, a savoir :

1. revendications: 1-61

Dispositif (D) de protection pour une extrémité male (EM) d
un composant (T) d un joint fileté tubulaire (Revendications
1-57) et procédé de mise en place d'un dispositif de
prote;tion (D) selon les revendications 1-57 (Revendications
58-61).

2. revendications: 62-63

Machine de mise en place d'un dispositif de protection sur
une extrémité male.

3. revendications: 64-65

Procédé d'inspection d'un joint fileté.

La premiére invention a été recherchée.

La présente demande ne satisfait pas aux dispositions de 1'article
L.612-4 du CPI car elle concerne une pluralité d'inventions qui ne sont
pas liées entres elles en formant un seul concept inventif général.

Les caractéristiques techniques communes entre les revendications 1
(dispositif de protection) et 62 (machine de mise en place d'un
dispositif de protection) sont inexistantes.

Les caractéristiques techniques de Ta revendication 1 sont:

1) un corps protecteur (CP) réalisé sous la forme d un premier manchon et
agencé pour protéger une partie au moins dudit filetage extérieur (FE 1)
et ladite partie terminale libre (P1), et

2) un élément d'étanchéité (EE) propre a étre place au contact, d'une
part, dudit composant (T), au moins dans une partie située en aval dudit
filetage extérieur (FE1l) de 1'extrémité male (EM), et d'autre part, dudit
corps protecteur (CP) de maniére & assurer une premiére étanchéité en
aval dudit filetage extérieur (FE 1),

caractérisé en ce qu'il comprend

3) des moyens de fixation (MF) agencés pour déplacer ledit élément
d'étanchéité (BE) et/ou ledit corps protecteur (CP) radialement vers
ledit composant (T) en définissant des positions dites <<ouverte> et
<fermée>> du dispositif (D) dans lesquelles 1'élément d' étanchéité (EE)
et/ou le corps protecteur (CP) sont respectivement sans contact et en
contact serrant avec ledit composant (T), et en ce que Ta premiére
étanchéité est obtenue en position fermée dudit dispositif (D).

Les caractéristiques techniques de Ta revendication 62 sont:

1) Un moyen de maintien agencé pour maintenir 1'extrémité male (EM),

2) un premier moyen de vissage agencé pour visser le corps protecteur
(CP) sur 1'extrémité male (EM),

3) un moyen de détection agencé pour détecter la mise en contact du corps
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Numéro de la demande

ABSENCE D'UNITE D'INVENTION

FEUILLE SUPPLEMENTAIRE B FA 688178
FR 0611065

EPO FORM P0418

La division de la recherche estime que la présente demande de brevet ne satisfait pas a I'exigence relative
al'unité d'invention et concerne plusieurs inventions ou pluralités d'inventions, a savoir :

protecteur (CP) contre la surface annulaire transversale d extrémité de
la partie terminale libre (P1) de 1'extrémité male (EM) et pour arréter
ledit premier moyen de vissage en cas de détection d'une mise en contact
et un second moyen de vissage agence pour visser I'écrou (MF) jusqu' &
une position choisie pour définir la position fermée du dispositif (D).

Le probléme que se propose de résoudre la revendication 1 est celui de
protéger une extrémité, et le probléme que se propose de résoudre la
revendication 62 est celui d'ajuster un dispositif existant sur une
extrémité.

De Ta méme fagon, les caractéristiques techniques communes entre les
revendications 1 et 64 sont inexistantes.

La revendication 1 est une revendication de dispositif, la revendication
64 une revendication de procédé.

Un exposé des caractéristiques détaillées de ces revendications semble
ici inutile: Le probléme que se propose de résoudre Ta revendication 1
est celui de protéger une extrémité, et le probléme que se propose de
résoudre la revendication 64 est celui d'inspecter un joint fileté. I1
semble en effet difficile d'inspecter un joint fileté couvert par un
dispositif de protection.

Un raisonnement similaire s'applique aux revendications 62 et 64.
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