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一种可自动监测并调节土壤肥力的栽培箱

(57)摘要

本发明公开了一种可自动监测并调节土壤

肥力的栽培箱，包括：箱体，所述箱体的内部开设

有种植腔，所述箱体的下端开设有废水出口；移

动槽，其开设于箱体的内部上侧位置，所述移动

槽的内部设置有遮阴机构；固定板，其固定安装

于箱体的左端面，所述固定板的上端固定设置有

土壤养分检测机构，所述土壤养分检测机构的后

端面连接有传输线缆。该可自动监测并调节土壤

肥力的栽培箱，解决了现有的栽培箱难以对栽培

箱内的土壤肥力进行实时监测，易出现土壤肥力

下降不足以供给种植物所必需的养分，从而导致

种植物营养不良而使其营养价值下降，且不便于

对肥力下降的土壤进行调节，需要人为补充土壤

肥力，费时且浪费大量劳动力的问题。
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1.一种可自动监测并调节土壤肥力的栽培箱，其特征在于：包括：

箱体，所述箱体的内部开设有种植腔，且箱体的下端固定安装有轮子，所述箱体的下端

开设有废水出口，且废水出口的外表面螺纹连接有出水口盖，并且箱体的前侧位置设置有

灌溉机构；

移动槽，其开设于箱体的内部上侧位置，所述移动槽的内部设置有遮阴机构，且遮阴机

构的外表面前后两侧均开设有限位槽，并且限位槽的内部设置有限位机构；

固定板，其固定安装于箱体的左端面，所述固定板的上端固定设置有土壤养分检测机

构，且土壤养分检测机构的上端固定连接有固定块，并且固定块的上表面固定安装有太阳

能电池，所述土壤养分检测机构的后端面连接有传输线缆，且传输线缆的后端连接有控制

机构，所述控制机构的右端设置有第一衔接轮，且第一衔接轮的外表面设置有第二衔接轮；

固定框，其固定安装于固定板的上端后侧位置，所述固定框的内部设置有肥料箱，且肥

料箱的上端设置有进料口，所述肥料箱的右端固定设置有出料口，且出料口的内部设置有

挡板；

支撑杆，其固定安装于箱体的后端面，所述支撑杆的上端固定安装有限位框，且限位框

的右端安装有马达，并且马达的左端连接有连接杆，所述连接杆的外表面设置有施肥口，且

施肥口的左端固定连接有波纹管。

2.根据权利要求1所述的一种可自动监测并调节土壤肥力的栽培箱，其特征在于：所述

遮阴机构由遮阴板、通槽和把手构成；

遮阴板，其设置于箱体的内部；

通槽，其开设于通槽的内部；

把手，其固定安装于通槽的右端。

3.根据权利要求2所述的一种可自动监测并调节土壤肥力的栽培箱，其特征在于：所述

遮阴板与箱体构成滑动连接，且箱体的下端面为漏斗型，并且遮阴板的内部的等间距开设

有通槽。

4.根据权利要求1所述的一种可自动监测并调节土壤肥力的栽培箱，其特征在于：所述

限位机构由限位杆和弹簧构成；

限位杆，其贯穿于箱体的内部；

弹簧，其设置于限位杆的外表面。

5.根据权利要求4所述的一种可自动监测并调节土壤肥力的栽培箱，其特征在于：所述

限位杆通过移动槽与箱体构成滑动连接，且限位杆通过限位槽与遮阴板构成卡合连接，并

且限位杆关于箱体的竖直中心线左右对称设置。

6.根据权利要求1所述的一种可自动监测并调节土壤肥力的栽培箱，其特征在于：所述

灌溉机构由储水箱、抽水泵、送水管和喷淋头构成；

储水箱，其设置于箱体的前端；

抽水泵，其设置于储水箱的内部；

送水管，其固定连接于抽水泵的上端；

喷淋头，其设置于送水管的下表面。

7.根据权利要求1所述的一种可自动监测并调节土壤肥力的栽培箱，其特征在于：所述

土壤养分检测机构由检测仪、检测口和显示屏构成；

权　利　要　求　书 1/2 页

2

CN 116034765 A

2



检测仪，其固定设置于固定板的上端；

检测口，其固定连接于检测仪的右端；

显示屏，其固定设置于检测仪的前端面。

8.根据权利要求1所述的一种可自动监测并调节土壤肥力的栽培箱，其特征在于：所述

控制机构由信号接收器和电机构成；

信号接收器，其安装于固定框的内部下侧位置；

电机，其固定设置于信号接收器的前端面。

9.根据权利要求1所述的一种可自动监测并调节土壤肥力的栽培箱，其特征在于：所述

第一衔接轮与第二衔接轮构成啮合连接，且第二衔接轮通过轴承与固定框构成转动连接。

10.根据权利要求1所述的一种可自动监测并调节土壤肥力的栽培箱，其特征在于：所

述挡板与出料口构成转动连接。
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一种可自动监测并调节土壤肥力的栽培箱

技术领域

[0001] 本发明涉及栽培箱技术领域，具体为一种可自动监测并调节土壤肥力的栽培箱。

背景技术

[0002] 黄精是百合科黄精属多年生草本植物，又称老虎姜、鸡爪参、鸡头黄精等，广泛地

分布于我国各地，是我国传统有明确记载的药食同源植物，经济价值较高，黄精的药食部分

为地下膨大的块茎，极似生姜，结节状，每年生长一节，因此，具多少个结节，黄精生长的年

份就有多长，结节越多，其有效成分含量越高，药食价值越大，逾显珍贵，售价也越高，每年

春秋两季均可栽植黄精，一年四季均可补植，黄精喜欢生长在阴湿的气候下，通常能在湿润

荫蔽的环境下生长良好，黄精耐寒、怕干旱，一般在干燥地区会生长不良，黄精适宜生长在

土层相对深厚、疏松肥沃的土壤中，另外还要排水和保水性好，不适宜生长在贫瘠干旱及粘

重的地块，黄精的时候种植的土壤很重要，主要是采用以沙壤土或松散、保水性好的土壤，

有利于植株良好生长，黄精比较的怕干旱，所以要经常保持土壤的湿润，但水分也不太多，

适量即可，否则积水过多导致烂根，进行施肥的肥料可以选用家里面的鸡鸭猪粪以及人粪，

适当的施加一些农家肥也是可以的，提供植株充足的养分，黄精喜湿，不能接受阳光强射，

如果光线强射会给其枝叶晒伤，所以养殖的时候应放置在阴凉庇荫的地方，如今黄精的种

植大多使用栽培箱对其进行培育，就比如；

如中国专利授权公开号为CN110301271B的本发明提供了一种秧苗栽培箱，包括底

座、筒状的下箱体以及筒状的上箱体。所述下箱体包括筒状的第一套节以及活动套装其外

壁的筒状第二套节，所述第二套节下筒口扣装在所述底座上，上筒口连接于所述第一套节。

所述第二套节内安装有育苗盘，所述育苗盘置于所述底座上。所述第一套节远离所述第二

套节端的周壁上开设有豁口。所述上箱体的开口端插入并活动连接于所述第一套节内侧；

所述竖管设置有喷嘴，所述喷嘴对应所述豁口设置。通过改变上箱体与下箱体配合位置可

调节豁口漏出的面积，实现精准控温和控湿。下箱体可根据秧苗高度进行调节，利于控湿控

温并促进秧苗生长。在栽培箱外侧设置有浇灌秧苗的喷射架可向箱内喷洒水、营养液或药

液。

[0003] 如中国专利授权公开号为CN107114132B的本发明公开了一种西红花室内培植用

栽培箱，包括箱体，所述箱体上表面开有开口，所述箱体上设有自动加湿机构，所述自动加

湿机构由竖直设置在箱体上表面四角处的多个立柱与一个旋转电机、套装在多个立柱与一

个旋转电机旋转端上的多个皮带轮、沿一周开在皮带轮中线位置的凹槽、套装在多个皮带

轮上的皮带、开在皮带内侧表面的第二凹槽、开在第二凹槽中心位置的通孔、嵌装在第二凹

槽内的微型水喷头、一端插入通孔内与微型水喷头连接的水管、连接在水管另一端上的水

箱和设置在水管上的抽吸泵构成，所述多个立柱上设有盖板，所述盖板上开有多个分布均

匀的植物伸出孔，所述水箱上设有自动续液机构。本发明的有益效果是，结构简单，实用性

强。

[0004] 但是上述现有技术方案存在以下缺陷：其难以对栽培箱内的土壤肥力进行实时监
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测，易出现土壤肥力下降不足以供给种植物所必需的养分，从而导致种植物营养不良而使

其营养价值下降，且不便于对肥力下降的土壤进行调节，需要人为补充土壤肥力，费时且浪

费大量劳动力，因此，我们提出一种可自动监测并调节土壤肥力的栽培箱，以便于解决上述

中提出的问题。

发明内容

[0005] 本发明的目的在于提供一种可自动监测并调节土壤肥力的栽培箱，以解决上述背

景技术中提出的现有的栽培箱难以对栽培箱内的土壤肥力进行实时监测，易出现土壤肥力

下降不足以供给种植物所必需的养分，从而导致种植物营养不良而使其营养价值下降，且

不便于对肥力下降的土壤进行调节，需要人为补充土壤肥力，费时且浪费大量劳动力的问

题。

[0006] 为实现上述目的，本发明提供如下技术方案：一种可自动监测并调节土壤肥力的

栽培箱，包括：

箱体，所述箱体的内部开设有种植腔，且箱体的下端固定安装有轮子，所述箱体的

下端开设有废水出口，且废水出口的外表面螺纹连接有出水口盖，并且箱体的前侧位置设

置有灌溉机构；

移动槽，其开设于箱体的内部上侧位置，所述移动槽的内部设置有遮阴机构，且遮

阴机构的外表面前后两侧均开设有限位槽，并且限位槽的内部设置有限位机构；

固定板，其固定安装于箱体的左端面，所述固定板的上端固定设置有土壤养分检

测机构，且土壤养分检测机构的上端固定连接有固定块，并且固定块的上表面固定安装有

太阳能电池，所述土壤养分检测机构的后端面连接有传输线缆，且传输线缆的后端连接有

控制机构，所述控制机构的右端设置有第一衔接轮，且第一衔接轮的外表面设置有第二衔

接轮；

固定框，其固定安装于固定板的上端后侧位置，所述固定框的内部设置有肥料箱，

且肥料箱的上端设置有进料口，所述肥料箱的右端固定设置有出料口，且出料口的内部设

置有挡板；

支撑杆，其固定安装于箱体的后端面，所述支撑杆的上端固定安装有限位框，且限

位框的右端安装有马达，并且马达的左端连接有连接杆，所述连接杆的外表面设置有施肥

口，且施肥口的左端固定连接有波纹管。

[0007] 优选的，所述遮阴机构由遮阴板、通槽和把手构成；

遮阴板，其设置于箱体的内部；

通槽，其开设于通槽的内部；

把手，其固定安装于通槽的右端。

[0008] 优选的，所述遮阴板与箱体构成滑动连接，且箱体的下端面为漏斗型，并且遮阴板

的内部的等间距开设有通槽。

[0009] 优选的，所述限位机构由限位杆和弹簧构成；

限位杆，其贯穿于箱体的内部；

弹簧，其设置于限位杆的外表面。

[0010] 优选的，所述限位杆通过移动槽与箱体构成滑动连接，且限位杆通过限位槽与遮
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阴板构成卡合连接，并且限位杆关于箱体的竖直中心线左右对称设置。

[0011] 优选的，所述灌溉机构由储水箱、抽水泵、送水管和喷淋头构成；

储水箱，其设置于箱体的前端；

抽水泵，其设置于储水箱的内部；

送水管，其固定连接于抽水泵的上端；

喷淋头，其设置于送水管的下表面。

[0012] 优选的，所述土壤养分检测机构由检测仪、检测口和显示屏构成；

检测仪，其固定设置于固定板的上端；

检测口，其固定连接于检测仪的右端；

显示屏，其固定设置于检测仪的前端面。

[0013] 优选的，所述控制机构由信号接收器和电机构成；

信号接收器，其安装于固定框的内部下侧位置；

电机，其固定设置于信号接收器的前端面。

[0014] 优选的，所述第一衔接轮与第二衔接轮构成啮合连接，且第二衔接轮通过轴承与

固定框构成转动连接。

[0015] 优选的，所述挡板与出料口构成转动连接。

[0016] 与现有技术相比，本发明的有益效果是：该可自动监测并调节土壤肥力的栽培箱，

解决了现有的栽培箱难以对栽培箱内的土壤肥力进行实时监测，易出现土壤肥力下降不足

以供给种植物所必需的养分，从而导致种植物营养不良而使其营养价值下降，且不便于对

肥力下降的土壤进行调节，需要人为补充土壤肥力，费时且浪费大量劳动力的问题；

1、设有限位杆、遮阴板和通槽，通过移动槽与箱体滑动连接的遮阴板关闭，再由弹

簧自动回弹带动限位杆通过限位槽与遮阴板卡合连接，实现对遮阴板的限位固定，且遮阴

板内部均匀开设的通槽保证种植腔内部种植的黄精能够拥有适宜的阴凉环境，避免阳光直

射黄精叶片对其带来损伤，且有效保证该可自动监测并调节土壤肥力的栽培箱内部空气流

通顺畅，有利于黄精发芽生长；

2、设有抽水泵、喷淋头和出水口盖，通过抽水泵抽取对储水箱内部的水分，经过送

水管从喷淋头中喷洒进种植腔中，能够保证适宜黄精生长的土壤湿度，避免由于土壤水分

缺失导致黄精干枯，对种植人员造成财产损失，种植人员旋转与废水出口螺纹连接的出水

口盖，让种植腔内部灌溉多余的水分通过废水出口排出，起到避免水分过多导致黄精烂根

的作用；

3、设有检测仪、检测口和第一衔接轮，通过检测口对种植黄精的土壤进行实时监

测，再由检测仪对土壤中养分进行分析比对，种植人员通过显示屏观察黄精种植的土壤中

具体缺失的养分，调配好相对应的肥料后送进料口倒入肥料箱中，检测仪监测到土壤肥力

下降后通过传输线缆传输信号，电机接收到信号后开始带动第一衔接轮转动，第一衔接轮

与第二衔接轮啮合连接，第二衔接轮带动挡板翻转，让肥料箱内部的肥料从出料口中流出，

同时启动马达带动连接杆转动，连接杆与施肥口螺纹连接，从而使施肥口带动波纹管前后

移动对种植腔内部种植的黄精进行肥力补充，节省了劳动力。
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附图说明

[0017] 图1为本发明正视剖面结构示意图；

图2为本发明正视结构示意图；

图3为本发明侧视剖面结构示意图；

图4为本发明进料口与肥料箱连接侧视剖面结构示意图；

图5为本发明遮阴板与通槽连接俯视剖面结构示意图；

图6为本发明图3中A处放大结构示意图；

图7为本发明信号接收器与电机连接正视剖面结构示意图；

图8为本发明图7中B处放大结构示意图。

[0018] 图中：1、箱体；2、种植腔；3、废水出口；4、出水口盖；5、轮子；6、遮阴机构；601、遮阴

板；602、通槽；603、把手；7、限位槽；8、移动槽；9、限位机构；901、限位杆；902、弹簧；10、灌溉

机构；1001、储水箱；1002、抽水泵；1003、送水管；1004、喷淋头；11、固定板；12、土壤养分检

测机构；1201、检测仪；1202、检测口；1203、显示屏；13、固定块；14、太阳能电池；15、传输线

缆；16、控制机构；1601、信号接收器；1602、电机；17、第一衔接轮；18、第二衔接轮；19、固定

框；20、肥料箱；21、进料口；22、出料口；23、挡板；24、波纹管；25、支撑杆；26、限位框；27、马

达；28、连接杆；29、施肥口。

具体实施方式

[0019] 下面将结合本发明实施例中的附图，对本发明实施例中的技术方案进行清楚、完

整地描述，显然，所描述的实施例仅仅是本发明一部分实施例，而不是全部的实施例。基于

本发明中的实施例，本领域普通技术人员在没有做出创造性劳动前提下所获得的所有其他

实施例，都属于本发明保护的范围。

[0020] 除非单独定义指出的方向外，本文涉及的上、下、左、右、前、后等方向均是以本发

明所示的图中的上、下、左、右、前、后等方向为准，在此一并说明。

[0021] 请参阅图1‑8，本发明提供一种技术方案：一种可自动监测并调节土壤肥力的栽培

箱，包括：箱体1，箱体1的内部开设有种植腔2，且箱体1的下端固定安装有轮子5，箱体1的下

端开设有废水出口3，且废水出口3的外表面螺纹连接有出水口盖4，起到避免水分过多导致

黄精烂根的作用，并且箱体1的前侧位置设置有灌溉机构10，移动槽8，其开设于箱体1的内

部上侧位置，移动槽8的内部设置有遮阴机构6，且遮阴机构6的外表面前后两侧均开设有限

位槽7，并且限位槽7的内部设置有限位机构9，固定板11，其固定安装于箱体1的左端面；

固定板11的上端固定设置有土壤养分检测机构12，且土壤养分检测机构12的上端

固定连接有固定块13，并且固定块13的上表面固定安装有太阳能电池14，土壤养分检测机

构12的后端面连接有传输线缆15，且传输线缆15的后端连接有控制机构16，控制机构16的

右端设置有第一衔接轮17，且第一衔接轮17的外表面设置有第二衔接轮18，固定框19，其固

定安装于固定板11的上端后侧位置，固定框19的内部设置有肥料箱20，且肥料箱20的上端

设置有进料口21，肥料箱20的右端固定设置有出料口22，且出料口22的内部设置有挡板23，

支撑杆25，其固定安装于箱体1的后端面，支撑杆25的上端固定安装有限位框26，且限位框

26的右端安装有马达27，并且马达27的左端连接有连接杆28；

连接杆28的外表面设置有施肥口29，且施肥口29的左端固定连接有波纹管24，能
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够自动监测黄精种植土壤肥力并对其进行养分补充，遮阴机构6由遮阴板601、通槽602和把

手603构成，遮阴板601，其设置于箱体1的内部，通槽602，其开设于通槽602的内部，保证种

植腔2内部种植的黄精能够拥有适宜的阴凉环境，避免阳光直射黄精叶片对其带来损伤，且

有效保证该可自动监测并调节土壤肥力的栽培箱内部空气流通顺畅，有利于黄精发芽生

长，把手603，其固定安装于通槽602的右端，限位机构9由限位杆901和弹簧902构成，限位杆

901，其贯穿于箱体1的内部，弹簧902，其设置于限位杆901的外表面，灌溉机构10由储水箱

1001、抽水泵1002、送水管1003和喷淋头1004构成；

储水箱1001，其设置于箱体1的前端，抽水泵1002，其设置于储水箱1001的内部，送

水管1003，其固定连接于抽水泵1002的上端，喷淋头1004，其设置于送水管1003的下表面，

能够保证适宜黄精生长的土壤湿度，避免由于土壤水分缺失导致黄精干枯，对种植人员造

成财产损失，土壤养分检测机构12由检测仪1201、检测口1202和显示屏1203构成，检测仪

1201，其固定设置于固定板11的上端，检测口1202，其固定连接于检测仪1201的右端，显示

屏1203，其固定设置于检测仪1201的前端面，控制机构16由信号接收器1601和电机1602构

成，信号接收器1601，其安装于固定框19的内部下侧位置，电机1602，其固定设置于信号接

收器1601的前端面；

在使用该可自动监测并调节土壤肥力的栽培箱时，首先将黄精种子播撒在种植腔

2内铺设的沙壤土中，具体的如图1、图2和图3中所示，由于黄精在阴冷潮湿的环境下生长更

加繁茂，播种人员进行完播种后将通过移动槽8与箱体1滑动连接的遮阴板601关闭，再由弹

簧902自动回弹带动限位杆901通过限位槽7与遮阴板601卡合连接，实现对遮阴板601的限

位固定，且遮阴板601内部均匀开设的通槽602保证种植腔2内部种植的黄精能够拥有适宜

的阴凉环境，避免阳光直射黄精叶片对其带来损伤，且有效保证该可自动监测并调节土壤

肥力的栽培箱内部空气流通顺畅，有利于黄精发芽生长；

具体的如图4、图5和图6中所示，在对种植腔2内部种植的黄精进行灌溉时，通过抽

水泵1002抽取对储水箱1001内部的水分，经过送水管1003从喷淋头1004中喷洒进种植腔2

中，能够保证适宜黄精生长的土壤湿度，避免由于土壤水分缺失导致黄精干枯，对种植人员

造成财产损失，种植人员旋转与废水出口3螺纹连接的出水口盖4，让种植腔2内部灌溉多余

的水分通过废水出口3排出，起到避免水分过多导致黄精烂根的作用；

具体的如图7和图8中所示，通过检测口1202对种植黄精的土壤进行实时监测，再

由检测仪1201对土壤中养分进行分析比对，种植人员通过显示屏1203观察黄精种植的土壤

中具体缺失的养分，调配好相对应的肥料后送进料口21倒入肥料箱20中，检测仪1201监测

到土壤肥力下降后通过传输线缆15传输信号，电机1602接收到信号后开始带动第一衔接轮

17转动，第一衔接轮17与第二衔接轮18啮合连接，第二衔接轮18带动挡板23翻转，让肥料箱

20内部的肥料从出料口22中流出，同时启动马达27带动连接杆28转动，连接杆28与施肥口

29螺纹连接，从而使施肥口29带动波纹管24前后移动对种植腔2内部种植的黄精进行肥力

补充，这就是该可自动监测并调节土壤肥力的栽培箱的使用方法。

[0022] 最后应说明的是：以上仅为本发明的优选实施例而已，并不用于限制本发明，尽管

参照前述实施例对本发明进行了详细的说明，对于本领域的技术人员来说，其依然可以对

前述各实施例所记载的技术方案进行修改，或者对其中部分技术特征进行等同替换，凡在

本发明的精神和原则之内，所作的任何修改、等同替换、改进等，均应包含在本发明的保护
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范围之内。
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图2
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图3
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图4

图5
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图6

图7
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图8
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