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(57) Abstract: The invention relates to an air conditioning device (10) for ventilating a vehicle seat (100), with at least one air conveying
device (14) which is configured to convey air through an air-permeable seat cushion (102) of the vehicle seat (100), and with at least
one electronic air flow monitoring unit (12) which is configured to detect at least one parameter relating to the air conveyed by means of
the air conveying device (14), by means of which parameter the humidity of the conveyed air can be determined, and with an electronic
control device (16) which is arranged on the air conveying device (14) and is configured to control the air conveying device (14) in a
manner which is dependent on the at least one detected parameter.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Klimatisierungseinrichtung (10) zum Beliiften eines Fahrzeugsitzes (100), mit

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]



WO 2024/099490 A1 | 11000000000 O 0

CV, GH, GM, KE, LR, LS, MW, MZ, NA, RW, SC, SD,
SL, ST, SZ, TZ, UG, ZM, ZW), eurasisches (AM, AZ, BY,
KG, KZ,RU, TJ, TM), europdisches (AL, AT, BE, BG, CH,
CY, CZ, DE, DK, EE, ES, FI, FR, GB, GR, R, HU, IE, IS,
IT, LT, LU, LV, MC, ME, MK, MT, NL, NO, PL, PT, RO,
RS, SE, SI, SK, SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CL, CM,
GA, GN, GQ, GW, KM, ML, MR, NE, SN, TD, TG).

Verdffentlicht:
—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)
zumindest einer Luftfordereinrichtung (14), welche dazu eingerichtet ist, Luft durch ein luftdurchlissiges Sitzpolster (102) des Fahr-
zeugsitzes (100) zu beférdern, und mit zumindest einer elektronischen Luftstromiiberwachungseinheit (12), welche dazu eingerichtet
ist, zumindest einen die mittels der Luftférdereinrichtung (14) beférderte Luft betreffenden Parameter zu erfassen, mittels welchem die
Feuchtigkeit der beforderten Luft bestimmbar ist, und mit einer elektronischen Steuerungseinrichtung (16), welche an der Luftforder-
einrichtung (14) angeordnet und dazu eingerichtet ist, die Luftférdereinrichtung (14) in Abhéngigkeit des zumindest einen erfassten
Parameters zu steuern.
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FAHRZEUGSITZLUFTER
Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Klimatisierungseinrichtung zum Bellften eines
Fahrzeugsitzes nach dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1, einen
Fahrzeugsitz nach dem Oberbegriff des Patentanspruchs 13 sowie ein Verfahren
zum Betreiben einer Klimatisierungseinrichtung fur einen Fahrzeugsitz nach dem

Oberbegriff des Patentanspruchs 16.

Aus dem Stand der Technik sind bereits Klimatisierungseinrichtungen fir
Fahrzeugsitzes bekannt. Die Druckschriff WO 2019/170622 A1 zeigt
beispielsweise einen mittels eines Lufters belifteten Fahrzeugsitz, bei welchem
Sensoren im Sitzteil und in der Ruckenlehne des Fahrzeugsitzes angeordnet

sind.

Bei den bekannten Klimatisierungseinrichtungen fir Fahrzeugsitze sind die
Luftstromiiberwachungseinheiten raumlich getrennt von den
Luftférdereinrichtungen und jenseits der Luftfordereinrichtungen separat,
beispielsweise im Sitzpolster des Fahrzeugsitzes, angeordnet. Dieser Umstand
bringt allerdings strukturelle und funktionale Probleme mit sich. Durch die
Anordnung der Luftstromiiberwachungseinheiten jenseits der
Luftfordereinrichtungen ist zum einen eine separate Befestigung der
Luftstromiberwachungseinheiten im Sitzpolster und zum anderen eine
zusatzliche Verkabelung der Luftstromiberwachungseinheiten mit den
Luftférdereinrichtungen und mit einer Steuerungseinrichtung der
Klimatisierungseinrichtung notwendig, um die Luftstromuberwachungseinheiten
mit elektrischer Energie zu versorgen und eine Signalubertragung zu
ermoglichen. Zusatzliche Befestigungen und Verkabelungen sind kostenintensiv
und bieten ein zusatzliches Potenzial fur moégliche Fehler und Ausfélle der
Klimatisierungseinrichtung. Zudem ist die Positionierung der
Luftstromiibberwachungseinheiten ~ im  Sitzpolster  nachteilg, da die

Luftstromiiberwachungseinheiten im Sitzpolster Feuchtigkeit durch Schweil®
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eines Insassen des Fahrzeugsitzes ausgesetzt sind, wodurch die zuverlassige
Funktion der Luftstromiberwachungseinheiten und folglich die Klimatisierung des
Fahrzeugsitzes beeintrachtigt werden kann. Zudem missen bei der
Positionierung der Luftstromiberwachungseinheiten im Sitzpolster besondere
Mafinahmen getroffen werden, um die Luftstromiberwachungseinheiten vor
mechanischen Beschadigungen durch den Insassen zu schitzen und gleichzeitig

den Sitzkomfort fir den Insassen nicht zu beeintrachtigen.

Die der Erfindung zugrunde liegende Aufgabe besteht somit darin, die
Zuverlassigkeit und Robustheit von Klimatisierungseinrichtungen  fir
Fahrzeugsitze zu optimieren und gleichzeitig die Komplexitat und die Kosten far

Klimatisierungseinrichtungen zu senken.

Die Aufgabe wird gelost mit einer Klimatisierungseinrichtung der eingangs
genannten Art, wobei die zumindest eine Luftstromiberwachungseinheit

Bestandteil der Steuerungseinrichtung ist.

Dadurch, dass die zumindest eine Luftstromiberwachungseinheit Bestandteil der
Steuerungseinrichtung ist, sind keine Kabelverbindungen zur Signallbertragung
oder zur Versorgung der Luftstromiberwachungseinheit mit elektrischer Energie
notwendig, sodass Kosten und ein hoher Verkabelungsaufwand eingespart
werden kénnen und Signalwege verkirzt werden. Zudem kann sowohl auf eine
separate Befestigung der Luftstromiberwachungseinheit jenseits der
Steuerungseinrichtung als auch auf MalRnahmen zum Schutz der
Luftstromiberwachungseinheit vor Kondenswasser oder mechanischen
Beschadigungen verzichtet werden, wodurch die Klimatisierungseinrichtung
sowie der Fahrzeugsitz vereinfacht und weitere Kosten gespart werden kénnen
sowie die zuverldssige Funktion der Klimatisierungseinrichtung sichergestellt

wird.

Vorzugsweise ist die Luftstromiberwachungseinheit integraler Bestandteil der
Steuerungseinrichtung. Vorzugsweise wird mittels der Klimatisierungseinrichtung
zumindest eine Sitzoberfliche des Fahrzeugsitzes oder zumindest ein
Teilbereich einer Sitzoberflache des Fahrzeugsitzes klimatisiert und/oder beliftet.
Die Luftfordereinrichtung ist vorzugsweise signalleitend und/oder elektrisch

leitend mit der Steuerungseinrichtung verbunden. Die Luftférdereinrichtung ist

PCT/DE2023/000134
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vorzugsweise als Gebldase ausgebildet, bevorzugt als Axiallifter oder
Radiallifter, besonders bevorzugt als Radialllfter, wobei das Geblase
vorzugsweise ein Forderelement mit einem Schaufelrad und Laufradschaufeln
umfasst. Die Klimatisierungseinrichtung kann mehrere Luftférdereinrichtungen
umfassen. Umfasst die Klimatisierungseinrichtung mehrere
Luftfordereinrichtungen, konnen diese beispielsweise kompakter gestaltet sein
als eine einzelne Luftférdereinrichtung und/oder naher an dem Sitzpolster des
Fahrzeugsitzes positioniert sein. Mehrere Luftfordereinrichtungen  sind
vorzugsweise als Axiallifter ausgebildet. Vorzugsweise sind mehrere
Luftférdereinrichtungen signalleitend miteinander vernetzt, sodass beispielsweise
nur eine der mehreren Luftférdereinrichtungen Uber eine
Luftstromiberwachungseinheit verfligt, wobei das Sensorsignal auf alle weiteren
Luftférdereinrichtungen Ubertragen wird. Vorzugsweise erzeugt das Gebléase eine
statische Druckerhohung der zu beférdernden Luft von 50 Pa bis 500 Pa. Die
Steuerungseinrichtung ist vorzugsweise dazu eingerichtet, die
Rotationsgeschwindigkeit der Luftférdereinrichtung, insbesondere die Drehzahl
des Geblases, zu steuern, um die Stromungsgeschwindigkeit eines Luftstroms

der beforderten Luft durch den Fahrzeugsitz zu beeinflussen.

Vorzugsweise ist die Luftstromiberwachungseinheit dazu eingerichtet, die zu
befordernde Luft kontinuierlich oder zu fortlaufenden Zeitpunkten zu GUberwachen.
Die Klimatisierungseinrichtung kann ein Gehause umfassen, wobei die
Steuerungseinrichtung mit der Luftstromiberwachungseinheit und der
Luftférdereinrichtung gemeinsam in dem Gehause angeordnet ist. Ein die
beforderte  Luft betreffender Parameter kann  beispielsweise die
Strdmungsgeschwindigkeit, die relative Luftfeuchtigkeit und/oder die Temperatur
der beférderten Luft sein. Die Klimatisierungseinrichtung ist dazu eingerichtet, die
mit dem bellfteten Fahrzeugsitz in Kontakt oder sich im Nahbereich des Sitzes
befindlichen Korperbereiche eines Insassen zu klimatisieren (lokale
Sitzklimatisierung). Die  Steuerungseinrichtung ist vorzugsweise dazu
eingerichtet, die Luftfordereinrichtung selbsttatig zu steuern. Vorzugsweise kann
die Klimatisierungseinrichtung von einem Insassen manuell aktiviert und/oder
manuell gesteuert werden, beispielsweise mittels eines Schalters oder mittels
eines Drehreglers und/oder Uber eine elektrische Anzeigevorrichtung des

Fahrzeugs. Vorzugsweise wird die Klimatisierungseinrichtung automatisch

PCT/DE2023/000134
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aktiviert. Dadurch, dass die Luftstromiberwachungseinheit integraler Bestandteil
der Steuerungseinrichtung ist, ist die Luftstromiberwachungseinheit in direkter
Nahe zur Luftférdereinrichtung angeordnet, sodass die
Luftstromiberwachungseinheit unmittelbar die von der Luftférdereinrichtung
geforderte  Luft Gberwachen kann. Durch die  Anordnung der
Luftstromiberwachungseinheit direkt an der Steuerungseinrichtung sind zudem
keine Verbindungsleitungen zur Signaliibertragung zu der Steuerungseinrichtung
oder Versorgungsleitung fur die Versorgung der Luftstromuberwachungseinheit
mit elektrischer Energie notwendig. Die Klimatisierungseinrichtung st
vorzugsweise auch fir das Bellften weiterer Sitzmobel, insbesondere von Wohn-

und Buromadbeln, geeignet.

In einer bevorzugten Ausfihrungsform der erfindungsgemafien
Klimatisierungsvorrichtung umfasst die Luftstromiberwachungseinheit einen
Feuchtigkeitssensor oder ist die Luftstromiberwachungseinheit als
Feuchtigkeitssensor ausgebildet, welcher dazu eingerichtet ist, die
Luftfeuchtigkeit, der mittels der Luftférdereinrichtung beférderten Luft zu
erfassen. Die erfasste Luftfeuchtigkeit kann eine relative Luftfeuchtigkeit oder
eine absolute Luftfeuchtigkeit sein. Die Steuerungseinrichtung ist vorzugsweise
dazu eingerichtet, die Luftférdereinrichtung in Abhangigkeit der erfassten
Luftfeuchtigkeit zu steuern. Die Luftfeuchtigkeit der beforderten Luft wird durch
die Verdunstung von Schweil} des Insassen beeinflusst und korreliert mit einem
Hitzestressniveau des Insassen. Die mittels des Feuchtigkeitssensors erfasste
Luftfeuchtigkeit ist eng mit einem SchweilRausstol’ des Insassen und folglich mit
dem Mikroklima zwischen Insasse und Fahrzeugsitz, insbesondere in den
Kontaktbereichen zwischen Insasse und Fahrzeugsitz, verknupft. Auf diese
Weise erfolgt die Steuerung in Abhangigkeit des Schwitzniveaus und somit des
Stressniveaus des Insassen. Zur Berechnung und/oder zur nachtraglichen
Korrekturrechnung der erfassten Luftfeuchtigkeit kann zuséatzlich zur
Luftfeuchtigkeit die Lufttemperatur erfasst werden. Vorzugsweise ist der
Feuchtigkeitssensor als digitaler Feuchtigkeitssensor ausgebildet. Ein digitaler
Feuchtigkeitssensor kann die relative Luftfeuchtigkeit und die Lufttemperatur
erfassen und diese als digitale Ausgangssignale bereitstellen, wobei sich mittels

dieser beiden Groflen eine absolute Luftfeuchtigkeit (Wassergehalt der Luft in g
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pro kg) berechnen lasst. Aus der Luftfeuchtigkeit kann zudem ein Wert fur die

Luftqualitat abgeleitet werden.

In einer anderen bevorzugten Ausfiihrungsform der erfindungsgemafen
Klimatisierungsvorrichtung ist die Luftstromiberwachungseinheit Bestandteil
einer elektronischen Leiterplatte der Steuerungseinrichtung, wobei die
Luftstromiberwachungseinheit ~ vorzugsweise = gemeinsam mit  einem
Mikrocontroller zur Steuerung der Luftférdereinrichtung auf der elektronischen
Leiterplatte angeordnet ist. Vorzugsweise ist der Mikrocontroller der
Steuerungseinrichtung dazu eingerichtet, Steuersignale zum Steuern an die
Luftfordereinrichtung zu  senden, wobei der  Mikrocontroller  der
Steuerungseinrichtung dazu signalleitend mit der Luftférdereinrichtung verbunden
ist. Vorzugsweise ist der Mikrocontroller der Steuerungseinrichtung dazu
eingerichtet, Sensorsignale zum Steuern der Luftfordereinrichtung von der
Luftstromiberwachungseinheit zu empfangen, wobei der Mikrocontroller der
Steuerungseinrichtung dazu signalleitend mit der Luftstromiberwachungseinheit
verbunden ist. Zudem ist der Mikrocontroller dazu eingerichtet, die Steuersignale

auf Grundlage der Sensordaten zu berechnen.

Die Luftstromiiberwachungseinheit ist vorzugsweise als Surface Mount Device
Chip (SMD-Chip) ausgebildet. Die Luftstromuberwachungseinheit ist
vorzugsweise dazu eingerichtet, digitale und/oder analoge Steuersignale
auszugeben. Die elektronische Leiterplatte ist vorzugsweise dazu eingerichtet,
die Luftstromliberwachungseinheit und den Mikrocontroller zu tragen und
signalleitend miteinander zu verbinden. Die elektronische Leiterplatte ist
vorzugsweise als Steuerplatine ausgebildet. Die elektronische Leiterplatte ist
vorzugsweise als Printed Circuit Board Assembly (PCBA) ausgebildet. Somit wird
durch eine elektronische Kommunikation zwischen dem Mikrocontroller, der
Luftstromiiberwachungseinheit und der Luftférdereinrichtung eine Steuerung der
Klimatisierungseinrichtung mittels einer einzigen Steuerplatine realisiert.
Dadurch, dass sowohl der Mikrocontroller zur  Steuerung der
Luftfordereinrichtung auf Grundlage der Sensorsignale als auch die
Luftstromiberwachungseinheit gemeinsam auf einer Leiterplatte angeordnet
sind, kann sowohl auf eine weitere Gbergeordnete Steuerungseinrichtung, welche

die Steuersignale verarbeitet, als auch auf Kabelverbindungen zwischen der

PCT/DE2023/000134
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Luftstromiberwachungseinheit und der Steuerungseinrichtung fir die
Luftférdereinrichtung verzichtet werden. Vorzugsweise sind der Mikrocontroller
und die Luftstromiberwachungseinheit tber eine Busschnittstelle, insbesondere
Uber Pulsweitenmodulation (PWM) oder Uber I1?C (Inter-Integrated Circuit),
miteinander verbunden. Vorzugsweise ist die Leiterplatte unterhalb eines Motor-

Stators der Luftférdereinrichtung angeordnet.

Vorzugsweise ist der Motor-Stator der Luftférdereinrichtung mechanisch mit der
Leiterplatte verbunden. Vorzugsweise ist die Leiterplatte elektrisch mit Stator-
Wicklungen der Luftfordereinrichtung verbunden, beispielsweise durch
Verbindungsstifte oder durch Verléten der Stator-Wicklungen mit der Leiterplatte.
Vorzugsweise fihrt der Mikrocontroller eine Steuerungssoftware aus, welche
dazu eingerichtet ist, Sensorsignale der Luftstromiberwachungseinheit zu
empfangen und/oder zu verarbeiten und/oder Steuersignale zu berechnen.
Vorzugsweise ist die Steuerungssoftware dazu eingerichtet, auf Grundlage der
Sensorsignale und der Steuersignale einen Steueralgorithmus zur Steuerung der

Luftférdereinrichtung zu berechnen.

In einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform der erfindungsgeméafien
Klimatisierungsvorrichtung ist die Steuerungseinrichtung dazu eingerichtet, in
Abhangigkeit des mittels der Luftstromiuberwachungseinheit erfassten
Parameters zwischen zumindest zwei unterschiedlichen Betriebszustanden der
Luftfordereinrichtung zu wechseln. Vorzugsweise ist die Steuerungseinrichtung
dazu eingerichtet, den Betriebszustand der Luftférdereinrichtung dann zu
wechseln, wenn der die beférderte Luft betreffende Parameter einen definierten
Parametergrenzwert und/oder eine definiete Parameterseigerungsrate

unterschreitet oder iberschreitet.

In einer Weiterbildung der erfindungsgemafen Klimatisierungsvorrichtung
umfasst die Luftfordereinrichtung ein  Forderelement, wobei sich die
Rotationsgeschwindigkeit des Forderelements der Luftfordereinrichtung in einem
ersten Befriebszustand der zumindest zwei Betriebszustdnde von der
Rotationsgeschwindigkeit des Forderelements in einem zweiten Betriebszustand
der zumindest zwei Betriebszustédnde unterscheidet. Vorzugsweise umfasst das
Forderelement ein Schaufelrad und ein oder mehrere Laufradschaufeln. Die

Rotationsgeschwindigkeit ist vorzugsweise eine Soll-Rotationsgeschwindigkeit.

PCT/DE2023/000134
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Vorzugsweise ist das Forderelement der Luftférdereinrichtung drehbar an der
Luftférdereinrichtung angeordnet. Vorzugsweise ist das Foérderelement mittels
eines Gleitlagers oder mittels eines Kugellagers an der Luftférdereinrichtung

gelagert.

Es ist weiterhin eine erfindungsgemafe Klimatisierungseinrichtung bevorzugt, bei
welcher die Rotationsgeschwindigkeit des Forderelements der
Luftférdereinrichtung in den zweiten Betriebszustand hoher ist als in dem ersten
Betriebszustand, wobei die Steuerungseinrichtung dazu eingerichtet ist, den
ersten Betriebszustand einzustellen, wenn der mittels der
Luftstromiiberwachungseinheit ermittelter Parameter der Luft unterhalb eines
definierten Grenzwerts und/oder einer definierten Parametersteigungsrate liegt,
und den zweiten Betriebszustand einzustellen, wenn der mittels der
Luftstromiiberwachungseinheit ermittelte Parameter der beférderten Luft
oberhalb eines definierten  Grenzwerts und/oder einer definierten
Parametersteigungsrate liegt. Vorzugsweise ist die Steuerungseinrichtung dazu
eingerichtet, selbsttatig in Abhangigkeit des zumindest ein Parameter zwischen
dem ersten und dem zweiten Betriebszustand zu wechseln. Vorzugsweise ist die
Steuerungseinrichtung dazu eingerichtet weitere Betriebszustdnde einzustellen,
in welchen sich die Rotationsgeschwindigkeit des Forderelements der
Luftfordereinrichtung von der Rotationsgeschwindigkeit in dem ersten und
zweiten Betriebszustand unterscheidet. Der erste Betriebszustand kann dazu
dienen, Luft zur Luftstromiberwachungseinheit befoérdern, sodass die
Luftstromiiberwachungseinheit zumindest einen Parameter bestimmen kann.
Vorzugsweise arbeitet die Luftfordereinrichtung mit einer niedrigen
Rotationsgeschwindigkeit, sodass ein erzeugter Luftstrom keine stérenden
Gerdusche fur den Insassen erzeugt. Vorzugsweise erzeugt der zweite
Betriebszustand durch der erhdhte Rotationsgeschwindigkeit einen starkeren
Luftstrom mit einer hoheren Stromungsgeschwindigkeit der Luft als der erste
Betriebszustand. Durch die hoéhere Stromungsgeschwindigkeit der Luft im
zweiten Betriebszustand wird der Fahrzeugsitz und somit der Insasse starker mit
Luft beaufschlagt, sodass Schweill des Insassen verdunstet und der Insasse
somit gekdihlt wird. Eine héhere Luftfeuchtigkeit der beforderten Luft kann darauf
hinweisen, dass der Insasse schwitzt. Ein schwitzender Insasse kann darauf

hindeuten, dass eine starkere Klimatisierung des Insassen notwendig ist, um
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diesen abzukihlen und fur ein angenehmes Mikroklima zwischen Insasse und

Fahrzeugsitz zu sorgen.

Vorzugsweise ist die Steuerungseinrichtung dazu eingerichtet zwischen
Sensorsignalen, welche durch einen schwitzenden Insassen beeinflusst werden
und Sensorsignalen, welche durch duflere Einflisse, beispielsweise eine hohe
Luftfeuchtigkeit der AufRenluft, welche durch ein gedffnetes Fenster und/oder eine
geodffnete Fahrzeugtir in den Innenraum gelangen, zu unterscheiden. Durch zwei
Betriebszustdnde kann erreicht werden, dass die Klimatisierungseinrichtung nur
bei Bedarf intelligent die Rotationsgeschwindigkeit erhoht und die Ubrige Zeit
Energie eingespart wird, sodass die Energieeffizienz der
Klimatisierungseinrichtung erhdht wird.

Es ist zudem eine erfindungsgemiRe Klimatisierungseinrichtung vorteithaft, bei
welcher die Steuerungseinrichtung dazu eingerichtet ist, die Luftférdereinrichtung
zu aktivieren, wenn sich ein Insasse dem Fahrzeug nahert und/oder das
Fahrzeug entriegelt wird und/oder das Fahrzeug gestartet wird und/oder der
Fahrzeugsitz von einem Insassen  kontaktiet wird, wobei die
Steuerungseinrichtung vorzugsweise dazu eingerichtet ist, nach dem Aktivieren
zundchst den ersten Betriebszustand der Luftférdereinrichtung einzustellen.
Vorzugsweise ist der erste Betriebszustand ein Standardbetriebszustand,
welcher permanent aktiv sein kann, wenn der Fahrzeugsitz von einem Insassen
besetzt ist. Der erste Betriebszustand kann automatisch aktiviert werden, wenn
eine Insassen-Erkennungseinrichtung einen Insassen auf dem Fahrzeugsitz
erkennt. Zudem kann der erste Betriebszustand automatisch aktiviert werden,
wenn sich ein Insasse dem Fahrzeug nahert, wenn das Fahrzeug entriegelt wird
oder wenn das Fahrzeug gestartet wird. Der erste Betriebszustand dient dazu,
zunachst mit niedriger Drehzahl der Luftférdereinrichtung Luft zur

LuftstromUberwachungseinheit beférdern, um die Luftfeuchtigkeit zu erfassen.

In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform der erfindungsgemafen
Klimatisierungseinrichtung umfasst die Luftstromiberwachungseinheit einen
Temperatursensor, welcher dazu eingerichtet ist, die Temperatur der mittels der
Luftfordereinrichtung beforderten Luft zu erfassen, und/oder umfasst die
Luftstromiberwachungseinheit einen VOC-Sensor, welcher dazu eingerichtet ist,

organisch flichtige Stoffe in der mittels der Luftférdereinrichtung beférderten Luft
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zu erfassen, und/oder umfasst die Luftstromiberwachungseinheit einen Gas-
Sensor, welcher dazu eingerichtet ist, die Gas-Zusammensetzung der mittels der
Luftférdereinrichtung beférderten Luft zu erfassen. Ein VOC-Sensor ist dazu
eingerichtet, volatile organic compunds (kurz VOC, deutsch: flichtige organische
Verbindungen) beispielsweise Kohlenwasserstoffe, Alkohole, Aldehyde und/oder

organische Sauren, zu erfassen.

Der Gas-Sensor kann insbesondere dazu eingerichtet sein, den CO2-Gehalt
und/oder den Methan-Gehalt und/oder den Gehalt an Schwefelverbindungen in
der beforderten Luft zu erfassen. Alternativ oder zusatzlich kann die
LuftstromlUberwachungseinheit einen Sensor zum Erfassen der
Stréomungsgeschwindigkeit der beforderten Luft umfassen. Alternativ oder
zusatzlich kann die Luftstromiberwachungseinheit einen Sensor zum Erfassen
der Dichte der beforderten Luft umfassen. Alternativ oder zusatzlich kann die
Luftstromliberwachungseinheit einen Sensor zum Erfassen der Luftreinheit
und/oder des Feinstaubgehalts der beforderten Luft umfassen. Aus allen
erfassten Sensorwerten kann die Luftqualitat der beférderten Luft abgeleitet
werden. Vorzugsweise ist die Steuerungseinrichtung dazu eingerichtet, die

Luftfordereinrichtung auf Grundlage der Luftqualitat zu steuern.

In einer Weiterbildung der erfindungsgemafien Klimatisierungseinrichtung
gelangt die mittels der Luftférdereinrichtung beforderte Luft durch zumindest eine
Offnung, welche sich zwischen einem Schaufelrad und Laufradschaufeln des
Forderelements der Luftfordereinrichtung erstreckt und vorzugsweise spaltférmig
ausgebildet ist zum Erfassen des zumindest einen die mittels der
Luftfordereinrichtung beforderte Luft betreffenden Parameters zu der

Luftstromiberwachungseinheit.

Alternativ oder zusatzlich gelangt die mittels der Luftférdereinrichtung beforderte
Luft durch zumindest eine Offnung im Schaufelrad der Luftférdereinrichtung zum
Erfassen des zumindest einen die mittels der Luftférdereinrichtung beférderte

Luft betreffenden Parameters zu der Luftstromiberwachungseinheit.

Alternativ oder zusatzlich gelangt die mittels der Luftfordereinrichtung beférderte
Luft durch zumindest eine Luftaustritts6ffnrung der Luftfordereinrichtung, aus

welcher die beforderte Luft aus der Luftférdereinrichtung hinausférderbar ist, zum
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Erfassen des zumindest einen die mittels der Luftférdereinrichtung beférderte

Luft betreffenden Parameters zu der Luftstromiberwachungseinheit.

Um die beforderte Luft betreffende Parameter mittels der
Luftstromuberwachungseinheit zu erfassen, muss die beférderte Luft zu der
Luftstromiberwachungseinheit gelangen. Die zur Luftstromiberwachungseinheit
geleitete Luft kann gleichzeitig zur Kuhlung der Steuerungseinrichtung
herangezogen werden. Gelangt die beforderte Luft durch zumindest eine
Luftaustrittsoffnung der Luftférdereinrichtung zu der
Luftstromiberwachungseinheit, ist die Luftstromuberwachungseinheit
vorzugsweise so ausgelegt, dass die Luftstromiiberwachungseinheit durch die
korrekte Auslegung lhrer Form und GroRe in der Reichweite des Luftstroms

durch die Luftaustrittsoffnung liegt.

Es ist auferdem eine erfindungsgemanRe Klimatisierungsvorrichtung vorteilhaft,
bei welcher die Luftférdereinrichtung einen burstenlosen Gleichstrom-Motor
umfasst. Ein burstenloser Gleichstrom-Motor zeichnet sich insbesondere durch

seine Energieeffizienz, seine Wartungsfreiheit, und seine kompakte Bauform aus.

In einer weiteren bevorzugten Ausfliihrungsform der erfindungsgemafen
Klimatisierungsvorrichtung umfasst die Klimatisierungseinrichtung zumindest ein
Fitermedium, welches dazu eingerichtet ist, von der mittels der
Luftférdereinrichtung beforderten Luft durchstrémt zu werden und die beférderte
Luft zu filtern. Das Filtermedium kann ein  Aktivkohlefiter zur
Geruchsneutralisierung sein. Das Filtermedium kann zudem ein Partikelfilter zum
Filtern von Partikeln aus der Luft sein. Die Klimatisierungseinrichtung kann

zudem eine UVC-Lampe zur Abtdtung von Keimen in der Luft umfassen.

Des Weiteren ist eine erfindungsgeméaRe Klimatisierungseinrichtung vorteilhaft,
bei welcher die SteuerungseinrichtUng und/oder die
Luftstromiberwachungseinheit dazu eingerichtet ist, Steuersignale zur Steuerung
der Luftférdereinrichtung von einem der Steuerungseinrichtung Ubergeordneten
Steuergerat zu empfangen und/oder zu verarbeiten und/oder Sensorsignale der
Luftstromuberwachungseinheit und/oder die Luftférdereinrichtung betreffende
Steuerdaten an das der Steuerungseinrichtung Ubergeordnete Steuergerat zu

senden. Das ubergeordnete Steuergerat ist vorzugsweise als sogenanntes
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Master-Steuergerat ausgebildet und vorzugsweise Uber einen LIN-Bus (local
interconnect network) mit der Klimatisierungseinrichtung signalleitend verbunden.
Vorzugsweise ist die Steuerungseinrichtung dazu eingerichtet, manuelle
Benutzereingaben eines Insassen von einem ibergeordneten Steuergerat zu
empfangen, beispielsweise ein manuelles Aktivieren der
Klimatisierungseinrichtung  und/oder ein manuelles Einstellen eines
Betriebszustands. Manuelle Benutzereingaben konnen beispielsweise lber eine
beriihrungsempfindliche Anzeige und/oder mittels eines Tasters und/oder mittels

eines Drehreglers vorgenommen werden.

Vorzugsweise ist die Steuerungseinrichtung dazu eingerichtet, Sensorsignale der
Luftstromiberwachungseinheit und/oder die Luftfordereinrichtung betreffende
Steuerdaten an das der Steuerungseinrichtung (ibergeordnete Steuergerat zu
senden, welche das (bergeordnete Steuergerdt dazu veranlassen, eine
Sitzheizung zu aktivieren, beispielsweise um den Insassen schneller zu trocknen
und/oder um den Insassen vor einer Unterkithlung durch Verdunstungskalte
durch das Verdunsten von Schwei® zu schitzen. Zudem kann das
Ubergeordnete Steuergerat durch die gesendeten Sensorsignale und/oder
Steuerdaten dazu veranlasst werden, die gesamte Innenraumklimatisierung des
Fahrzeugs in Abhangigkeit der gesendeten Sensorsignale und/oder der
gesendeten Steuerdaten zu steuern. An das Ubergeordnete Steuergerat
gesendete Sensorsignale der Luftstromiberwachungseinheit und/oder die
Luftférdereinrichtung betreffende Steuerdaten konnen beispielsweise der aktuelle
Betriebszustand der  Luftfordereinrichtung, die  Luftfeuchtigkeit, die
Lufttemperatur, die  Luftqualitdt, die Luftgaszusammensetzung, ein
Sitzbelegungszustand des Fahrzeugsitzes und/oder mogliche erkannte
Fehlersignale sein. Von dem Ubergeordneten Steuergerat empfangene oder zu
verarbeitende Steuersignale zur Steuerung der Luftférdereinrichtung koénnen
beispielsweise Steuersignale zur Aktivierung der Luftférdereinrichtung aus einem
Schlafmodus, den Insassen betreffende Informationen, beispielsweise das
Nahern eines Insassen zum Fahrzeug oder die Sitzbelegung durch einen
Insassen und/oder personliche Vorlieben des Insassen bezlglich der
Fahrzeugklimatisierung, insbesondere HMI-Eingaben (human machine interface),

sein.
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Vorzugsweise ist die Luftstromiiberwachungseinheit dazu eingerichtet, mit dem
Erfassen von Sensordaten bereits dann zu beginnen, sobald sich ein Insasse
dem Fahrzeug nahert und/oder sobald ein Insasse eine Fahrzeugtir gedffnet hat,
noch bevor sich der Insasse auf den Fahrzeugsitz setzt, sodass beispielsweise
eine hohe Luftfeuchtigkeit von in das Fahrzeug durch die Fahrzeugtlr eintretende

Luft beim Erfassen der Sensordaten beriicksichtigt werden kann.

Die der Erfindung zugrunde liegende Aufgabe wird weiterhin durch einen
Fahrzeugsitz der eingangs genannten Art gelost, wobei die
Klimatisierungseinrichtung nach einer der vorstehenden Ausfihrungsformen
ausgebildet ist. Hinsichtlich der Vorteile und Modifikation des erfindungsgemafien
Fahrzeugsitzes wird auf die Vorteile und Modifikationen der erfindungsgemaien

Klimatisierungseinrichtung verwiesen.

In einer bevorzugten Ausflhrungsform des erfindungsgeméafen Fahrzeugsitzes
ist die Klimatisierungseinrichtung an der Unterseite eines Fahrzeugsitzunterteils
des Fahrzeugsitzes oder an der Ruckseite einer Fahrzeugsitziehne des
Fahrzeugsitzes angeordnet oder in ein luftdurchldssiges Sitzpolster des
Fahrzeugsitzunterteils oder der Fahrzeugsitzlehne integriert, wobei die
Luftfordereinrichtung vorzugsweise dazu eingerichtet ist, die durch das
luftdurchlassige Sitzpolster des Fahrzeugsitzes zu befordernde Luft durch
zumindest eine Schicht des Sitzpolsters anzusaugen. Vorzugsweise wird die Luft
mittels der Luftfordereinrichtung mittels des Air-Pull-Prinzips durch das
Sitzpolster angesaugt. Beim Air-Pull-Prinzip wird die von dem schwitzenden
Insassen erzeugte feuchte Luft durch die Sitzflache zur Luftférdereinrichtung und
somit zur Luftstromiberwachungseinheit gesaugt und an der Unterseite oder an

der Ruckseite des Sitzpolsters abgefiihrt.

Das Air-Pull-Prinzip hat gegenuber einem Air-Push-Prinzip, bei welchem die Luft
nicht zur Unter- und/oder Ruckseite angesaugt, sondern von der Unter- und/oder
Ruickseite aus durch den Sitz geblasen wird, einige Vorteile. Ein Fahrzeugsitz,
welcher Sonneneinstrahlung ausgesetzt war und sich aufgewarmt hat, bevor sich
der Insasse hinsetzt und die Klimatisierungseinrichtung aktiviert, wirde dafur
sorgen, dass sich die zu dem Insassen durch das Sitzpolster beférderte Luft
aufwarmt und so unangenehm warme Luft zu dem Insassen gelangt, statt den

Insassen zu klimatisieren.
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In einer weiteren bevorzugten Form des erfindungsgemafien Fahrzeugsitzes
umfasst der Fahrzeugsitz eine Insassen-Erkennungseinrichtung, welche dazu
eingerichtet ist, einen Belegungsstatus des Fahrzeugsitzes durch einen Insassen
zu erfassen, wobei die Klimatisierungseinrichtung vorzugsweise dazu
eingerichtet ist, in Abhangigkeit des Belegungsstatus des Fahrzeugsitzes aktiviert
und oder gesteuert zu werden. Die Insassen-Erkennungseinrichtung ist
vorzugsweise dazu eingerichtet, zu erkennen, ob der Fahrzeugsitz durch einen
Insassen besetzt ist. Vorzugsweise wird die Klimatisierungseinrichtung
insbesondere eine  Luftférdereinrichtung der  Klimatisierungseinrichtung,
automatisch  aktiviert, sobald ein Insasse mittels der Insassen-
Erkennungseinrichtung erkannt wird. Vorzugsweise wird die
Klimatisierungseinrichtung, insbesondere ein  Luftférdereinrichtung  der
Klimatisierungseinrichtung, aktiv gehalten, solange der Fahrzeugsitz von einem

Insassen besetzt ist.

Die der Erfindung zugrunde liegende Aufgabe wird ferner durch ein Verfahren der
eingangs genannten  Art  geldst, wobei die zumindest  eine

Luftstromiberwachungseinheit Bestandteil der Steuerungseinrichtung ist.

In einer bevorzugten Ausfihrungsform des erfindungsgemafen Verfahrens wird
mittels des Verfahrens eine Klimatisierungseinrichtung nach einer der
vorstehenden Ausfuhrungsformen betrieben. Hinsichtlich der Vorteile und
Modifikationen des erfindungsgemafen Verfahrens wird auf die Vorteile und

Modifikationen der erfindungsgemafen Klimatisierungseinrichtung verwiesen.

Nachfolgend werden bevorzugte Ausfuhrungsformen der Erfindung unter
Bezugnahme auf die beiliegenden Zeichnungen naher erlautert und beschrieben.

Dabei zeigen:

Fig. 1 eine erfindungsgemalle  Klimatisierungseinrichtung in  einer

Schnittdarstellung von der Seite;

Fig. 2 einen durch einen Insassen besetzten Fahrzeugsitz —mit
erfindungsgemafen Klimatisierungseinrichtungen in einer

schematischen Seitenansicht; und
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Fig. 3 den zeitlichen Verlauf einer Rotationsgeschwindigkeit einer
Luftférdereinrichtung in Abhangigkeit des zeitlichen Verlaufs eines

Luftfeuchtigkeitssignals einer Luftstromiiberwachungseinheit.

Die Fig. 1 zeigt eine erfindungsgeméafe Klimatisierungseinrichtung 10, welche
eine Luftfordereinrichtung 14 und eine Steuerungseinrichtung 16 umfasst. Die
Luftfordereinrichtung 14 ist als Radialgebldse ausgebildet, welches Luft in
Axialrichtung ansaugt und in Radialrichtung ausblast. Die
Klimatisierungseinrichtung 10 ist dazu eingerichtet, einen Fahrzeugsitz 100 zu
beluften, indem mittels der Luftfordereinrichtung 14 Luft durch zumindest ein
Sitzpolster 102 eines Fahrzeugsitzes 100 beférdert wird. Die
Luftférdereinrichtung 14 umfasst ein Forderelement 24, welches ein
Schaufelrad 26 und Laufradschaufeln 26 aufweist. Das Forderelement 24 ist
drehbar an einem Motor-Stator 31 gelagert und wird mittels eines Gleichstrom-
Motors 30 in Rotation versetzt, sodass die an dem Schaufelrad 26 des
Forderelements 24 angeordneten Laufradschaufeln eine Rotationsbewegung um
den Motor-Stator 34 ausfihren. Durch die Rotationsbewegung der

Laufradschaufeln 28 wird Luft in Bewegung gesetzt.

Die Steuerungseinrichtung 16 umfasst eine Leiterplatte 18, welche als PCBA
(Printed Circuit Board Assembly) ausgebildet ist. Auf der Leiterplatte 18 der
Steuerungseinrichtung 16 sind ein  Mikrocontroller 20 und eine
Luftstromiberwachungseinheit 14 angeordnet. Zudem kdénnen weitere
elektrische Bauteile auf der Leiterplatte 18 angeordnet sein, beispielsweise
Spulen, Kondensatoren und Widerstande. Die Luftstromiberwachungseinheit 14
erfasst im Betrieb der Klimatisierungseinrichtung 10 die Feuchtigkeit der von der
Luftférdereinrichtung 14 beférderten Luft. Zudem kann die
Luftstromiberwachungseinheit auch weitere die beforderte Luft betreffende
Parameter erfassen, beispielsweise die Lufttemperatur oder die Gas-
Zusammensetzung der Luft. Der Mikrocontroller 20 kann Sensorsignale, welche
auf den Parameter, insbesondere auf der Feuchtigkeit der Luft basieren, von der
Luftstromiiberwachungseinheit 12 empfangen, diese verarbeiten und
Steuersignale aus den Sensorsignalen ableiten. Die Steuersignale dienen der
Steuerung der Luftfordereinrichtung 14 in Abhangigkeit der erfassten Parameter.

Ergeben die Sensorsignale eine hohe Luftfeuchtigkeit oder eine schnelle
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Erhohung der Luftfeuchtigkeit, kann dies darauf hinweisen, dass ein auf dem
Fahrzeugsitz 100 sitzender Insasse 200 starker schwitzt, sodass eine starkere
Beliftung des Sitzes notwendig ist, um den Insassen stdrke zu kihlen. Der
Mikrocontroller 20 berechnet aus den Sensorsignalen der
Luftstromiberwachungseinheit 12, ob und in welchem Umfang die
Rotationsgeschwindigkeit R des Férderelements 24 der Luftférdereinrichtung 14

angepasst werden muss.

Der Mikrocontroller 20 und die Luftstromiberwachungseinheit 12 sind Uber die
Leiterplatte 18 signalleitend und elektrisch leitend miteinander verbunden. Auf
diese Weise kdnnen Sensorsignale von der Luftstromiberwachungseinheit 12 zu
dem Mikrocontroller 20 gesendet und die Luftstromiiberwachungseinheit 12 mit
elektrischer Energie versorgt werden. Durch die Anordnung der
Luftstromiberwachungseinheit 12 direkt auf der Leiterplatte 18 der
Steuerungseinrichtung 16 wird eine direkte Kommunikation Uber einen kurzen
Signalweg ohne zusatzliche Kabelverbindungen zwischen der
Luftstromiberwachungseinheit 12 und dem Mikrocontroller 20 ermoglicht. Zudem
kann durch die Anordnung der Luftstromiberwachungseinheit 12 direkt an der
Luftférdereinrichtung 14 mittels der Luftfordereinrichtung 14 angesaugte Luft uber
Offnungen 32 im Bereich der Laufradschaufeln 28 des Forderelements 24 direkt

zu der Luftstromiberwachungseinheit 12 strémen.

Die Leiterplatte 18 der Steuerungseinrichtung 16 ist an dem Motor-Stator 34
mechanisch befestigt und signalleitend und/oder elektrisch leitend mit Stator-
Wicklungen des Motor-Stators 34 verbunden, sodass der Gleichstrom-Motor 30
mit elektrischer Energie versorgt und mittels der Steuerungseinrichtung 16
gesteuert werden kann, um die Rotationsgeschwindigkeit R des
Forderelements 24 der Luftfordereinrichtung 14 in Abhéngigkeit der von der

Luftstromiberwachungseinheit erfassten Parameter der Luft anzupassen.

Die Fig. 2 zeigt einen Fahrzeugsitz 100 eines Fahrzeugs, wobei ein Insasse 200
auf dem Fahrzeugsitz 100 sitzt. Der Fahrzeugsitz 100 umfasst ein
Fahrzeugsitzunterteili 104 und eine Fahrzeugsitzlehne 106, wobei der
Insasse 200 das Fahrzeugsitzunterteil 104 und die Fahrzeugsitzlehne 106

zumindest abschnittsweise kontaktiert.
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Der Fahrzeugsitz 100 umfasst zwei Klimatisierungseinrichtungen 10, wobei dem
Fahrzeugsitzunterteil 104 und der Fahrzeugsitzlehne 106 jeweils eine
Klimatisierungseinrichtung 10 zugeordnet ist, welche an der Unterseite des
Fahrzeugsitzunterteils 104 und an der Rickseite der Fahrzeugsitzlehne 106
angeordnet sind. Die Klimatisierungseinrichtungen 10 saugen Luft durch
luftdurchlassige Sitzpolster 102 des Fahrzeugsitzes 100, wobei die Luft entlang
eines Stromungspfads S von einer luftdurchldssigen Oberflachenschicht 108

durch eine Gewebeschicht 110 in die Klimatisierungseinrichtungen 10 stromt.

Die mittels der Klimatisierungseinrichtungen 10 angesaugte Luft nimmt im
Nahbereich des Insassen 200 und insbesondere im Nahbereich von
Kontaktbereichen des Insassen 200 auf dem Fahrzeugsitz 100 Feuchtigkeit auf,
welche durch Verdunstung von Schweif® 202 des Insassen 200 im Bereich der
Oberflachenschicht 108 des Fahrzeugsitzes 100 entsteht. Dadurch, dass die
Luftstromiberwachungseinheit 12 direkt an der Steuerungseinrichtung 16 in der
Klimatisierungseinheit 10 angeordnet ist, stromt die mittels der
Luftfordereinrichtung 14  beférderte Luft zumindest teilweise zu der
Luftstromiberwachungseinheit 12, sodass die Feuchtigkeit der strémenden Luft
erfasst werden kann. Auflerdem wird die Luftstromiberwachungseinheit 12
permanent von Luft angestromt, sodass eine Kondenswasserbildung auf der
Luftstromiberwachungseinheit 12 und daraus resultierende Messfehler
vermieden werden. Zudem ist die Luftstromiberwachungseinheit 12 durch die
Anordnung an der  Steuerungseinrichtung 16 direkt an  der
Klimatisierungseinrichtung 10 statt einer Anordnung innerhalb des
Sitzpolsters 102 vor mechanischer Belastung durch den Insassen 200 geschiitzt,

wobei folglich auch der Sitzkomfort fiir den Insassen 200 steigt.

Der Fahrzeugsitz 100 kann mit einer Insassen-Erkennungseinrichtung
ausgestattet sein, sodass die Luftfordereinrichtung 14 selbsttatig mit dem
Befordern von Luft in einem ersten Betriebszustand B1 mit einer niedrigen
Rotationsgeschwindigkeit R beginnt, sobald sich ein Insasse 200 auf den
Fahrzeugsitz 100 setzt, sodass Luft zum Erfassen der Feuchtigkeit zu der
Luftstromuberwachungseinheit gelangt. Durch die niedrigere
Rotationsgeschwindigkeit R in dem ersten Betriebszustand B1 wird

sichergestellt, dass permanent Luft zu der Luftiberwachungseinheit 12 gelangt,
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ohne dabei den Insassen 200 mit Beliftungsgerduschen oder mit einem
vermeidbaren Energieverbrauch zu belasten. Alternativ oder zuséatzlich kann die
Luftfordereinrichtung 14 mit dem Befordern von Luft beginnen, sobald sich der
Insasse 200 von auflen dem Fahrzeug néhert oder sobald das Fahrzeug

entriegelt wird.

Erfasst die Luftstromiberwachungseinheit 12, dass die Feuchtigkeit der
beférderten Luft einen definierten Grenzwert G1 Uberschreitet oder dass die
Steigungsrate eines Feuchtigkeitsanstiegs einen Grenzwert Uberschreitet, wird
die Rotationsgeschwindigkeit R des Forderelements 24 der
Luftfordereinrichtung 14 erhoht, indem durch die Steuerungseinrichtung 16
selbsttatig ein zweiter Betriebszustand B2 eingestellt wird, sodass folglich die
Stromungsgeschwindigkeit der befoérderten Luft steigt und der Fahrzeugsitz 100
mit dem Insassen 200 starker beliftet wird. In der Folge einer starkeren
Bellftung des Insassen 200 verdunstet mehr Schweifl, welcher mit der Luft
abtransportiert wird, um den Insassen 200 und en Fahrzeugsitz 200 zu trocknen
und abzukiihlen und das Mikroklima zwischen dem Insassen 200 und dem

Fahrzeugsitz 100 zu verbessern.

In diesem Ausfiuhrungsbeispiel sind die Klimatisierungseinrichtungen 10 ferner
signalleitend mit einem den Steuerungseinrichtungen 16 der
Klimatisierungseinrichtungen 10 Ubergeordneten Steuergerat 22 verbunden. Das
Steuergerat 22 kann beispielsweise zur Steuerung der Klimatisierung des
gesamten Fahrzeuginnenraums eingerichtet sein. Das Ubergeordnete
Steuergerat 22 kann Sensorsignale von den Steuerungseinrichtungen 16,
insbesondere von der Luftstromiibberwachungseinheit 12, empfangen und
verarbeiten, beispielsweise zum selbsttatigen Aktivieren einer Sitzheizung,
und/oder Steuersignale an die Steuerungseinrichtungen 10 senden,
beispielsweise manuelle Eingaben des Insassen an einer elektronischen

Anzeigevorrichtung des Fahrzeugs.

Die Fig. 3 =zeigt einen Verlauf einer Rotationsgeschwindigkeit der
Luftférdereinrichtung 14 in Abhangigkeit eines von der
Luftstromuberwachungseinheit 12 erfassten Luftfeuchtigkeitssignals F Uber die
Zeit Z. Zu einem Zeitpunkt t0 wird die Klimatisierungseinrichtung 10 aktiviert. Die

Klimatisierungseinrichtung 10 kann beispielsweise aktiviert werden, da sich zum
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Zeitpunkt t0 ein Insasse dem Fahrzeug nahert oder das Fahrzeug entriegelt wird.
Zum  Zeitpunkt t0 wird der erste Betriebszustand B1 der
Klimatisierungseinrichtung 10 mittels der Steuerungseinrichtung 16 eingestellt, in
welchem eine niedrige Rotationsgeschwindigkeit R der Luftférdereinrichtung 14
eingestellt wird, um Luft zu der Luftstromiiberwachungseinheit 12 zu beférdern.
Zudem beginnt die Luftstromiberwachungseinheit zum Zeitpunkt t0 mit dem
Erfassen der Luftfeuchtigkeit der beférderten Luft und gibt ein

Luftfeuchtigkeitssignal F aus.

Zum Zeitpunkt t1 setzt sich ein Insasse 200 auf den Fahrzeugsitz 100, sodass
die Luftférdereinrichtung 14 nun Luft ansaugt, welche verdunsteten Schweil} des
Insassen 200 enthalt, sodass die Feuchtigkeit der Luft und entsprechend das

Luftfeuchtigkeitssignal F der Luftstromiiberwachungseinheit 12 ansteigt.

Zum Zeitpunkt t2 erreicht die Luftfeuchtigkeit und somit das
Luftfeuchtigkeitssignal F der Luftstromiiberwachungseinheit einen Grenzwert G1.
Sobald der Grenzwert G1 erreicht wird, stellt die Steuerungseinrichtung 16 einen
zweiten Betriebszustand B2 der Klimatisierungseinrichtung 10 ein, in welchem
die Rotationsgeschwindigkeit R der Luftfordereinrichtung 14 erhdéht wird. Durch
die Erhohung der Rotationsgeschwindigkeit R der Luftférdereinrichtung 14 wird
die Stréomungsgeschwindigkeit der beforderten Luft erhéht, wodurch die
Bellftung des Fahrzeugsitzes 100 und somit die Klimatisierung des Insassen 200
intensiviert wird, um den Insassen 200 zu kihlen und zu trocknen. Zusatzlich
kann zum Zeitpunkt t2 ein Signal an ein Ubergeordnetes Steuergerat 22
gesendet werden, um beispielsweise eine Sitzheizung des Fahrzeugsitzes 100
oder die Innenraumklimatisierung des Fahrzeugs zu steuern, um die Trocknung
und Klimatisierung des Insassen 200 zu unterstitzen und eine Unterkiihlung des

Insassen 200 zu vermeiden.

Zum Zeitpunkt t3 sinkt die Luftfeuchtigkeit der beférderten Luft und somit das
Luftfeuchtigkeitssignal F der Luftstromliberwachungseinheit 12 unter einen
Grenzwert G2. Die Luftfeuchtigkeit der beforderten Luft kann beispielsweise
sinken, wenn der Insasse 200 erfolgreich getrocknet wurde und dieser weniger
schwitzt oder wenn der Insasse 200 den Fahrzeugsitz 100 verlasst. Signalisiert
die Luftstromiberwachungseinheit 12, dass der Grenzwert G2 unterschritten

wird, stellt die Steuerungseinrichtung den ersten Betriebszustand B1 mit der
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niedrigeren Rotationsgeschwindigkeit R der Luftférdereinrichtung 14 ein, da kein
Klimatisierung des Insassen 200 mehr notwendig ist und durch die niedrigere
Rotationsgeschwindigkeit R im ersten Betriebszustand B1 der Energieverbrauch
und die Lautstarke der Luftférdereinrichtung 14 reduziert wird, wobei weiterhin
Luft zur Luftstromiiberwachungseinheit 12 befordert wird, um die Luft auf einen

erneuten Anstieg der Luftfeuchtigkeit zu untersuchen.
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Bezugszeichen
10 Klimatisierungseinrichtung
12 Luftstromiberwachungseinheit
14 Luftférdereinrichtung
16 Steuerungseinrichtung
18 Leiterplatte
20 Mikrocontroller
22 Steuergerat
24 Forderelement
26 Schaufelrad
28 Laufradschaufeln
30 Gleichstrom-Motor
32 Offnungen
34 Motor-Stator
100 Fahrzeugsitz
102 Sitzpolster
104 Fahrzeugsitzunterteil
106 Fahrzeugsitzlehne
108 Oberflachenschicht
110 Gewebeschicht
112 Polsterschaumschicht
200 Insasse
202 Schweil}
B1, B2 Betriebszustand
F Luftfeuchtigkeitssignal
G1, G2 Grenzwert
R Rotationsgeschwindigkeit
S Strémungspfad
t0-t3 Zeitpunkte
4 Zeit
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Anspriiche

Klimatisierungseinrichtung (10) zum Bellften eines Fahrzeugsitzes (100),

mit

- zumindest einer Luftfordereinrichtung (14), welche dazu eingerichtet
ist, Luft durch ein Iluftdurchlassiges Sitzpolster (102) des
Fahrzeugsitzes (100) zu beférdern,

- zumindest einer elektronischen Luftstromiiberwachungseinheit (12),
welche dazu eingerichtet ist, zumindest einen die mittels der
Luftfordereinrichtung (14) beférderte Luft betreffenden Parameter zu
erfassen, mittels welchem die Feuchtigkeit der beférderten Luft
bestimmbar ist, und

- einer elektronischen Steuerungseinrichtung (16), welche an der
Luftférdereinrichtung (14) angeordnet und dazu eingerichtet ist, die
Luftférdereinrichtung (14) in Abhangigkeit des zumindest einen
erfassten Parameters zu steuern,

dadurch gekennzeichnet, dass die zumindest eine

Luftstromiiberwachungseinheit (12) Bestandteil der

Steuerungseinrichtung (16) ist.

Klimatisierungseinrichtung (10) nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass die Luftstromiberwachungseinheit (12)
einen Feuchtigkeitssensor umfasst oder als Feuchtigkeitssensor
ausgebildet ist, welcher dazu eingerichtet ist, die Luftfeuchtigkeit der mittels

der Luftfordereinrichtung (14) beférderten Luft zu erfassen.

Klimatisierungseinrichtung (10) nach einem der Anspriiche 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet, dass die Luftstromiberwachungseinheit (12)
Bestandteil einer elektronischen Leiterplatte (18) der
Steuerungseinrichtung (16) ist, wobei die
Luftstromliberwachungseinheit (12) vorzugsweise gemeinsam mit einem
Mikrocontroller (20) zur Steuerung der Luftférdereinrichtung (14) auf der

elektronischen Leiterplatte (18) angeordnet ist.
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Klimatisierungseinrichtung (10) nach einem der vorstehenden Ansprlche,

dadurch gekennzeichnet, dass die Steuerungseinrichtung (16) dazu
eingerichtet ist, in Abhangigkeit des mittels der
Luftstromiberwachungseinheit (12) erfassten Parameters zwischen
zumindest zwei unterschiedlichen Betriebszustdanden (B1, B2) der

Luftfordereinrichtung (14) zu wechseln.

Klimatisierungseinrichtung (10) nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet, dass die Luftférdereinrichtung (14) ein
Forderelement (24) umfasst, wobei sich die Rotationsgeschwindigkeit (R)
des Forderelements (24) der Luftférdereinrichtung (14) in einem ersten
Betriebszustand (B1) der zumindest zwei Betriebszustande (B1, B2) von
der Rotationsgeschwindigkeit (R) des Forderelements (24) in einem
zweiten Betriebszustand (B2) der zumindest zwei Betriebszustéande (B1,

B2) unterscheidet.

Klimatisierungseinrichtung (10) nach Anspruch 4 oder 5,

dadurch gekennzeichnet, dass die Rotationsgeschwindigkeit (R) des

Forderelements (24) der Luftférdereinrichtung (14) in dem zweiten

Betriebszustand (B2) hoéher ist als in dem ersten Betriebszustand (B1),

wobei die Steuerungseinrichtung (16) dazu eingerichtet ist,

- den ersten Betriebszustand (B1) einzustellen, wenn der mittels der
Luftstromiberwachungseinheit (12) ermittelte Parameter der
beférderten Luft unterhalb eines definierten Grenzwerts (G1, G2)
und/oder einer definierten Parametersteigungsrate liegt, und

- den zweiten Betriebszustand (B1) einzustellen, wenn der mittels der
Luftstromiberwachungseinheit (12) ermittelte Parameter der
beforderten Luft oberhalb eines definierten Grenzwerts (G1, G2)

und/oder einer definierten Parametersteigungsrate liegt.

Klimatisierungseinrichtung (10) nach einem der Anspriche 4 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass die Steuerungseinrichtung (16) dazu
eingerichtet ist, die Luftfordereinrichtung (14) zu aktivieren, wenn

- sich ein Insasse (200) dem Fahrzeug nahert, und/oder
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- das Fahrzeug entriegelt wird, und/oder

- das Fahrzeug gestartet wird, und/oder

- der Fahrzeugsitz (100) von einem Insassen (200) kontaktiert wird,
wobei die Steuerungseinrichtung (16) vorzugsweise dazu eingerichtet ist,
nach dem Aktivieren zundchst den ersten Betriebszustand (B1) der

Luftférdereinrichtung (14) einzustellen.

Klimatisierungseinrichtung (10) nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Luftstromiberwachungseinheit (12)
einen, mehrere oder samtliche der folgenden Sensoren umfasst:

- Temperatur-Sensor, welcher dazu eingerichtet ist, die Temperatur der
mittels der Luftfordereinrichtung (14) beférderten Luft zu erfassen,

- VOC-Sensor, welcher dazu eingerichtet ist, organisch fliichtige Stoffe
in der mittels der Luftférdereinrichtung (14) beférderten Luft zu
erfassen,

- Gas-Sensor, welcher dazu eingerichtet ist, die Gas-
Zusammensetzung der mittels der Luftférdereinrichtung (14)

beforderten Luft zu erfassen.

Klimatisierungseinrichtung (10) nach einem der vorstehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass die mittels der Luftférdereinrichtung (14)

beférderte Luft durch

- zumindest eine Offnung (32), welche sich zwischen einem
Schaufelrad (26) und Laufradschaufeln (28) des Férderelements (24)
der Luftfordereinrichtung (14) erstreckt und vorzugsweise spaltformig
ausgebildet ist, und/oder

- zumindest eine Offnung (32) im Schaufelrad (26) der
Luftférdereinrichtung (14), und/oder

- zumindest eine Luftaustrittsoéffnung der Luftfordereinrichtung (14), aus
welcher die beforderte Luft aus der Luftfordereinrichtung (14)
hinausfoérderbar ist,

zum Erfassen des zumindest einen die mittels der

Luftfordereinrichtung (14) beforderte Luft betreffenden Parameters zu der

Luftstromiberwachungseinheit (12) gelangt.
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Klimatisierungseinrichtung (10) nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Luftférdereinrichtung (14) einen

burstenlosen Gleichstrom-Motor (30) umfasst.

Klimatisierungseinrichtung (10) nach einem der vorstehenden Anspriiche
dadurch gekennzeichnet, dass die Klimatisierungseinrichtung (10)
zumindest ein Filtermedium umfasst, welches dazu eingerichtet ist, von der
mittels der Luftfordereinrichtung (14) beforderten Luft durchstromt zu

werden und die beforderte Luft zu filtern.

Klimatisierungseinrichtung (10) nach einem der vorstehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Steuerungseinrichtung (16) und/oder die
Luftstromiberwachungseinheit (12) dazu eingerichtet ist,

- Steuersignale zur Steuerung der Luftférdereinrichtung (14) von einem
der Steuerungseinrichtung (16) Ubergeordneten Steuergerat (22) zu
empfangen und/oder zu verarbeiten, und/oder

- Sensorsignale der Luftstromiberwachungseinheit (12) und/oder die
Luftfordereinrichtung (14) betreffende Steuerdaten an das der
Steuerungseinrichtung (16) Ubergeordnete Steuergerat (22) zu

senden.

Fahrzeugsitz (100), mit
- einer Klimatisierungseinrichtung (10),
dadurch gekennzeichnet, dass die Klimatisierungseinrichtung (10) nach

einem der vorstehenden Anspriche ausgebildet ist.

Fahrzeugsitz (100) nach Anspruch 13,

dadurch gekennzeichnet, dass die Klimatisierungseinrichtung (10) an der
Unterseite eines Fahrzeugsitzunterteils (104) des Fahrzeugsitzes (100)
oder an der Rickseite einer Fahrzeugsitziehne (106) des
Fahrzeugsitzes (100) angeordnet oder in ein Iluftdurchlassiges
Sitzpolster (102)  des Fahrzeugsitzunterteils  (104) oder  der
Fahrzeugsitzlehne (106) integriert ist, wobei die Luftférdereinrichtung (14)

vorzugsweise dazu eingerichtet ist, die durch das luftdurchlassige
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Sitzpolster (102) des Fahrzeugsitzes (100) zu beférdernde Luft durch

zumindest eine Schicht des Sitzpolsters (102) anzusaugen.

Fahrzeugsitz (100) nach Anspruch 13 oder 14,

dadurch gekennzeichnet, dass der Fahrzeugsitz (100) eine Insassen-
Erkennungseinrichtung umfasst, welche dazu eingerichtet ist, einen
Belegungsstatus des Fahrzeugsitzes (100) durch einen Insassen (200) zu
erfassen, wobei die Kiimatisierungseinrichtung (10) vorzugsweise dazu
eingerichtet ist, in  Abhangigkeit des Belegungsstatus des

Fahrzeugsitzes (100) aktiviert und/oder gesteuert zu werden.

Verfahren zum Betreiben einer Klimatisierurigseinrichtung (10) fir einen
Fahrzeugsitz (100), insbesondere einer Klimatisierungseinrichtung (10)
nach einem der Anspriiche 1 bis 12, mit den Schritten:

- Fordern von Luft durch ein luftdurchlassiges Sitzpolster (102) des
Fahrzeugsitzes (100) mittels einer Luftférdereinrichtung (14),

- Erfassen zumindest eines die mittels der Luftférdereinrichtung (14)
befoérderte Luft betreffenden Parameters mittels einer elektrischen
Luftstromliberwachungseinheit (12), wobei mittels des erfassten
Parameters die Feuchtigkeit der beférderten Luft bestimmbar ist, und

- Steuern der Luftfordereinrichtung (14) in Abhangigkeit des zumindest
einen  erfassten  Parameters mittels einer  elektrischen
Steuerungseinrichtung (16), welche an der Luftfordereinrichtung (14)
angeordnet ist,

dadurch gekennzeichnet, dass die zumindest eine

Luftstromiberwachungseinheit (12) Bestandteil der

Steuerungseinrichtung (16) ist.
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