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Beschreibung
HINTERGRUND DER ERFINDUNG
Gebiet der Erfindung

[0001] Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf
eine  Kuhlmedium-Stromungskanalstruktur  eines
FuRabschnitts einer Gasturbinenschaufel.

Stand der Technik

[0002] Die Struktur eines herkémmlichen Kiihimedi-
um-Strdmungskanals des oben Typs wird im folgen-
den unter Bezugnahme auf die Fig. 10 bis Fig. 12
beschrieben. Am Aullenumfang einer Turbinenschei-
be 2 sind in der Axialrichtung mehrere Schaufelnuten
bzw. -rillen 7 in der Form eines umgekehrten Christ-
baums in gleichen Abstédnden in der Umfangsrich-
tung so ausgebildet, dass sie in der Anzahl den in die
betreffenden Stufen eingesetzten Turbinenschaufeln
1 entsprechen.

[0003] Gleichzeitig sind in einem Fulabschnitt der
Turbinenschaufel 1 Abschnitte 8 von umgekehrter
Christbaumform vorgesehen, die in die oben erwahn-
ten Nuten bzw. Rillen 7 von umgekehrter Christbaum-
form mit einem sehr geringen Zwischenraum dazwi-
schen eingebaut werden kénnen.

[0004] Die Turbinenschaufel 1 wird zum Einbau in
die jeweilige Nut bzw. Rille der Turbinenscheibe 2 der
Reihe nach in der Axialrichtung eingesetzt, so dass
wahrend des Betriebs der Turbine die Turbinenschei-
be 2 die Zentrifugalkraft und die Vibrationskraft durch
einen Zahneingriff der Nut bzw. Rille 7 von umge-
kehrter Christbaumform und dem gleich geformten
Abschnitt 8 tragt. Eine solche Anordnung ist in dem
Dokument GB-A-2224782 offenbart.

[0005] Ferneristdie Turbinenschaufel 1, wenn sie in
die Turbinenscheibe 2 eingebaut ist, so gestaltet,
dass die Formen der Schaufelnut 7 der Turbinen-
scheibe 2 und der dazu passende Abschnitt 8 am
FuRabschnitt der Turbinenschaufel einen Kiihimedi-
um-Stromungskanal 9 festlegen, um ein Kiihimedium
in den unteren Abschnitt der Schaufel 1 strdbmen zu
lassen.

[0006] Das Kihlmedium (fur gewdhnlich Druckluft)
zum Kuhlen der Turbinenschaufeln 1 durchstromt
Radialrichtungslécher 10, die in der Anzahl gleich
den Schaufeln der betreffenden Stufe sind, und die
auf der Eintrittsseite der Turbinenscheibe 2 ausgebil-
det sind und in einen von Dichtungsbldcken 12 und
13 umgebenen Raum 14 eingefiihrt sind.

[0007] Danach wird das Kihimedium in den Kihl-
medium-Stromungskanal 9 eingeleitet, der am unte-
ren Abschnitt des Abschnitts 8 mit umgekehrter

Christbaumform ausgebildet ist, tritt in einen Durch-
gang (nicht gezeigt) ein, der am FuRabschnitt der
Turbinenschaufel 1 ausgebildet ist, und stréomt ins In-
nere der Schaufel 1, wodurch die gesamte Schaufel
gekihlt wird. Das Kihlmedium, das auf diese Weise
die Schaufel 1 gekihlt hat, wird in einen anschlief3en-
den Gaskanal ausgetragen.

[0008] In dem erwahnten Verlauf einer Reihe von
Strdmungsvorgangen des Kihlmediums legt der
KidhIimedium-Stromungskanal 9, der zwischen der
Schaufelnut 7 und dem am FuRabschnitt der Turbi-
nenschaufel 1 ausgebildeten Abschnitt 8 ausgebildet
ist, den von den Dichtungsblécken 12 und 13 am Ein-
gang der Scheibe 2 umgebenen Raum 14 fest, der
sich an der stromaufwartigen Seite des oben genann-
ten Gaskanals befindet, wahrend er durch ein Dich-
tungsteil 15 und ein Befestigungsteil 16 am Ausgang
der sich an der stromabwartigen Seite des Gaskanals
befindlichen Scheibe 2 festgelegt ist.

[0009] Normalerweise sind der stromaufwartige
Dichtungsblock 12 und das stromabwartige Dich-
tungsteil 15 fir je zwei Schaufeln 1 vorgesehen, und
der stromaufwartige Dichtungsblock 13 und das
stromabwartige Befestigungsteil 16 sind fir jede
Schaufel 1 vorgesehen, wobei alle diese Teile jeweils
an ihrer richtigen Position eingebaut sind bzw. wer-
den.

[0010] Um diese Teile und die damit zusammenhan-
genden anderen Teile einzubauen, wird es demge-
maf notwendig, geeignete Raume zu deren Aufnah-
me in ihrer Position vorzusehen, so dass es unver-
meidlich ist, auch nach deren Zusammenbau an eini-
gen Stellen unbesetzte Zwischenraume zu lassen.

[0011] In den Fig. 10 und Fig. 12 bezeichnet die
Bezugsziffer 17 eine Dichtungsplatte zum Bedecken
eines kleinen Zwischenraums, der zwischen der Nut
7 von umgekehrter Christbaumform und dem dazu
passenden Abschnitt 8 der gleichen Form ausgebil-
det ist, und da diese Platte 17 fir gewoéhnliche fir
jede der Schaufeln 1 verwendet wird, wird ein zu ih-
rem Einbau erforderlicher Raum gelassen.

[0012] Wie oben beschrieben wurde, war es bei der
herkommlichen Kihimedium-Kanalstruktur Gblich,
dass in der Struktur verschiedene Arten von Rdumen
oder Zwischenrdumen bestehen, die absichtlich oder
sich aus der Bequemlichkeit der Gestaltung, Herstel-
lung und des Zusammenbaus der gesamten Struktur
ergebend belassen werden, so dass auch dann,
wenn Kihlluft oder dgl. als Kiihimedium durch die in
die Scheibe 2 gebohrten Lécher zugefihrt wird, diese
aus dem Zwischenraum um den Kuhlmedium-Stro-
mungskanal oder der Dichtungsplatte ausleckt, so
dass die Kuhlluft oder dgl. nicht gesammelt werden
kann, sondern in den Gaskanal ausgetragen wird. In-
folgedessen bestand ein Problem darin, das auf eine
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hohe Temperatur erhitzte Kihlmedium nach seiner
Verwendung zur Kihlung auszutragen und zu ver-
wenden, wobei der resultierende Verlust des Warme-
wirkungsgrads unvermeidlich war.

ABRISS DER ERFINDUNG

[0013] Die vorliegende Erfindung ist getatigt wor-
den, um die oben beschriebenen Nachteile der her-
kémmlichen Kithimedium-Stromungskanalstruktur zu
eliminieren und eine Kihlmedium-Strémungskanal-
struktur bereitzustellen, die einfach ist und die das
Auslecken des Kihimediums verhindern kann und
das Zufiihren und Sammeln des Kihimediums er-
leichtern kann.

[0014] Die Kuhlmedium-Stréomungswegstruktur fur
eine Gasturbinenschaufel gemafl der vorliegenden
Erfindung umfasst einen scheibenseitigen Kihimedi-
um-Strdmungskanal, der in einer Turbinenscheibe
vorgesehen ist, einen schaufelseitigen Kihlmedi-
um-Strdmungskanal, der in einem Fuf3abschnitt der
Schaufel vorgesehen ist, einen ellbogenférmigen
Vorsprung, der einen Eingang und einen Ausgang
von beiden Enden des schaufelseitigen Kuihlmedi-
um-Stromungskanals bildet, und einen Férderblock,
der zwischen dem scheibenseitigen Kihlmedi-
um-Stromungskanal und dem ellbogenférmigen Vor-
sprung angeordnet ist, um eine Verbindung zwischen
ihnen herzustellen, wobei der Forderblock mit einem
elastischen Eingriffsabschnitt versehen ist, der mit
dem ellbogenférmigen Vorsprung und/oder dem
scheibenseitigen Kuihlmedium-Strémungskanal in
Eingriff kommen kann, wobei die Kihimedium-Stré-
mungskanale der vorliegenden Erfindung dazu vor-
gesehen sind, daflir zu sorgen, dass die Fdrderung
bzw. der Transport eines Kiihimediums zwischen den
scheibenseitigen  Kihimedium-Strémungskanalen
und dem schaufelseitigen Kihlmedium-Stromungs-
kanal Uber den ellbogenférmigen Vorsprung und den
Forderblock so durchgefihrt wird, dass der elasti-
sche Eingriffsabschnitt des Foérderblocks in elasti-
schen Kontakt mit dem ellbogenférmigen Vorsprung
und dem scheibenseitigen Kihimedium-Stromungs-
weg kommt, wodurch das Auslecken des Kihimedi-
ums verhindert wird, um die Abdichtleistung des
Kihlmedium-Stromungskanals sicherzustellen, wo-
bei die flexible Verbindung des Férderblocks mit den
Kihlmediumkanalen hergestellt wird, ohne zu einer
nachteiligen Auswirkung auf die Vibrationseigen-
schaft der Gasturbinenschaufel zu flhren.

[0015] Bei der oben beschriebenen Basisstruktur
besteht ein weiteres Merkmal der vorliegenden Erfin-
dung darin, dass der elastische Eingriffsabschnitt des
Forderblocks aus einem ringférmigen Vorsprung und
mehreren Schlitzen gebildet ist, die sich axial von den
offenen Enden des Forderblocks so erstrecken, dass
der ringférmige Vorsprung in einen Linienkontakt mit
dem dazu passenden Kihlmedium-Strémungskanal

kommt, so dass die Flexibilitdt des Forderblocks in
Bezug auf die axiale Abweichung von jedem der
Kihimediumkanale oder die Vibrationsbewegungen
etc. der Schaufeln bis zu einem ausreichenden Grad
sichergestellt ist und das Vorhandensein der Schlitze
an den offenen Enden des Foérderblocks die Feder-
krafte des Forderblocks an beiden offenen Enden ge-
wahrleistet, was zu einer weiteren Sicherstellung der
Abdichtleistung durch den Linienkontakt jedes der
Vorspringe mit dem dazu passenden Kuhimedi-
um-Strémungskanal resultiert.

[0016] Ein weiteres Merkmal der vorliegenden Erfin-
dung besteht in der Tatsache, dass der elastische
Eingriffsabschnitt des Fdérderblocks so ausgebildet
ist, dass mehrere ringférmige Elemente, welche die
Innenflache des ellbogenférmigen Vorsprungs oder
des scheibenseitigen Kihimedium-Strémungskanals
umgeben, und mehrere ringférmige Elemente, die in
die AuBenflache des Fdrderblocks eingeschrieben
sind, jeweils Ubereinander gelegt werden, und die
ringférmigen Elemente, die in Kontakt mit der Innen-
flache der Kihimedium-Stromungswege kommen,
sowie die ringférmigen Elemente, die in Kontakt mit
der AuBenflache des Lieferblocks kommen, ihre
Dichtungspositionen jeweils miteinander teilen. Da
die betreffenden ringférmigen Elemente ferner infol-
ge von Zentrifugalkraft zu der Schaufelseite gedrangt
werden, wird ihre enge Kontaktfahigkeit und Abdicht-
eigenschaft sichergestellt, und da die ringférmigen
Elemente selbst auch in der Radialrichtung beweg-
lich sind, kann ihre Flexibilitat hinsichtlich der axialen
Abweichung des Férderblocks von dem scheibensei-
tigen oder schaufelseitigen Kiihimedium-Stréomungs-
kanal oder die Vibrationsbewegung etc. jeder der
Schaufeln sichergestellt werden.

[0017] Ein weiteres Merkmal der vorliegenden Erfin-
dung besteht darin, dass der Zwischenabschnitt des
Forderblocks, der auRerhalb des ellbogenférmigen
Vorsprungs freiliegt und die Scheibe der Turbine mit
einem Abstandsband so bedeckt ist, dass die Relativ-
position des ellbogenférmigen Vorsprungs in bezug
auf die Scheibe der Turbine sicher aufrechterhalten
werden kann.

[0018] Ein weiteres Merkmal der vorliegenden Erfin-
dung besteht in der Tatsache, dass der Forderblock
in einen Schraubeneingriff bzw. Gewindeeingriff mit
einem der ellbogenférmigen Vorspringe und dem
scheibenseitigen Kihlmedium-Strémungskanal
kommt, so dass, wenn der Férderblock auf eine vor-
bestimmte Position eingestellt wird, der Oberflachen-
druck der Kontaktflachen der beiden Elemente unter
Nutzung der Klemmkraft des Schraubeneingriffs er-
héht wird, wodurch die Abdichteigenschaft des For-
derblocks verbessert wird.
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KURZBESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN
[0019] Es zeigen:

[0020] Fig. 1 ein schematisches Diagramm zur Dar-
stellung einer Strukturbeziehung zwischen einer
Schaufel und einer Scheibe einer Gasturbine gemaf
einer ersten Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfin-
dung,

[0021] Fig. 2 eine veranschaulichende Ansicht in
vergroRertem Malistab eines A-Abschnitts als we-
sentlicher Teil von Fig. 1,

[0022] Fig. 3 eine veranschaulichende Ansicht zur
Darstellung einer teilweisen Modifikation der in Fig. 2
gezeigten Struktur,

[0023] Fig.4 ein schematisches Diagramm, das
hauptsachlich einen zwischen einer Schaufel und ei-
ner Scheibe einer Gasturbine angeordneten Forder-
block zeigt, gemaR einer zweiten Ausfihrungsform
der vorliegenden Erfindung,

[0024] Fig. 5 eine veranschaulichende Ansicht zur
Darstellung eines Zustands, bei dem die ringférmi-
gen Elemente gemal Eig. 4 zusammengebaut sind,
in vergroRertem Malstab,

[0025] Fig. 6 eine veranschaulichende Ansicht zur
Darstellung eines Zustands, bei dem die ringférmi-
gen Elemente gemal Fig. 4 in Betrieb sind, in ver-
gréRertem Mal3stab,

[0026] Fig.7 ein schematisches Diagramm eines
Forderblocks zwischen einer Schaufel und einer
Scheibe einer Gasturbine geman einer dritten Aus-
fuhrungsform der vorliegenden Erfindung,

[0027] Fig. 8 ein schematisches Diagramm zur Dar-
stellung einer teilweisen Modifikation des Foérderb-
locks gemal Fig. 7,

[0028] Fig. 9 ein schematisches Diagramm zur Dar-
stellung einer weiteren teilweisen Modifikation des
Forderblocks gemalR Fig. 7,

[0029] Fig.10 ein schematisches Diagramm zur
Darstellung einer strukturellen Beziehung zwischen
einer Schaufel und einer Scheibe einer herkdmmli-
chen Gasturbine,

[0030] Fig. 11 ein schematisches Diagramm einer
stromaufwartigen Seite der in Fig. 10 gezeigten
Struktur, besonders in der Ansicht entlang der mit
Pfeilen angedeuteten Linie XII-XII, und

[0031] Fig. 12 ein schematisches Diagramm einer
stromabwartigen Seite der in FEig.10 gezeigten
Struktur, insbesondere in der Betrachtung entlang

der durch Pfeil angedeuteten Linie XIII-XIII.

DETAILLIERTE BESCHREIBUNG DER BEVOR-
ZUGTEN AUSFUHRUNGSFORMEN

[0032] Im folgenden wird eine erste Ausflihrungs-
form der vorliegenden Erfindung unter Bezugnahme
auf Fig. 1 beschrieben, in der gleiche Teile durch glei-
che Bezugsziffern bezeichnet sind, die in bezug auf
die Struktur der herkdmmlichen Gasturbine verwen-
det werden, die vorstehend mit Bezug auf Fig. 10 bis
Fig. 12 beschrieben wurde, wobei hier keine redun-
dante Beschreibung dieser gleichen Teile vorgenom-
men wird.

[0033] In Fig. 1 bezeichnet die Bezugsziffer 1 eine
Turbinenschaufel, deren FuRabschnitt die Form ei-
nes umgekehrten Christbaums aufweist (nicht darge-
stellt), und der sich in Eingriff mit einer Nut bzw. Rille
befindet, welche die gleiche Form eines umgekehr-
ten Christbaums wie die Schaufel 1 hat und in einer
Turbinenscheibe 2 ausgebildet ist. Die Turbinen-
scheibe 2 ist mit mehreren Radialrichtungs-Kihime-
dium-Stromungskanalen 10 zum Leiten eines Kuhl-
mediums versehen. Ferner ist im FuRabschnitt der
Turbinenschaufel 1 ein Kuhimedium-Strdomungska-
nal 5 zum Leiten des Kihimediums zu einem Schau-
felkihlabschnitt (nicht gezeigt) vorgesehen.

[0034] Wie detailliert in Eig. 2 gezeigt ist, die eine
vergroRerte Schnittansicht des in Eig. 1 gezeigten
A-Abschnitts ist, sind ein Eingang und ein Ausgang
des Kuhimediumkanals 5 fur die Turbinenschaufel 1
mit einem ellbogenférmigen Vorsprung 3 ausgebil-
det, in dem ein Forderblock 4 in der Form eines dun-
nen Rohrs so angeordnet ist, dass er eine Verbin-
dung zwischen dem scheibenseitigen Kihlmedi-
um-Stromungskanal 10 und dem schaufelseitigen
KUhIimedium-Stromungskanal 5 herstellt.

[0035] Der Forderblock 4 hat einen ringférmigen
Vorsprung 4a an einer Position nahe einem Ende
desselben, der in den schaufelseitigen Kihimedi-
um-Strémungskanal 5 eingesetzt ist und einen ring-
formigen Vorsprung 4b an einer Position nahe dem
anderen Ende desselben, der in den scheibenseiti-
gen Kihlmedium-Stromungsweg 10 eingesetzt ist,
so dass die Oberflachen der ringférmigen Vorsprin-
ge 4a und 4b in Linienkontakt mit den Innenumfangs-
flachen der Kihimedium-Stromungswege 5 bzw. 10
kommen.

[0036] Ferner ist der Forderblock 4 an seinen bei-
den Enden mit mehreren Schlitzen 4c¢ versehen, die
sich in der Axialrichtung des Foérderblocks 4 von der
Nahe der ringférmigen Vorspriinge 4a und 4b bis zu
den jeweiligen Enden erstrecken. Ferner ist der Zwi-
schenabschnitt des Forderblocks 4, d.h. der auler-
halb der Kihimedium-Stromungswege 5 und 10 lie-
gende Abschnitt, mit einem Abstandsband 6 um sei-
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ne Auflienumfangsflache umwickelt. Da bei der obi-
gen Struktur die ringférmigen Vorspriinge 4a und 4b
auf beiden Seiten des Forderblocks 4 in Linienkon-
takt mit den Innenumfangsflachen der Kihimedi-
um-Stromungswege 5 und 10 stehen, wird die Flexi-
bilitdt des Forderblocks 4 gegen eine mdégliche Ab-
weichung von dessen Achse von der Achse jedes der
Kihlmedium-Stromungskanale 5 und 10 oder gegen
eine mdgliche Vibrationsbewegung etc. aufrechter-
halten, um dadurch die Abdichteigenschaft des For-
derblocks 4 an den Linienkontaktabschnitten zu ge-
wahrleisten.

[0037] Infolge des Vorsehens der mehreren Schlitze
4c, die sich aus der Nahe der Vorspriinge 4a und 4b
bis zu jedem Ende des Foérderblocks 4 erstrecken,
wirkt zusatzlich eine Federkraft auf jeden der Vor-
springe 4a und 4b derart, dass der Linienkontakt der
Vorspriinge 4a und 4b mit den Kithimedium-Kanalen
5 und 10 besser sichergestellt werden kann.

[0038] Ferner ist der mittels durchgezogener Linien
in Fig. 2 dargestellte Foérderblock 4 an einer derarti-
gen Position aufgebaut, dass, wie durch eine doppelt
gestrichelte Line L gezeigt ist, das untere Ende des
Forderblocks 4 in den schaufelseitigen Kuhimedi-
um-Stromungskanal 10 eingesetzt wird und dann
dessen oberes Ende in den schaufelseitigen Kihime-
dium-Stromungskanal 5 in den ellbogenférmigen
Vorsprung 3 eingesetzt wird, wahrend das untere
Ende desselben angehoben wird.

[0039] Nach dem obigen Arbeitsgang wird die Au-
Renumfangsflache des Zwischenabschnitts des au-
Rerhalb der Kihlmedium-Strdmungswege 5 und 10
liegenden Foérderblocks 4 mit dem Abstandsband 6
so bedeckt, dass der Forderblock 4 in seiner Position
gehalten wird und gegen irgendeinen Schaden von
aufden geschuitzt wird.

[0040] Es ist anzumerken, dass die Beschreibung
hier bei Annahme eines Falls gemacht wird, bei dem
ein Kihimedium von dem scheibenseitigen Kihime-
dium-Strémungskanal 10 zu dem schaufelseitigen
Kihlmedium-Strémungskanal 5 geliefert wird, dass
aber auch eine Strdmung eines Kihimedium-Sam-
melsystems besteht, die im wesentlichen rechts- und
linkssymmetrisch ist und von der Schaufelseite zur
Scheibenseite verlauft, und da dieses Sammelsys-
tem im wesentlichen die gleiche Struktur, Funktion
und Wirkung aufweist wie das Zufuhrsystem, wird die
vorliegende Erfindung in dieser Patentbeschreibung
so beschrieben, dass auf das Kuhlmedium-Zufihr-
system, das auch das Sammelsystem abdeckt, das
Hauptgewicht gelegt wird.

[0041] Ferner ist eine teilweise Modifikation der
Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung in
Eig. 3 gezeigt, in der der ellenbogenférmige Vor-
sprung 3a nicht integral mit, sondern getrennt von

dem SchaufelfuRabschnitt ausgebildet ist, und ein
AbschluRende des Vorsprungs 3a in den schaufelsei-
tigen Kihlmedium-Stromungskanal 5 eingesetzt ist,
um mit diesem durch eine Schweildichtung 3b inte-
griert zu werden.

[0042] Es ist anzumerken, dass die restliche Struk-
tur und Funktion des Foérderblocks 4 und anderer
(Bldcke) gleich sind wie die in Fig. 2 gezeigten, und
eine Darstellung derselben wegfallt.

[0043] Als nachstes wird eine zweite Ausfuhrungs-
form der vorliegenden Erfindung mit Bezug auf Fig. 4
bis Fig. 6 beschrieben, wobei gleiche Teile durch
gleiche Bezugsziffern bezeichnet werden, ohne red-
undante Beschreibung der gleichen Teile. Bei dieser
zweiten Ausfihrungsform sind mehrere ringformige
Elemente 7a bis 7e in Schichten an einer Position an-
geordnet, an der der Férderblock 4 in den schaufels-
eitigen Kiuhlmediumskanal 5 eingesetzt ist, und meh-
rere ringférmige Elemente 7f bis 7j sind in Schichten
an einer Position angeordnet, an der der Forderblock
4 in den scheibenseitigen Kihimedium-Stréomungs-
kanal 10 eingesetzt ist. Diese ringformigen Elemente
7a bis 7j haben unterschiedliche Innen- und Aul3en-
durchmesser zwischen benachbarten ringférmigen
Elementen alternierend in der Vertikalrichtung, und
sind aus Materialien mit unterschiedlichem Warme-
dehnungskoeffizienten gefertigt, wobei die Elemente
gréRBeren Durchmessers einen groReren Warmedeh-
nungskoeffizienten aufweisen, und umgekehrt.

[0044] D.h., jedes der Elemente 7a, 7c, 7e und je-
des der Elemente 7f, 7h, 7j weisen einen gréReren
Durchmesser auf, und die Aulienumfangsflache der-
selben umschreibt im wesentlichen die Innenflache
jedes der Kuhlmedium-Strémungskanale 5 und 10,
wahrend ihre Innenumfangsflache einen ausreichen-
den Abstand von der AuRenumfangsflache des For-
derblocks 4 halt. Ferner sind alle Elemente 7b, 7d,
die alternierend mit den Elementen 7a, 7c, 7e ange-
ordnet sind, und alle Elemente 7g, 7i, die alternierend
mit den Elementen 7f, 7h und 7j angeordnet sind,
von kleinem Durchmesser, und ihre Aulenumfangs-
flache halt einen ausreichenden Abstand von der In-
nenumfangsflache jedes der Kuhimediumkandle 5
und 10, wahrend die Innenumfangsflache im wesent-
lichen in die Auflenumfangsflache des Foérderblocks
4 eingeschrieben ist.

[0045] Ferner sind die oberen ringfdrmigen Elemen-
te 7a bis 7e, die in den schaufelseitigen Kihimedium-
kanal 5 eingesetzt sind, in Schichten im wesentlichen
im engen Kontakt miteinander angeordnet, und des-
gleichen sind die unteren ringférmigen Elemente 7f
bis 7j in Schichten im wesentlichen in engem Kontakt
miteinander angeordnet.

[0046] Die obigen Bedingungen der ringférmigen
Elemente sind in den Eig. 5 und Eig. 6 in vergrofier-
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tem Malistab dargestellt. D.h., wie Fig. 5 zeigt, sind
die ringférmigen Elemente 7a bis 7j so angeordnet,
dass sie zur Gewahrleistung einer Montagefreiheit ei-
nen geringflgigen Zwischenraum "a" (im wesentli-
chen gleich einem Kontakt) von den jeweiligen Kihl-
medium-Stromungskanalen 5 und 10 halten, und ei-
nen gleichen geringflgigen Abstand "b" von dem For-
derblock 4 und auch einen gleichen Abstand "c" zwi-
schen sich selbst nebeneinander in der Vertikalrich-
tung halten, wenn aber die Gasturbine in Betrieb ist,
verandern sich die oben erwahnten Zwischenrdume
a bis ¢ zu a' bis ¢' infolge einer Anderung in der War-
medehnung, wie in Fig. 6 gezeigt ist, so dass die
ringfdrmigen Elemente sicher in engen Kontakt mit-
einander gebracht werden, um so in einem vollstan-
dig zwischenraumlosen bzw. abstandslosen Zustand
Zu sein.

[0047] Wegen des obigen Umstands werden in die-
ser Patentbeschreibung die Abstidnde bzw. Zwi-
schenrdume a bis ¢ gemal Fig. 5 in Bezug auf die
ringfdrmigen Elemente als im wesentlichen gleich ei-
ner Kontaktnahme beschrieben. In dieser Ausfih-
rungsform der vorliegenden Erfindung wird die Ab-
dichtleistung der Struktur sowohl in der Radial- als
auch der Vertikalrichtung infolge der Anordnung der
ringformigen Elemente 7a bis 7j auf die obige Weise
durch den engen Kontakt der ringférmigen Elemente
mit den Kihimedium-Strémungskanéalen 5 und 10,
dem Forderblock 4 oder unter sich selbst gewahrleis-
tet, und ferner kann die Flexibilitdt der Struktur ge-
genuber einer Axialverschiebung zwischen den
schaufelseitigen und scheibenseitigen Kihimedium-
kanalen 5 und 10 oder gegeniber der Vibrationsbe-
wegung etc. der Schaufeln sichergestellt werden.

[0048] Als nachstes wird eine dritte Ausflihrungs-
form der vorliegenden Erfindung unter Bezugnahme
auf die Eig. 7 bis Fig. 9 beschrieben, in denen glei-
che Teile durch gleiche Bezugsziffern in ihrer Anwen-
dung bezuglich der oben beschriebenen herkémmli-
chen Struktur und den Strukturen geman der ersten
und zweiten Ausfuhrungsform der vorliegenden Er-
findung bezeichnet werden, wobei eine redundante
Beschreibung dieser gleichen Teile entfallt.

[0049] Diese Ausflihrungsform der vorliegenden Er-
findung hat als Merkmal, dass die Verbindung des
Forderblocks 4 zu der Turbinenscheibe 2 oder dem
ellbogenférmigen Vorsprung 3 durch einen Schraub-
mechanismus hergestellt wird. D.h., die in Fig. 7 ge-
zeigte Struktur ist derart, dass ein Schraubgewinde-
ring 8 mit mit Schraubgewinden versehenen Innen-
und AuBenflachen in die Turbinenscheibe 2 einge-
schraubt wird, und der Forderblock 4 in Eingriff mit
der Innengewindeflache des Rings 8 gebracht wird,
wodurch die Abdichteigenschaft der Struktur durch
solche Gewindeeingriffsflachen gewahrleistet wird.

[0050] Beim Einbau wird der Ring 8 an eine in Fig. 7

gezeigte vorbestimmte Position gebracht, anschlie-
Rend der Forderblock 4 unter den Ring 8 abgesenkt,
wie durch eine Doppelpunkt-Kettenlinie gezeigt ist,
und danach der Forderblock 4 angehoben und umge-
dreht, um dadurch den Foérderblock 4 in die in der Fi-
gur gezeigte vorbestimmte Position zu bringen.

[0051] Die Abdichtung des Forderblocks 4 in bezug
auf den schaufelseitigen Kihimedium-Strémungska-
nal 5 wird von einem flexiblen ringférmigen Vor-
sprung 4a Ubernommen, wahrend die Abdichtung
des Forderblocks 4 in bezug auf den scheibenseiti-
gen Kihimedium-Strémungskanal 10 von den Dich-
tungsflachen 8a und 8b des Schraubgewinderings 8
Ubernommen wird, der in Eingriff mit der Scheibe 2
und dem Foérderblock 4 kommt.

[0052] Fig. 8 und Fig. 9 zeigen teilweise Modifikati-
onen der dritten Ausflihrungsform der vorliegenden
Erfindung, deren in Fig. 8 gezeigte Struktur so ist,
dass das obere Ende des Foérderblocks 4 gedehnt ist
und die Innenumfangsflaiche des gedehnten Ab-
schnitts mit Schraubgewinde versehen ist, so dass
sie ein weibliches Gewinde aufweist, um dadurch ei-
nen Eingriffsabschnitt 4d zu bilden, der mit einem
mannlichen Schraubgewinde festgezogen wird, das
am Abschlufende des ellbogenférmigen Vorsprungs
3 ausgebildet ist, wobei ein Kreisring 20 dazwischen
eingefugt ist.

[0053] Ferner ist die in Fig. 9 gezeigte Struktur so,
dass statt des Dehnens des oberen Endes des For-
derblocks 4 die Aulenumfangsflache des oberen En-
des des Foérderblocks 4 mit Schraubgewinde verse-
hen ist, um einen Eingriffsabschnitt 4e mit Auf3enge-
winde aufzuweisen, der mit dem AbschluRende mit
Innengewinde des ellbogenférmigen Vorsprungs 3
festgezogen wird, wobei der Kreisring 20 dazwischen
eingefugt ist.

[0054] D.h., gemafR den in Eig. 8 und Eig. 9 gezeig-
ten Strukturen werden der Foérderblock 4 und der
schaufelseitige Kihlmedium-Strémungskanal 5 mit-
einander durch die Schraubeingriffsabschnitte 4d
und 4e Uber dem Kreisring 20 mit verbesserter Ab-
dichteigenschaft in Eingriff gebracht, wahrend der
Forderblock 4 und der scheibenseitige Kihlmedi-
um-Strémungskanal 10 Gber den an der AuRenum-
fangsflache des Forderblocks 4 ausgebildeten ring-
férmigen Vorsprung 4b verbunden werden, wodurch
ein ausreichender Grad an Abdichteigenschaft und
Flexibilitat beibehalten wird.

[0055] Wie oben beschrieben wurde, stellt die vor-
liegende Erfindung eine Kuhimedium-Kanalstruktur
fur die Schaufeln einer Gasturbine bereit, welche ei-
nen scheibenseitigen Kihimedium-Stromungskanal,
einen schaufelseitigen Kuhimedium-Stréomungska-
nal, einen ellbogenférmigen Vorsprung, der einen
Eingang und einen Ausgang an beiden Enden des
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schaufelseitigen Kuhlmedium-Strémungskanals bil-
det, sowie einen Fdrderblock, der mit einem elasti-
schen Eingriffsabschnitt versehen ist und zwischen
dem scheibenseitigen Kihlimedium-Strémungskanal
und dem ellbogenférmigen Vorsprung angeordnet ist,
um eine Verbindung zwischen ihnen herzustellen,
aufweist, wobei der elastische Eingriffsabschnitt des
Forderblocks in elastischen Eingriff mit dem ellbo-
genférmigen Vorsprung und/oder dem scheibenseiti-
gen Kuhlmedium-Strdmungskanal kommt, wodurch
die Forderung bzw. der Transport des Kithimediums
zwischen den scheibenseitigen und den schaufelsei-
tigen Kihimedium-Strémungskanalen sicher und ge-
nau mit einem ausreichenden Grad an Flexibilitat ge-
genuber Vibrationen etc. erfolgt, wahrend die Ab-
dichteigenschaft der Struktur wegen der elastischen
Eingriffsstruktur des Foérderblocks beibehalten wird.

[0056] Demgemal ist es mit der vorliegenden Erfin-
dung mdglich geworden, das auf eine hohe Tempera-
tur infolge der Abkiihlung des Hochtemperaturab-
schnitts der Gasturbine erwarmte Kiihimedium sicher
zu sammeln und die beste Nutzung eines solchen
Hochtemperatur-Kihimediums durch seine Entnah-
me fir andere Zwecke zu machen.

[0057] Da ferner geman der vorliegenden Erfindung
der elastische Eingriffsabschnitt des Forderblocks in
einer extrem einfachen Struktur der ringférmigen Vor-
springe und mehrerer Schlitze ausgebildet ist, die
sich axial zu den beiden offenen Enden des Foérderb-
locks erstrecken, wird die Dichtungsfunktion und Fle-
xibilitdt der Struktur gegeniiber dem Entweichen des
Kihlmediums und gegenlber Vibrationen etc. sicher
entfaltet, und es ist méglich, die Wirkung der Warme-
sammlung der Gasturbine durch das Vorsehen einer
solchen Kihlmedium-Stromungskanalstruktur weiter
zu verbessern, die vom 6konomischen und funktio-
nellen Gesichtspunkt ausgezeichnet ist.

[0058] Fernerist gemal der vorliegenden Erfindung
der elastische Eingriffsabschnitt des Foérderblocks
durch Ubereinanderlagern mehrerer ringférmiger
Elemente gebildet, welche die Innenflache des ellen-
bogenférmigen Vorsprungs oder des scheibenseiti-
gen Kihimedium-Strémungskanals umgeben, sowie
mehrerer ringférmiger Elemente, welche in die Au-
Renflache des Forderblocks eingeschrieben sind, so
dass durch Nutzung der Warmedehnungserschei-
nung der ringférmigen Elemente in Kontakt mit der In-
nenflache der Kuihlmedium-Stromungskanale und
der mit der AuRenflache des Forderblocks in Kontakt
befindlichen sowie der auf die Uiberlappenden ringfor-
migen Elemente einwirkenden Zentrifugalkraft es
moglich ist, die Abdichtwirkung und die Flexibilitat der
Struktur zu verbessern, wodurch die wirksame For-
derung des Kuhimediums ermdglicht wird und die die
Hitze hoher Temperatur der Gasturbine wirksam ge-
nutzt wird.

[0059] Da der Zwischenabschnitt des Forderblocks,
der zwischen dem ellenbogenformigen Vorsprung
und der Turbinenscheibe liegt, mit dem Abstands-
band bedeckt ist, ist es ferner noch méglich, die Po-
sitionsanordnung des schaufelseitigen Kihlmedi-
um-Strémungswegs, des scheibenseitigen Kihime-
dium-Stromungswegs und des Forderblocks relativ
zueinander genau einzuhalten und den Transport
des Kihimediums sicher auszufuhren, wodurch die
Verfugbarkeit und Zuverlassigkeit der Struktur ver-
bessert wird.

[0060] Gemal der vorliegenden Erfindung wird der
Forderblock in Schraubeneingriff mit dem ellbogen-
férmigen Vorsprung oder dem scheibenseitigen Kiihl-
medium-Strdomungskanal gebracht, so dass der
Oberflachendruck der Kontaktflache durch einen sol-
chen Schraubeingriff erhdht wird, um die Konstrukti-
on eines Kihimedium-Fordersystems mit einer stark
verbesserten Abdichteigenschaft zu ermdglichen,
wobei es mdglich ist, die Ausfuhrung einer Warme-
sammlung der Turbine durch das Kihimedium und
die effektive Nutzung der gesammelten Warme stark
zu verbessern.

Patentanspriiche

1. Kihlmedium-Strémungskanalstruktur fur eine
Gasturbinenschaufel mit:
einem scheibenseitigen Kuhimedium-Strdomungska-
nal (10), der in einer Turbinenscheibe (2) vorgesehen
ist,
einem schaufelseitigen Kuhimedium-Strdomungska-
nal (5), der in einem FuRBabschnitt der Schaufel (1)
vorgesehen ist,
gekennzeichnet durch
einen ellenbogenférmigen Vorsprung (3), der einen
Eingang und Ausgang an beiden Enden des schau-
felseitigen Kuhimedium-Stromungsdurchgangs (5)
bildet, und
einen Zufuhrblock (4), der zwischen dem scheiben-
seitigen Kuhlmedium-Strémungskanal (10) und dem
ellbogenférmigen Vorsprung (3) so angeordnet ist,
dass er zwischen diesen eine Verbindung herstellt,
wobei der Zuflhrblock (4) mit einem elastischen Ein-
griffsabschnitt versehen ist, der mit dem ellbogenfér-
migen Vorsprung (3) und/oder dem scheibenseitigen
KdhIimedium-Stromungskanal (10) in elastischen
Eingriff gelangt.

2. Kihlmedium-Strémungskanalstruktur nach
Anspruch 1, wobei der elastische Eingriffsabschnitt
des Zufuhrblocks (4) aus einem ringférmigen Vor-
sprung (4a, 4b) und mehreren, sich axial von einem
offenen Ende des Zuflihrblocks (4) erstreckenden
Schlitzen (4c¢) gebildet ist.

3. KihIimedium-Stromungskanalstruktur nach
Anspruch 1, wobei der elastische Eingriffsabschnitt
des Zuflhrblocks (4) derart ausgebildet ist, dass
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mehrere ringfdrmige Elemente (7a, 7¢c, 7e, 71, 7h, 7j),
die eine Innenumfangsflache des ellenbogenférmi-
gen Vorsprungs (3) oder des scheibenseitigen Kuhl-
medium-Stromungsdurchgangs (10) umschreiben,
und mehrere ringférmige Elemente (7b, 7d, 79, 7i),
die in eine AuRenumfangsflache des Zuflhrblocks
(4) eingeschrieben sind, jeweils Ubereinander gelegt
sind.

4. Kihlmedium-Strémungskanalstruktur nach
Anspruch 2 oder 3, wobei der Zufiihrblock (4) mit ei-
nem Abstandsband (6) zwischen dem ellbogenférmi-
gen Vorsprung (3) und der Turbinenscheibe (2) be-
deckt ist.

5. Kuhlmedium-Stromungskanalstruktur nach
Anspruch 1, wobei der Zuflihrblock (4) in Schraub-
bzw. Gewindeeingriff mit dem ellbogenférmigen Vor-
sprung 3 oder dem scheibenseitigen Kuhlmedi-
um-Stromungskanal (10) steht.

Es folgen 10 Blatt Zeichnungen
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Anhangende Zeichnungen

Fig. 1
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Fig. 2

Fig. 3
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Fig. 4
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Fig. 5
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Fig. 7
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Fig. 8
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Fig. 9
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Fig. 10
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