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【 公 報 種 別 】 特 許 法 第 １ ７ 条 の ２ の 規 定 に よ る 補 正 の 掲 載
【 部 門 区 分 】 第 ６ 部 門 第 ３ 区 分
【 発 行 日 】 令 和 5 年 2 月 2 1 日 ( 2 0 2 3 . 2 . 2 1 )
　
【 国 際 公 開 番 号 】 W O 2 0 2 2 / 2 0 1 3 7 7
【 出 願 番 号 】 特 願 2 0 2 2 - 5 6 3 0 6 9 ( P 2 0 2 2 - 5 6 3 0 6 9 )
【 国 際 特 許 分 類 】
   Ｇ ０ ５ Ｂ 1 9 / 4 0 4 ( 2 0 0 6 . 0 1 )
   Ｂ ２ ５ Ｊ 1 3 / 0 0 ( 2 0 0 6 . 0 1 )
【 Ｆ Ｉ 】
　 Ｇ ０ ５ Ｂ 1 9 / 4 0 4 　 　 　 Ｅ 　 　 　
　 Ｂ ２ ５ Ｊ 1 3 / 0 0 　 　 　 Ｚ 　 　 　
　
【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 令 和 4 年 1 0 月 1 7 日 ( 2 0 2 2 . 1 0 . 1 7 )
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 対 象 項 目 名 】 全 文
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 予 め 設 定 さ れ た マ ニ ピ ュ レ ー タ へ の 指 令 軌 跡 と 、 前 記 マ ニ ピ ュ レ ー タ に 関 す る 制 約 条 件  
と 、 前 記 マ ニ ピ ュ レ ー タ の 動 作 時 間 に 基 づ く 評 価 指 標 と に 基 づ い て 、 前 記 マ ニ ピ ュ レ ー タ  
の 速 度 プ ロ フ ァ イ ル を 計 算 す る 速 度 計 算 部 と 、
　 前 記 速 度 プ ロ フ ァ イ ル に 基 づ い て 、 前 記 動 作 時 間 の 前 記 指 令 軌 跡 に 関 す る 勾 配 を 計 算 し  
て 勾 配 情 報 と す る 勾 配 計 算 部 と 、
　 前 記 勾 配 情 報 に 基 づ い て 前 記 指 令 軌 跡 を 補 正 し て 補 正 指 令 軌 跡 と す る 指 令 軌 跡 補 正 部 と  
、
　 前 記 補 正 指 令 軌 跡 に 対 し 前 記 マ ニ ピ ュ レ ー タ が 追 従 す る よ う 制 御 す る 制 御 部 と 、
　 を 備 え る ロ ボ ッ ト 制 御 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 マ ニ ピ ュ レ ー タ 周 辺 の 周 辺 情 報 に 基 づ い て 、 前 記 指 令 軌 跡 を 生 成 す る 指 令 軌 跡 生 成  
部 を 更 に 備 え る 請 求 項 １ に 記 載 の ロ ボ ッ ト 制 御 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 制 約 条 件 は 、 前 記 マ ニ ピ ュ レ ー タ の 関 節 角 速 度 、 関 節 角 加 速 度 、 関 節 ト ル ク 、 手 先  
速 度 、 手 先 加 速 度 、 前 記 マ ニ ピ ュ レ ー タ が 把 持 す る 対 象 で 発 生 す る 力 、 お よ び 前 記 対 象 で  
発 生 す る モ ー メ ン ト の う ち 少 な く と も １ つ に 関 す る 条 件 で あ る 請 求 項 １ ま た は ２ に 記 載 の  
ロ ボ ッ ト 制 御 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 力 お よ び 前 記 モ ー メ ン ト の う ち 少 な く と も １ つ に つ い て 、 機 械 学 習 を 用 い て 前 記 制  
約 条 件 の パ ラ メ ー タ を 学 習 す る 把 持 制 約 学 習 部 を 更 に 備 え 、
　 前 記 速 度 計 算 部 は 、 前 記 把 持 制 約 学 習 部 で 学 習 し た 前 記 パ ラ メ ー タ に 基 づ い て 、 前 記 速
度 プ ロ フ ァ イ ル を 計 算 す る 請 求 項 ３ に 記 載 の ロ ボ ッ ト 制 御 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 制 約 条 件 は 、 前 記 マ ニ ピ ュ レ ー タ が 設 置 さ れ る 架 台 に 与 え る 反 力 、 お よ び 前 記 反 力  
の ト ル ク 成 分 の う ち 少 な く と も １ つ に 関 す る 条 件 を 含 む 請 求 項 １ か ら ４ の い ず れ か １ 項 に  
記 載 の ロ ボ ッ ト 制 御 装 置 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 反 力 お よ び 前 記 反 力 の ト ル ク 成 分 の う ち 少 な く と も １ つ に つ い て 、 機 械 学 習 を 用 い  
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て 前 記 制 約 条 件 の パ ラ メ ー タ を 学 習 す る 反 力 制 約 学 習 部 を 更 に 備 え 、
　 前 記 速 度 計 算 部 は 、 前 記 反 力 制 約 学 習 部 で 学 習 し た 前 記 パ ラ メ ー タ に 基 づ い て 、 前 記 速  
度 プ ロ フ ァ イ ル を 計 算 す る 請 求 項 ５ に 記 載 の ロ ボ ッ ト 制 御 装 置 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 速 度 計 算 部 は 、 前 記 指 令 軌 跡 上 の 補 間 点 に お け る 位 置 と 前 記 指 令 軌 跡 の 媒 介 変 数 に  
関 す る 一 階 微 分 お よ び 二 階 微 分 と を 計 算 す る 指 令 補 間 計 算 部 と 、
　 前 記 位 置 と 前 記 一 階 微 分 と 前 記 二 階 微 分 と を 用 い て 前 記 マ ニ ピ ュ レ ー タ の 運 動 学 計 算 と  
動 力 学 計 算 と を 行 い 、 運 動 学 計 算 結 果 と 動 力 学 計 算 結 果 と を 出 力 す る 動 力 学 計 算 部 と 、
　 前 記 運 動 学 計 算 結 果 と 前 記 動 力 学 計 算 結 果 と 前 記 制 約 条 件 と に 基 づ い て 、 前 記 制 約 条 件  
の 係 数 を 計 算 す る 制 約 条 件 係 数 計 算 部 と 、
　 前 記 制 約 条 件 の 係 数 に 基 づ い て 、 前 記 速 度 プ ロ フ ァ イ ル を 計 算 す る プ ロ フ ァ イ ル 計 算 部  
と 、
　 を 備 え る 請 求 項 １ か ら ６ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の ロ ボ ッ ト 制 御 装 置 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 勾 配 計 算 部 は 、 自 動 微 分 を 用 い て 前 記 動 作 時 間 を 前 記 指 令 軌 跡 に つ い て 微 分 す る こ  
と で 、 前 記 動 作 時 間 の 前 記 指 令 軌 跡 に 関 す る 勾 配 を 計 算 し て 前 記 勾 配 情 報 と す る 請 求 項 １  
か ら ７ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の ロ ボ ッ ト 制 御 装 置 。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 指 令 軌 跡 補 正 部 は 、 前 記 勾 配 情 報 に 基 づ く 勾 配 降 下 法 、 共 役 勾 配 法 ま た は 準 ニ ュ ー  
ト ン 法 の う ち い ず れ か １ つ を 用 い る こ と で 、 前 記 指 令 軌 跡 を 補 正 す る 請 求 項 １ か ら ８ の い  
ず れ か １ 項 に 記 載 の ロ ボ ッ ト 制 御 装 置 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 予 め 設 定 さ れ た マ ニ ピ ュ レ ー タ へ の 指 令 軌 跡 と 、 前 記 マ ニ ピ ュ レ ー タ に 関 す る 制 約 条 件  
と 、 前 記 マ ニ ピ ュ レ ー タ の 動 作 時 間 に 基 づ く 評 価 指 標 と に 基 づ い て 、 前 記 マ ニ ピ ュ レ ー タ  
の 速 度 プ ロ フ ァ イ ル を 計 算 す る 工 程 と 、
　 前 記 速 度 プ ロ フ ァ イ ル に 基 づ い て 、 前 記 動 作 時 間 の 前 記 指 令 軌 跡 に 関 す る 勾 配 を 計 算 し  
て 勾 配 情 報 と す る 工 程 と 、
　 前 記 勾 配 情 報 に 基 づ い て 前 記 指 令 軌 跡 を 補 正 し て 補 正 指 令 軌 跡 と す る 工 程 と 、
　 前 記 補 正 指 令 軌 跡 に 対 し 前 記 マ ニ ピ ュ レ ー タ が 追 従 す る よ う 制 御 す る 工 程 と 、
　 を 備 え る ロ ボ ッ ト 制 御 方 法 。
【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ ４
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 な お 、 制 約 条 件 係 数 計 算 部 ４ ３ が 制 約 条 件 の 係 数 を 計 算 す る 方 法 、 お よ び プ ロ フ ァ イ ル  
計 算 部 ４ ４ が 速 度 プ ロ フ ァ イ ル を 計 算 す る 方 法 は 、 非 特 許 文 献 １ に 示 さ れ て い る 。
【 手 続 補 正 ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ５ ３
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 指 令 軌 跡 生 成 部 １ ０ は 、 周 辺 環 境 情 報 記 憶 部 ９ で 記 憶 さ れ た 周 辺 情 報 に 基 づ い て 、 指 令  
軌 跡 を 生 成 す る 。 具 体 的 に は 、 指 令 軌 跡 生 成 部 １ ０ は 、 周 辺 情 報 に 基 づ い て 、 マ ニ ピ ュ レ  
ー タ １ が 周 辺 の 障 害 物 と 干 渉 し な い よ う な 指 令 軌 跡 を 生 成 し 、 指 令 軌 跡 記 憶 部 ３ で 記 憶 さ  
れ て い る 指 令 軌 跡 の 更 新 を 行 う 。 指 令 軌 跡 を 生 成 す る ア ル ゴ リ ズ ム と し て 、 例 え ば Ｒ Ｒ Ｔ  
（ Ｒ ａ ｐ ｉ ｄ ｌ ｙ － ｅ ｘ ｐ ｌ ｏ ｒ ｉ ｎ ｇ   Ｒ ａ ｎ ｄ ｏ ｍ   Ｔ ｒ ｅ ｅ ） お よ び Ｐ Ｒ Ｍ （ Ｐ ｒ  
ｏ ｂ ａ ｂ ｉ ｌ ｉ ｓ ｔ ｉ ｃ   Ｒ ｏ ａ ｄ Ｍ ａ ｐ ） な ど を 用 い て も よ い 。
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