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(67) Resumo: APARELHO EM UMA CARDA PLANA OU CARDA
DE ROLOS, EM QUE PELO MENOS UM ELEMENTO DE
CARDAGEM FIXO ESTA PRESENTE. A presente invencéao refere-se
a um aparelho em uma carda plana ou carda de rolo, em que pelo
menos um elemento de cardagem fixo esta presente, tendo regides de
extremidade, cada uma das quais sendo formadapara se fixar ao
quadro da carda e, entre as regides de extremidade, tendo um corpo
alongado de modo a cobrir o cilindro, o corpo inclui duas pegas em
forma de chapa, uma peca do mesmo sendo provida com uma
superficie de fixagdo para uma tira de guarnicdo, cuja superficie de
fixacdo em operacéo faceia para dentro (nha direcdo da regido de
trabalho da carda), a outra pega do mesmo servindo como um
provedor de rigidez, e as duas pegas sendo conectadas entre si. A fim
de prover um aparelho no qual o elemento de transporte é
dimensionalmente estavel em operagdo, mesmo quando submetido
aos efeitos do calor, a seg¢do transversal do material da primeira peca
(o transportador) torna possivel uma distribuicdo de temperatura
substancialmente homogénea com um pequeno gradiente de calor e a
outra pega (provedor de rigidez) neutraliza a deformagéo da primeira
peca (o transportador).
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Relatorio Descritivo da Patente de Invencdo para "APARELHO
EM UMA CARDA PLANA OU CARDA DE ROLOS, EM QUE PELO ME-
NOS UM ELEMENTO DE CARDAGEM FIXO ESTA PRESENTE".

A presente invengao refere-se a um aparelho em uma carda pla-
na ou carda de rolos, em que pelo menos um elemento de cardagem fixo
esta presente, tendo regides de extremidade, cada uma das quais sendo
formada para a fixagdo do quadro da carda e, entre as regides de extremi-
dade, tendo um corpo alongado (elemento de transporte) para a cobertura
do cilindro, em que o corpo inclui pelo menos duas pecas em forma de cha-
pa, uma pega sendo provida com uma superficie de fixagcdo para uma tira de
guarnigdo, cuja superficie de fixagdo em operagao faceia para dentro (na

diregéo da regido de trabalho da carda), a outra pega sendo disposta sobre a

primeira pega, servindo como um provedor de rigidez, e as duas pecas sen-

" do conectadas entre si.

Nas cardas do modo corrente de construgéo, em adi¢ao ao topo
da carda tendo guarni¢des flexiveis, sdo também usados os assim chama-
dos elementos de cardagem fixos tendo guarni¢des todas de ago para o pro-
cesso de cardagem, as guarnigdes em questdo sendo originadas nos com-
ponentes de transportador de alta precisdo, os quais sdo em seguida mon-
tados na maquina. Pecas de perfil de aluminio extrusadas sdo agora nor-
malmente utilizadas como componentes de transportador. Além de ter ind-
meras vantagens, tais como, por exemplo, baixo peso, alta rigidez, etc., es-
tas pecas, porém, também apresentam a desvantagem de que, quando a-
quecidas de um lado, o que de fato acontece no caso de uma cardagem, as
mesmas se submetem a deformagéo no lado aquecido. Quanto mais alto o
componente, maior a rigidez, mas também a deformacgéo sob a influéncia do
calor. Esta deformagao resulta em um estreitamento de cardagem néo cons-
tante, o que, por sua vez, tem a consequéncia de um resultado técnico de
cardagem nao 6timo.

Os elementos de cardagem fixos cada vez mais utilizados nas
cardas planas e nas cardas de rolo de modo geral consistem em uma peca

de perfil de transportador e, fixadas @ mesma, tiras de guarni¢éo (1 a 3 por
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peca perfilada de transportador). As pecas perfiladas de transportador para
elementos de cardagem fixos sdo agora construidas como pecas perfiladas
de aluminio extrusadas fechadas de todos os lados. No caso de um aparelho
conhecido (Patente EP 0 687 754 A), o elemento de transporte &€ uma pega
perfilada oca, cujo formato em sec¢éo transversal inclui cavidades fechadas.
Por todo o seu comprimento, as cavidades sdo totalmente circundadas por
superficies de parede fechadas — além das duas superficies de extremidade.
O calor que advém durante o processo de cardagem, em grande proporcao,
vem do lado de fora por meio dos elementos de cardagem fixos. O gradiente
de temperatura necessario dentro da sec¢éo transversal da pec¢a perfilada
resulta na deformagéo do elemento de cardagem fixo. Quanto maior este
gradiente, maior a deformagéo. No caso de se¢Oes transversais de pecas
perfiladas fechadas em todos os lados, se sucedem gradientes de tempera-
tura relativamente elevados, o que propicia deformagdes indesejavelmente
grandes. No caso destas pecas perfiladas, as cAmaras de ar fechadas tém,
ainda, um efeito desvantajoso, que faz com que as pegas perfiladas atuem
como um isolamento térmico e elevem o nivel de temperatura do cilindro e
componentes adjacentes.

No entanto, o aquecimento da origem, ndo apenas, a expansao
térmica em toda a largura de trabalho da carda, mas também aquece os
gradientes sobre as disposicdes dos diversos componentes da carda. Por
exemplo, uma temperatura de 45° C pode advir na superficie do cilindro. Um
segmento de cardagem fixo disposto adjacente ao cilindro também quase
atingira esta temperatura sobre o lado de guarni¢éo do cilindro. Em contra-
partida, nesse lado do segmento de cardagem, que fica longe do cilindro, o
segmento de cardagem, por motivos de construcdo (devido a largura e a
precisdo de trabalho dos elementos), tem uma parte traseira que com varios
centimetros de altura (Patente EP 0 383 479), e a temperatura nesse lado
atingird um valor substancialmente inferior (por exemplo, 28° C). A diferenca
de temperatura sobre um segmento de cardagem fixo podera, por conse-
guinte, chegar a varios graus Celsius. O quéo grande a diferenca de tempe-

ratura sera ird depender da natureza do segmento (construgao, material), do
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trabalho de cardagem realizado (velocidade de rotagéo, producgéo), do espa-
camento do elemento com relagao ao rolo, e de como o calor produzido po-
dera ser removido.

Este gradiente de calor provoca a deformacgdo dos elementos
sobre a largura da carda. Este caimento da origem a um estreitamento de
cardagem maior na parte intermediaria do que na dire¢ao de borda. Isto da
origem a um estreitamento de cardagem desigual que fica mais largo na
borda. Isto resulta em uma qualidade de cardagem reduzida e/ou em um
desentrelagamento de nep inferior. O mesmo podera resultar no "voo lateral"
das fibras. Isto significa que as fibras se amontoam, ou ainda se assentam
na regido de borda, especialmente para fora da largura de trabalho. Estes
efeitos advém em uma carda tendo uma largura de trabalho de 1 metro, mas
se tornam maiores com uma largura de trabalho maior, por exemplo, quando
a largura de trabalho & maior que 1 metro, por exemplo, de 1,2 metros ou
mais. As anomalias que ocorrem como resultado dos efeitos acima mencio-
nados ndo podem ser aqui desconsideradas, mas, sim, vém a ser um pro-
blema para a qualidade de cardagem como um todo. O problema da defor-
macao térmico é adicionado a deformagdo mecanica que se torna maior com
uma largura de trabalho maior.

O problema subjacente a presente invengao &, por conseguinte,
prover um aparelho do tipo descrito no inicio que evite as desvantagens a-
cima mencionadas, especialmente quando o elemento de transporte € di-
mensionalmente estavel em operagéo, mesmo sob os efeitos do calor.

O problema & solucionado pelos aspectos caracterizantes da
reivindicagdo 1.

Como resultado das providéncias de acordo com a presente in-
vengdo, uma parte consideravel do calor é retirado para fora, de modo que o
elemento de transporte se torne dimensionalmente estavel em operagao
mesmo quando submetido aos efeitos do calor. Uma vantagem se baseia no
fato de que o corpo (elemento de transporte) ser composto de duas pecas,
uma das quais realizando, ela propria, as fungdes de, por um lado, aquecer

e abrandar o calor, e, por outro lado, oferecer rigidez. Sendo assim, um es-
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treitamento de cardagem tao paralelo quanto possivel é produzido. O calor
néo é, ou é apenas minimamente, transferido do transportador para o ele-
mento de provisdo de rigidez. O transportador € homogeneamente aquecido
e abranda o calor de maneira uniforme para fora.

O elemento transportador, de acordo com a presente invencéo,
para guarnicbes nao exibe nenhuma deformacgédo, ou uma deformacéo téo
minima quanto possivel, devido a influéncia do calor. A resisténcia a flexao
na diregdo longitudinal do mesmo é substancialmente maior. O elemento
transportador, neste caso, € uma construgdo de duas pecas, a peca 1 do
mesmo sendo adequada para uma rapida remogéo de calor e a pe¢a 2 ga-
rantindo a rigidez e a precisdo do componente. A peca 2, especialmente,
ndo se submete a deformagéo, como resultado da influéncia do calor. Isto
pode ser obtido por meio da selegdo de materiais adequados, tais como, por
exemplo, CFRP ou GFRP, ou, no entanto, por meio da fixagao da pe¢a 1 do
elemento de cardagem a peca 2 da pega transportadora de uma maneira
termicamente isolada.

A auséncia de deformagdo ou a deformagéo reduzida garante
um estreitamento de cardagem constante por toda a largura de trabalho da
maquina. Isto resulta em uma melhor qualidade de fio e de fitas cardadas.

As reivindicacdes 2 a 71 contém os desenvolvimentos vantajo-
sos da presente invengao.

A presente invengdo sera descrita a seguir em mais detalhes,
com referéncia aos exemplos de modalidades mostrados nos desenhos, nos
quais:

A figura 1 mostra, em uma vista lateral diagramatica, uma carda
plana tendo o aparelho de acordo com a presente invengao;

A figura 2 mostra um segmento de cardagem, uma porgéo de
uma tela lateral, com um espagamento entre a guarnicdo de segmento de
cardagem e a guarnigao de cilindro;

A figura 2a mostra o elemento de cardagem de acordo com a fi-
gura 2, em detalhe;

A figura 3 mostra, em uma vista lateral, o elemento de cardagem
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fixo de acordo com a presente invengdo, com uma espinha, um transporta-
dor, uma tira de guarni¢do, e uma guarnicéo, o transportador sendo retangu-
lar em secédo transversal;

A figura 3a mostra, em uma vista explodida, parte do transporta-
dor, o forro de guarni¢éo e a guarnicio;

A figura 4 mostra uma disposi¢do na qual a espinha e o trans-
portador sdo feitos de materiais diferentes; ,

A figura 5 mostra uma construgdo na qual a espinha e o trans-
portador séo feitos do mesmo material e a espinha é fixada de uma maneira
termicamente isolada com relag&o ao transportador;

A figura 5a mostra, em uma vista de acordo com uma parte da
figura 5, o transportador provido com uma camada isolante;

A figura 6 mostra, em uma vista lateral, uma tela lateral da carda
plana com duas dobras de ajuste (dobras de extensdo) com elementos de
cardagem fixos estacionarios nas regiées de pré- e pés- cardagem,;

A figura 7 é uma secéo I-l, em uma forma diagramatica, através
de uma dobra de ajuste (dobra de extensdo) com um elemento de cardagem
fixo sobre uma tela lateral em uma vista, e uma vista correspondente do ou-
tro lado;

A figura 8 mostra, em uma vista frontal, o forro de guarni¢éo que
tem uma dobra céncava sobre o lado que faceia o cilindro;

A figura 9 mostra, em uma vista frontal explodida, o transporta-
dor e o forro de guarni¢do, cada qual tendo uma dobra concava sobre o lado
que faceia o cilindro e cada qual tendo uma dobra convexa sobre o lado re-
moto do cilindro;

As figuras 10a a 10c mostram, em um lado, uma vista de topo e
frontal, uma disposicédo na qual aletas de suporte sdo associadas a espinha;

A figura 11 mostra uma construgéo na qual a espinha é fixada no
transportador com o uso de grampos; e

A figura 12 mostra uma conex&o de base de forma entre a espi-
nhae o transportador.

A figura 1 mostra uma maquina de cardar, por exemplo, uma
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carda plana da Trutzschler TC, tendo um rolo de alimentagdo 1, uma mesa
de alimentagéo 2, tomadores 3a, 3b, 3c, um cilindro 4, uma penteadeira 5,
um rolo descarregador 6, rolos de estreitamento 7, 8, um elemento de guia
de manta 9, um funil de fita 10, cilindros de liberagdo 11, 12, um topo de car-
da circular 13 com rolos de guia de topo de carda 13a, 13b e estrados 14,
uma lata 15 e um enrolador 16. A letra de referéncia M indica o ponto central
(eixo) do cilindro 4. O numeral de referéncia 4a indica a guarnigdo e o0 nume-
ral de referéncia 4b indica a diregdo de rotagéo do cilindro 4. A seta A indica
a diregéo de trabalho. As dire¢oes de rotagéo dos rolos séo indicadas pelas
setas curvadas dentro dos rolos.

Na zona de pré-cardagem (entre o tomador 3c e o rolo de guia
de topo de carda traseiro 13a), uma pluralidade de elementos de cardagem
fixos 23' de acordo com a presente invencdo se localiza na diregdo oposta
ao cilindro 4, e na zona de pés-cardagem (entre o rolo de guia de topo de
carda dianteiro 13b e a penteadeira 5) uma pluralidade de elementos de car-
dagem fixos 23" de acordo com a presente invengao se situa na direcéo o-
posta ao cilindro 4, estes elementos sendo situados préximos uns aos ou-
tros, vistos na dire¢ao circunferencial do cilindro 4.

De acordo com a figura 2, uma tela lateral rigida aproximada-
mente semicircular 18 é fixada lateralmente ao quadro de maquina (nédo
mostrado) sobre cada lado da carda, sobre cujo lado externo da tela lateral
18 é concentricamente montado, na regido da periferia, um elemento de su-
porte rigido arqueado 19, que tem uma superficie externa convexa superficie
externa convexa 19' como a superficie de mancal e ainda uma face inferior
19". O aparelho de acordo com a presente invengdo compreende em cada
caso pelo menos um elemento de cardagem fixo 23, que tem, em suas am-
bas extremidades, superficies de suporte, que séo suportadas sobre a su-
perficie externa convexa 19' do elemento de suporte 19 (por exemplo, uma
dobra de extensao) (vide figura 7). Na face inferior do transportador 24 (cha-
pa transportadora) do elemento de cardagem fixo 23 sdo montados forros de
guarnicao 254, 25,, cada qual tendo guarnigdes 264, 26, (guarnicdes de car-

dagem). O numeral de referéncia 21 indica o circulo de pontas das guarni-
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coes 264, 26,. O cilindro 4 tem, sobre a sua circunferéncia, uma guarnicao
de cilindro 4a, por exemplo, uma guarni¢ao de dente de serra. O numeral de
referéncia 22 indica o circulo das pontas da guarnicdo de cilindro 4a. O es-
pacamento entre o circulo de pontas 21 e o circulo de pontas 22 é indicado
pela letra de referéncia a e é, por exemplo, de 0,20 mm. O espagamento
entre a superficie externa convexa 19' e o circulo de pontas 22 é indicado
pela letra de referéncia b. O raio da superficie externa convexa 19' é indica-
do pela letra de referéncia rs e o raio do circulo de pontas 22 ¢é indicado pela
letra de referéncia r,. Os raios r5 e r; se intersectam no ponto central M do
cilindro 4. O segmento de cardagem 23 de acordo com a figura 2 consiste
em um transportador 24 (chapa transportadora) e duas tiras de guarnigdo
274, 27,, cada uma das quais compreendendo um forro de guarni¢cao 251 e
25,, respectivamente, cada qual tendo as guarni¢bes 264, 26,, respectiva-
mente. As tiras de guarni¢éo 274, 27, (elementos de cardagem) sao dispos-
tas uma ap6s a outra na diregdo de rotagéo (seta 4b) do cilindro 4, com as
guarnigdes 264, 26, (por¢des de fio de dente de serra) e a guarni¢ido 4a do
cilindro 4 localizando-se opostas umas as outras. O transportador 24 é feito
de uma liga de aluminio e é extrusado. Os forros de guarnicdo 251, 25, séo
fixados ao transportador 24 por meio de parafusos 31a e 31b, respectiva-
mente. A massa do transportador 24 ¢ disposta tangencialmente ao cilindro
4, visto na direcao de largura b.

A superficie das pontas de guarnicdo pode, quando vista em
uma vista lateral, ser curvada concava. O circulo de pontas 21 das guarni-
coes 264, 26, é, em cada caso, disposto concéntrica ou excentricamente
com relagao ao circulo de pontas 22 da guarnigéo de cilindro 4a. A superficie
das pontas de guarni¢do, quando observada em uma vista lateral, pode ser
formada reta. Nesta disposicdo, o circulo de pontas das guarnigdes 264, 26,
€ uma aproximagao.

De acordo com a figura 3, o elemento de cardagem fixo 23 de
acordo com a presente invengdo tem um transportador em forma de chapa
24 (chapa transportadora); sobre cuja superficie de fixagdo 24b, que, em

operagao, faceia para dentro (na dire¢do do cilindro 4), € montada uma tira
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de guarnicéo 27 (elemento de cardagem). A tira de guarni¢cao 27 consiste
em um forro de guarni¢do 25, ao qual duas guarnigbes 261 e 26, sao fixa-
das. O forro de guarnigéo 25 ¢ fixado ao transportador 24 por meio de para-
fusos 31a, 31b da maneira mostrada na figura 2. O transportador 24 é cons-
truido com uma chapa transportadora plana, que tem uma altura hy, uma
largura b e um comprimento 1 (correspondente a diregdo longitudinal L na
figura 7). A referéncia h, indica a altura do transportador 24 e do forro de
guarni¢do 25, e a referéncia h; indica a altura do transportador 24, do forro
de guarnigéo 25, e da guarni¢do 26. De acordo com a vista explodida da fi-
gura 3a, o transportador 24 tem uma superficie superior 24a e uma superfi-
cie inferior 24b, e o forro de guarni¢do 25 tem uma superficie superior 25a e
uma superficie inferior 25b. O transportador 24 tem, por exemplo, as seguin-
tes dimensées: hy =24 mm, b =72 mm, | = 1300 mm.

O elemento de cardagem fixo 23 compreende um elemento de
transporte 29 que consiste em duas pecas em forma de chapa, o transporta-
dor 24 e um provedor de rigidez 28 (elemento de provisdo de rigidez). O e-
lemento de provis&o de rigidez 28 é da forma de uma espinha e é fixado a
superficie superior 24a do transportador 24. A referéncia b indica a largura
do elemento de provisao de rigidez 28 e a referéncia hy, a altura. Por exem-
plo, a largura by = 20 mm e a altura hy = 60 mm.

De acordo com a figura 4, a chapa transportadora 24 é feita de
uma liga de aluminio e o elemento de provisao de rigidez 284 (espinha), de
um plastico reforgado com fibra de vidro. Como um resultado, as duas pecas
sao feitas de maneira diferente e atendem a diferentes fungdes. A chapa
transportadora 24 forma uma zona de calor, na qual o aquecimento e a re-
moc¢éo de calor acontecem. O elemento de provisdo de rigidez 28; forma
uma zona de rigidez na qual a estrutura garante apenas rigidez, mas, em
virtude da baixa condutividade térmica, nao € envolvida no aquecimento /
remogdo de calor. O elemento transportador de duas pecas 29 forma um
transportador em forma de T em segdo transversal. A espinha 284 é conec-
tada ao transportador 24 por meio de uma conexao a base de forga.

De acordo com a figura 5, a chapa transportadora 24 e o ele-



10

15

20

25

30

mento de provisdo de rigidez 28, (espinha) so feitos de uma liga de alumi-
nio. No local onde as duas pegas se conectam, & provida, entre a chapa
transportadora 24 e o elemento de provisdo de rigidez 28,, uma camada de
isolamento térmico 30 que impede que o calor passe da chapa transportado-
ra 24 para o elemento de provisao de rigidez 28,. No caso desta disposicao
também, a secéo transversal do elemento transportador 29 forma um trans-
portador em forma de T.

De acordo com a figura 5a, a chapa transportadora 24 é provida
com uma camada de isolamento térmico 31 e sua superficie superior 24a e
em suas duas superficies longitudinais laterais 24c e 24d.

Na disposicdo mostrada nas figuras 4 e 5, o elemento de provi-
s&o de rigidez 28 pode ser conectado a chapa transportadora 24 por meio de
uma camada adesiva ou por meio de soldagem, conexdes de rebites, cone-
xbes de parafusos ou similares.

De acordo com a figura 6, uma tela lateral 18a (a tela lateral 18b
sobre o outro lado &€ mostrada na figura 7) € mostrada com uma dobra de
ajuste 17a (dobra flexivel) para os estrados de carda circulares 14 e duas
dobras de ajuste 19'a, 19"a (dobras de extensao) para os elementos funcio-
nais estacionarios (elementos de cardagem fixos, capuzes de extracdo). A
dobra de ajuste 17a é provida na regido da periferia superior da tela lateral
18a. As dobras de ajuste 19'a, 19"a sdo providas nas duas regibes periféri-
cas laterais da tela lateral 18a. Como dispositivos de posicionamento, os
fusos de posicionamento 36' a 36" e 37' a 37" sdo associados a cada uma
das dobras de ajuste 19'a e 19"a, respectivamente. Os fusos de posiciona-
mento 36' a 36" s30 apoiados por meio de uma extremidade dos mesmos
sobre um flange 18" da tela lateral 18a e por meio de sua outra extremidade
sobre a dobra de ajuste 19'a. Os fusos de posicionamento 37' a 37" sao a-
poiados por meio de uma extremidade dos mesmos sobre um flange 18™ da
tela lateral 18a e por meio de sua outra extremidade sobre a dobra de ajuste
19"a. A dobra de ajuste 19'a é disposta entre o tomador 3c e o rolo de guia
de topo de carda 13a, ou seja, na regido de pré-cardagem. Sobre a dobra de

ajuste 19', sdo montados elementos funcionais estacionarios que, no exem-
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plo da figura 6, sdo elementos de cobertura ndo guarnecidos 32a a 32c, trés
elementos de cardagem fixos 23" a 23'; de acordo com a presente invengéo
e trés capuzes de extracao 33a, 33b, 33c. A dobra de ajuste 19"a é disposta
entre o rolo de guia de topo de carda 13b e a penteadeira 5, ou seja, na re-
gido de po6s-cardagem. Sobre a dobra de ajuste 19"a, sdo montados elemen-
tos funcionais estacionarios, que, no exemplo da figura 6, séo seis elemen-
tos de cardagem fixos 23"y a 23", de acordo com a presente invengao, e
trés capuzes de extragdo 34a a 34c. A referéncia 35a indica uma pecga do
quadro de maquina, e a referéncia 38a indica uma dobra de cardagem de
fundo.

A figura 7 mostra parte do cilindro 4 juntamente com uma super-
ficie cilindrica 4f de sua parede 4e e as extremidades de cilindro 4c, 4d (e-
lementos de suporte radiais). A superficie 4f é provida com uma guarnigéo
4a, que, neste exemplo, é provida na forma de um fio com dentes de serra.
O fio de dente de serra é arrastado sobre o cilindro 4, ou seja, é enrolado em
torno do cilindro 4 em voltas adjacentes apertadas entre os flanges laterais
(ndo mostrados) de modo a formar uma superficie de trabalho cilindrica pro-
vida com pontas. As fibras devem ser processadas de maneira tao uniforme
quanto possivel sobre a superficie de trabalho (guarni¢do). O trabalho de
cardagem é feito entre as guarnigdes 264, 26, (vide figura 2) e a guarnigdo
43, localizadas opostas umas as outras (vide figura 2) e é substancialmente
influenciado pela posi¢cdo de uma guarnicdo com relagéo a outra e pelo es-
pacamento de guarni¢cdo a entre as pontas dos dentes das duas guarnigbes
264, 26, e da guarnigdo 4a. A largura de trabalho do cilindro 4 é o fator de-
terminante para a largura de trabalho L de todos os demais elementos de
trabalho da carda, especialmente para os estrados de topo de carda circula-
res 14 (figura 1) ou para os estrados de carda fixos 23'y, que, em conjunto
com a carda do cilindro 4, as fibras circulam de maneira uniforme por toda a
largura de trabalho. A fim de poder realizar um trabalho de cardagem uni-
forme por toda a largura de trabalho L, os ajustes dos elementos de trabalho
(inclusive os dos elementos adicionais) devem ser mantidos por esta largura

de trabalho L. A largura de trabalho é, por exemplo, de 1300 mm. O prdprio
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cilindro 4 pode, no entanto, ser deformado como resultado do arrasto do fio
de guarnicdo, como resultado da forga centrifuga ou como resultado do calor
produzido pelo processo de cardagem. As extremidades de eixo do cilindro 4
sao montadas nos mancais localizados sobre o quadro de maquina estacio-
nario (ndo mostrado). O didmetro de, por exemplo, 1250 mm, da superficie
cilindrica 4f, ou seja, duas vezes o raio ry, vem a ser uma dimensao impor-
tante da maquina. As telas laterais 18a, 18b s&o fixadas aos dois quadros de
maquina 35a, 35b (vide figura 6). As dobras de extensdo 19a e 19b sao fixa-
das nas telas laterais 18a, 18b. A velocidade circunferencial do cilindro 4 €,
por exemplo, de 35 m/segundo. Os elementos de cardagem fixos 23", de
acordo com a presente invencéo, sao fixados as dobras de extensédo 19a,
19b por meio de parafusos 20a, 20b. As referéncias S1 e S2 indicam as su-
perficies de extremidade do elemento de cardagem fixo 23';.

De acordo com a figura 8, o forro de guarni¢do 25 tem uma su-
perficie plana 25a. Sobre o lado que faceia para dentro, a superficie de fixa-
¢ao 25b para as guarni¢des 264, 26, tem uma dobra coéncava sobre a largura
de trabalho L, que é introduzida por um meio de usinagem descendente ou
por um meio de usinagem ndo descendente. Isto ajuda na correcdo da de-
formagdo térmica em operagdo. O zénite da dobra céncava pode, depen-
dendo da aplicagdo em particular, se situar entre 0,04 e 0,6 mm com relagao
a uma linha reta. A referéncia hs indica o espagamento do zénite a partir da
linha reta.

De acordo com a figura 9, tanto o transportador 24 como tam-
bém o forro de guarni¢do 25 possuem, sobre a largura de trabalho L, uma
dobra céncava no lado interno 24b e 25b, respectivamente, como ainda
também uma dobra céncava no lado externo 24a e 25a. Os espagamentos
entre os respectivos lados interno e externo do transportador 24 e o forro de
guarnigéo 25 sao paralelos ou substancialmente paralelos.

De acordo com as figuras 10a a 10c, o provedor de rigidez con-
siste em uma espinha 28 e das aletas 401 a 405 dispostas no sentido trans-
versal ao mesmo. As aletas 404 a 405 sao fixadas ao transportador 24 por

meio de parafusos (ndo mostrados). As aletas 401 a 405 sao fixadas a espi-
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REIVINDICAGOES

1. Aparelho em uma carda plana ou carda de rolo, em que pelo
menos um elemento de cardagem fixo esta presente, tendo regides de ex-
tremidade, cada uma das quais sendo formada para se fixar ao quadro da
carda e, entre as regides de extremidade, tendo um corpo alongado (ele-
mento de transporte) para cobrir o cilindro, em que o corpo inclui pelo menos
duas pecgas em forma de chapa, uma pega sendo provida com uma superfi-
cie de fixagdo para uma tira de guarnig&o, cuja superficie de fixagdo em ope-
ragéo faceia para dentro (na diregéo da regido de trabalho da carda), a outra
peca sendo disposta sobre a primeira pe¢a, servindo como um provedor de
rigidez, e as duas pecas sendo conectadas entre si, o aparelho sendo carac-
terizado pelo fato de que a secdo transversal do material da primeira peca
(transportador 24) torna possivel uma distribuicao de temperatura substanci-
almente homogénea com um pequeno gradiente de calor e a outra pega
(provedor de rigidez 28; 284, 28,) neutraliza a deformagao da primeira peca
(transportador 24).

2. Aparelho, de acordo com a reivindicagao 1, caracterizado pelo
fato de que a primeira pega e a outra peca séo feitas de materiais diferentes.

3. Aparelho, de acordo com a reivindicagao 1 ou 2, caracterizado
pelo fato de que a primeira pega é fixada de uma maneira termicamente iso-
lada com relagdo a outra pega.

4. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1 a
3, caracterizado pelo fato de que a primeira pega e a outra peca formam em
conjunto um componente de duas pecas.

5. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicagoes 1 a
4, caracterizado pelo fato de que a primeira pega é construida como uma
chapa transportadora.

6. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicagées 1 a
5, caracterizado pelo fato de que a primeira peca tem uma se¢éo transversal
substancialmente retangular.

7. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicagbes 1 a

6, caracterizado pelo fato de que a primeira pega é solidamente construida.
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8. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicagbes 1 a
7, caracterizado pelo fato de que a outra pega é feita ou construida como
uma espinha.

9. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicagbes 1 a
8, caracterizado pelo fato de que a outra peca tem uma segao transversal
substancialmente retangular.

10. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicagées 1
a 9, caracterizado pelo fato de que pelo menos um elemento de proviséo de
rigidez adicional que aumenta a resisténcia a flexao do elemento de carda-
gem fixo em sua dire¢do longitudinal (L) € montado sobre a chapa transpor-
tadora.

11. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicacoes 1
a 10, caracterizado pelo fato de que o elemento de provisao de rigidez, visto
na dire¢ao longitudinal (L), se estende a partir da parte intermediaria para as
suas duas extremidades (S1, S2).

12. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicagoes 1
a 11, caracterizado pelo fato de que o elemento de provisdo de rigidez tem
um espagamento a partir de cada uma das extremidades que serve para
fixagao.

13. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicagcoes 1
a 12, caracterizado pelo fato de que o elemento de provisdo de rigidez é co-
nectado a chapa transportadora.

14. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1
a 12, caracterizado pelo fato de que a chapa transportadora é feita de um
material metalico.

15. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicagoes 1
a 14, caracterizado pelo fato de que a chapa transportadora é feita de uma
liga de aluminio.

16. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1
a 15, caracterizado pelo fato de que a chapa transportadora é extrusada.

17. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicacdes 1

a 16, caracterizado pelo fato de que o elemento de provisdo de rigidez é feito
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de um material ndo metalico.

18. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1
a 17, caracterizado pelo fato de que o elemento de proviséo de rigidez é feito
de plastico.

19. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1
a 18, caracterizado pelo fato de que o elemento de proviséo de rigidez é feito
de um plastico refor¢gado com fibra.

20. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicacdes 1
a 19, caracterizado pelo fato de que um plastico reforcado com fibra de vidro
é usado para a pec¢a de perfil de proviséo de rigidez.

21. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicagoes 1
a 20, caracterizado pelo fato de que o elemento de proviséo de rigidez é feito
de um material diferente da chapa transportadora.

22. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1
a 21, caracterizado pelo fato de que o peso especifico do elemento de provi-
séo de rigidez € menor que o peso especifico da chapa transportadora.

23. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicagoes 1
a 22, caracterizado pelo fato de que o elemento de provisao de rigidez é co-
nectado a chapa transportadora por um meio de fixagao.

24. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicagées 1
a 23, caracterizado pelo fato de que o elemento de provisdo de rigidez é co-
nectado a chapa transportadora por um meio adesivo.

25. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicagoes 1
a 24, caracterizado pelo fato de que o elemento de provisao de rigidez é co-
nectado a chapa transportadora por meio de soldagem.

26. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1
a 25, caracterizado pelo fato de que o elemento de provisdo de rigidez é co-
nectado a chapa transportadora por meio de aparafusamento, rebitagem, ou
similares.

27. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicagoes 1
a 26, caracterizado pelo fato de que o material para a chapa transportadora

tem uma alta capacidade de calor.
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28. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1
a 27, caracterizado pelo fato de que o material para a chapa transportadora
tem um baixo coeficiente de expansao térmica.

29. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicagoes 1
a 28, caracterizado pelo fato de que a chapa transportadora é provida com
isolamento térmico sobre a sua superficie que faceia para fora.

30. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1
a 29, caracterizado pelo fato de que a primeira pega (transportador, chapa
transportadora) é fixada a outra pe¢a de uma maneira termicamente isolada.

31. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicagoes 1
a 30, caracterizado pelo fato de que cada zona é construida de forma dife-
rente e atende a outras (diferentes) funcdes.

32. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicagées 1
a 31, caracterizado pelo fato de que esta presente uma zona de calor, na
qual o aquecimento e a remogao de calor sao feitos no transportador (pare-
de de cardagem), e, por outro [ado, uma zona de rigidez, na qual uma estru-
tura garante rigidez apenas e néo é envolvida no aquecimento / remogéo de
calor.

33. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1
a 32, caracterizado pelo fato de que a zona de calor é feita substancialmente
de uma peca de perfil retangular, metdlica, lisa, solidamente construida.

34. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1
a 33, caracterizado pelo fato de que a zona de rigidez é feita de uma estrutu-
ra reforgada com fibra ndo condutora de calor.

35. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicagcoes 1
a 34, caracterizado pelo fato de que ambas as zonas séo ligadas entre si,
por exemplo, ligadas de forma adesiva, aparafusadas, prensadas juntas.

36. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicagoes 1
a 35, caracterizado pelo fato de que a face da parede de cardagem associa-
da ao ar ambiente € provida com um formato corrugado ou similares ou ou-
tras estruturas topograficas (baixas) a fim de aumentar a area de superficie.

37. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1
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a 36, caracterizado pelo fato de que a tira de guarnicdo é ajustada contra,
por exemplo, aparafusada a, esta parede de cardagem (peca de perfil retan-
gular).

38. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1
a 37, caracterizado pelo fato de que a zona de rigidez consiste em espinhas
elou aletas.

39. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicagoes 1
a 38, caracterizado pelo fato de que as espinhas e/ou aletas s&o juntadas,
por exemplo, ligadas de forma adesiva, prensadas, aparafusadas entre si.

40. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicagoes 1
a 39, caracterizado pelo fato de que as espinhas efou aletas tém furos de
saida de modo a aumentar a convecgao na parede de cardagem.

41. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicagoes 1
a 40, caracterizado pelo fato de que um provedor de rigidez é associado ao
transportador de material condutor de calor.

42. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicagoes 1
a 41, caracterizado pelo fato de que o provedor de rigidez tem uma pequena
superficie de contato com relagdo ao transportador.

43, Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicagoes 1
a 42, caracterizado pelo fato de que o provedor de rigidez é feito de um ma-
terial tendo um baixo coeficiente de expansao térmica, baixa condutividade
térmica, baixa capacidade de calor e um médulo de Young elevado.

44. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicagoes 1
a 43, caracterizado pelo fato de que o provedor de rigidez é construido como
uma espinha ao longo do transportador.

45. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicagoes 1
a 44, caracterizado pelo fato de que o provedor de rigidez na forma de uma
espinha é solidamente construido.

46. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1
a 45, caracterizado pelo fato de que a espinha é feita de um plastico ou de
um plastico reforgado com fibra.

47. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1
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a 46, caracterizado pelo fato de que o provedor de rigidez consiste em uma
espinha na direcdo longitudinal e de aletas dispostas transversalmente a
mesma.

48. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicacdes 1
a 47, caracterizado pelo fato de que o provedor de rigidez compreendendo
uma espinha e aletas é de uma construcdo aberta, ou seja, sem cavidades
anexadas.

49. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicagoes 1
a 48, caracterizado pelo fato de que a espinha e/ou aletas possuem furos
elou furos transpassantes de modo a propiciar uma melhor convecgéo.

50. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicag¢des 1
a 49, caracterizado pelo fato de que a espinha é fixada ao transportador me-
diante presilhas.

51. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicagoes 1
a 50, caracterizado pelo fato de que as presilhas sédo feitas de ago de mola e
conectam a espinha ao transportador por meio de uma conexao a base de
forca.

52. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicagoes 1
a 51, caracterizado pelo fato de que as presilhas suportam a espinha por
meio de uma conexao a base de forma e s&o enganchadas no transportador
em uma conexao a base de forma.

53. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicagoes 1
a 52, caracterizado pelo fato de que as aletas sao aparafusadas no transpor-
tador.

54. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1
a 53, caracterizado pelo fato de que a espinha pode se movimentar com re-
lagdo ao transportador, por exemplo, a espinha é fixada ao transportador
mediante um adesivo resiliente.

55. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicagoes 1
a 54, caracterizado pelo fato de que a espinha é fixada sobre o transportador
por meio de uma conexao a base de forma.

56. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1
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a 55, caracterizado pelo fato de que a espinha é conectada ao transportador
por meio de uma conexdo a base de forga.

57. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicagoes 1
a 56, caracterizado pelo fato de que as aletas sdo associadas a espinha por
meio de aparafusamento, ligagdo adesiva ou uma conex&o a base de forma.

58. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1
a 57, caracterizado pelo fato de que as aletas sao feitas de um material con-
dutor de calor ou de um material ndo condutor de calor.

59. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicagoes 1
a 58, caracterizado pelo fato de que o forro de guarni¢do da tira de guarni-
¢ao é feito de um material condutor de calor.

60. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicagoes 1
a 59, caracterizado pelo fato de que o forro de guarnigdo é solidamente
construido, ou seja, é feito totalmente de um material condutor de calor e
nao tem nenhuma cavidade digna de observacao.

61. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicagoes 1
a 60, caracterizado pelo fato de que ndo existe nenhuma cavidade entre a
guarnicao e o transportador.

62. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1
a 61, caracterizado pelo fato de que uma distribuicdo de temperatura subs-
tancialmente homogénea com um baixo gradiente de calor esta presente na
direcdo de altura (h) e sobre a largura (b) do transportador.

63. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicagées 1
a 62, caracterizado pelo fato de que a segdo transversal do material do
transportador tem uma distribuicdo de temperatura substancialmente homo-
génea sobre a largura (b).

64. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1
a 63, caracterizado pelo fato de que a segdo transversal do material do
transportador tem uma distribuicdo de temperatura substancialmente homo-
génea na diregdo longitudinal (L).

65. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicagoes 1

a 64, caracterizado pelo fato de que o transportador e/ou o forro de guarni-
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sobre a largura de trabalho.

66. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicagées 1
a 65, caracterizado pelo fato de que a curvatura de flexao é selecionada de
modo que a corre¢édo da deformagdo mecéanica efou térmica sobre a largura
de trabalho (L) ¢é assistida.

67. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1
a 66, caracterizado pelo fato de que a largura de trabalho (L) mede mais de
1200 mm, por exemplo, 1300 mm.

68. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicagoes 1
a 67, caracterizado pelo fato de que o transportador (24) para a pelo menos
uma tira de guarni¢ao (27; 274, 275) é solidamente construida e é feita de um
material condutor de calor.

69. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1
a 68, caracterizado pelo fato de que o lado externo (24a) em grande parte
tem um espagamento constante ou substancialmente constante do lado de
fixagao interno (24b).

70. Elemento de cardagem fixo, de acordo com qualquer uma
das reivindicagdes 1 a 69.

71. Carda de flats de topo, de acordo com qualquer uma das rei-

vindicacoes 1 a 69.
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RESUMO
Patente de Invencdo: "APARELHO EM UMA CARDA PLANA OU CARDA
DE ROLOS, EM QUE PELO MENOS UM ELEMENTO DE CARDAGEM FI-
XO ESTA PRESENTE".

A presente invengao refere-se a um aparelho em uma carda pla-
na ou carda de rolo, em que pelo menos um elemento de cardagem fixo esta
presente, tendo regides de extremidade, cada uma das quais sendo formada
para se fixar ao quadro da carda e, entre as regides de extremidade, tendo
um corpo alongado de modo a cobrir o cilindro, o corpo inclui duas pegas em
forma de chapa, uma pega do mesmo sendo provida com uma superficie de
fixacdo para uma tira de guarni¢do, cuja superficie de fixagdo em operagéo
faceia para dentro (na diregao da regido de trabalho da carda), a outra peca
do mesmo servindo como um provedor de rigidez, e as duas pegas sendo
conectadas entre si.

A fim de prover um aparelho no qual o elemento de transporte é
dimensionalmente estavel em operagédo, mesmo quando submetido aos efei-
tos do calor, a secéo transversal do material da primeira pega (o transporta-
dor) torna possivel uma distribuicdo de temperatura substancialmente ho-
mogénea com um pequeno gradiente de calor e a outra peca (provedor de

rigidez) neutraliza a deformagéao da primeira pega (o transportador).
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