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62 ISDN-Abschlusseinrichtung.

Eine ISDN-Abschiusseinrichtung mit einem U- [ —
Schnittstellenbaustein (1) zum Anschiuss an die von : _!‘15
der Vermitllungsstelle kommende Teilnehmerleitung (U) | 11 | k2
und mit einem dem U-Schnittstellenbaustein (1) nachge- u++ n s : % s
schalteten, den S-Bus (S) bereitstellenden S-Schnittstel- o | 1
lenbaustein (2) zum Anschiuss von ISDN-Endgeréten L_ e | — i
zeichnet sich dadurch aus, dass dem U-Schnittstellenbau- [ p——— - ; .
stein (1) weiters eine Hor- und Sprechgarnitur (5) nachge- l S @11! ' 9 | |
schaltet ist und der U-Schnittstellenbaustein (1) und die @ I | A e o e T o
Hor- und Sprechgarnitur (5) bei Netzausfall notstromver- 10 Mi i
sorgbar sind. | L | | -----
L
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine ISDN-Abschlusseinrich-
tung mit einem U-Schnittstellenbaustein zum An-
schluss an die von der Vermittlungsstelle kommen-
de Teilnehmerleitung und mit einem dem
U-Schnitistellenbaustein  nachgeschalteten, den
S-Bus bereitstelienden S-Schnittstellenbaustein zum
Anschiuss von ISDN-Endgeraten.

Der prinzipielle Aufbau einer ISDN-Abschlussein-
richtung (Network Termination) ist beispielsweise in
«Dienste-integrierendes Digitalnetz 1ISDN», Telcom
Report, Sonderheft Februar 1985, 8. Jahrgang, be-
schrieben.

Beim derzeitigen analogen Telephonsystem ist
die Fernsprechfunktion selbst bei einem Netzausfall
auf Seiten des Teilnehmers gewahrleistet, weil der
Telephonapparat des Teilnehmers Uber die Teilneh-
merleitung von der Vermittiungsstelle mit Energie
versorgt wird. Bei neuen digitalen ISDN-Telephon-
systemen ist nur mehr in einigen nationalen Varian-
ten (z.B. Deutschland: 4B3T-Ubertragungsstandard
nach ANSI) eine Fernspeisung von der Vermitt-
lungsstelle vorgesehen. Nach dem am meisten ver-
breiteten Standard (2B1Q-Uberiragungsverfahren
nach ANSI) ist keinerlei Energieversorgung des Te-
lephonapparates des Teilnehmers von der Vermitt-
lungsstelle vorgesehen.

Die Standards der Postverwaltungen schreiben
nun grundsétzlich eine bestimmte — national unter-
schiedliche Mindest-Speiseleistung vor, die den
ISDN-Endgeraten am S-Bus zur Verfligung gestellt
werden muss, z.B. fiir Deutschland 4 W im Netzbe-
trieb und 420 mW im Netzausfalibetrieb. im Netzbe-
trieb kann diese Mindest-Speiseleistung aus dem
Stromnetz bezogen werden. Im Netzausfallbetrieb
muss diese Mindest-Speiseleistung hingegen bei
Systemen der ersten Art von der Vermittlungsstelle
zur Verfligung gestellt werden, bei Systemen der
zweiten Art von einer Batterie, die Ublicherweise in
der Abschlusseinrichtung angeordnet wird.

Beide Systeme haben enischeidende Nachteile.
In jedem Fall muss der Teilnehmer ein spezielles
ISDN-Nottelephon an den S-Bus anschliessen, das
fiir die geringe spezifizierte Versorgungsleistung im
Netzausfallbetrieb (420 mW) geeignet ist. Ein derar-
tiges Nottelephon ist entweder aufwendig und teuer,
oder es verfiigt {iber eine eigene Zusatzbatterie und
muss gewartet werden. Ein Beispiel der Notversor-
gungsschaltung eines solchen Nottelephones ist in
der DE-A 3 803 710 beschrieben.

Bei Systemen der ersten Art muss dariiberhinaus
in der Vermittlungsstelle mit Leitungsspeisespan-
nungen von etwa 60-95 V gearbeitet werden, um
die Versorgung der gesamten Abschlusseinrichtung,
der S-Schnittstelle und des Nottelephones sicherzu-
stellen, was enormen Aufwand in der Vermittlungs-
stelle verursacht.

Bei Systemen der zweiten Art muss ferner die in
der Abschlusseinrichtung angeordnete Notversor-
gungsbatterie entsprechende hohe Kapazitét haben,
um die Versorgung der erwdhnten Einrichtungen
im Netzausfallbetrieb zu gewahrleisten.

Zusétzlich muss nach den ISDN-Standards eine
Spannung von 40 V am S-Bus bereitgestelit wer-
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den, die im Netzausfallbetrieb nur {ber DC/DC-
Wandler erzeugt werden kann, welche mit grossen
Verlusten arbeiten und den Gesamtstromverbrauch
weiter erhdhen.

Schliesslich darf ein Teilnehmer mit einem - im
Gegensatz zum analogen System — in seinem eige-
nen Besitz stehenden 1SDN-Telephon nicht mehr
generell die Zustandigkeit der Postverwaltung fiir
eine Telephonst6rung annehmen, kann aber auch
gleichzeitig nicht mehr selbst feststellen, ob eine
Storung der Fernsprechfunktionen durch seine eige-
nen Einrichtungen oder durch Posteinrichtungen
verursacht wird.

Die Erfindung setzt sich daher zum Ziel, eine
ISDN-Abschlusseinrichtung (Network Termination)
zu schaffen, die unter Vermeidung aufwendiger
Speiseschaltungen in der Vermittiungsstelle, auf-
wendiger ISDN-Nottelephone und grosser Notstrom-
versorgungen im Netzausfallbetrieb die Grundfunk-
tionen des Fernsprechens garantiert und ferner die
Lokalisierung von Stérungen im Hinblick auf die Zu-
standigkeit des Teilnehmers oder der Postverwal-
tung ermdglicht. Dieses Ziel wird erfindungsgeméss
dadurch erreicht, dass dem U-Schnittstellenbaustein
weiters eine Hor- und Sprechgarnitur nachgeschal-
tet ist und der U-Schnittstellenbaustein und die Hor-
und Sprechgarnitur bei Netzausfall notstromversorg-
bar sind. Auf diese Weise entnimmt und Ubergibt
die Hor- und Sprechgarnitur bei einem Ausfall des
Stromnetzes das Signal direkt dem U-Schnitistellen-
baustein unter Umgehung der S-Schnitistelle. Die
Grundfunktionen des Fernsprechens sind gewéhrlei-
stet, ohne dass aufwendige Speiseeinrichtungen in
der Vermittlungsstelle, aufwendige intelligente
ISDN-Nottelephone oder grosse Notversorgungsbat-
terien erforderlich wéren. Mit Hilfe der Hor- und
Sprechgarnitur kann Uberdies die Funktion der Teil-
nehmerleitung und des U-Schnittstellenbausteines
liberpriift werden. Eine Verbindungsstérung kann
somit entweder auf die Teilnehmerleitung und den
U-Schnittstellenbaustein oder auf die Endgeréte des
Teilnehmers und den S-Schnittstellenbaustein der
Abschlusseinrichtung eingegrenzt werden.

Die Notstromversorgung des U-Schnittstellen-
bausteines und der Hor- und Sprechgamnitur kann
vorteilhaft durch einen Akkumulator oder von der
Vermittlungsstelle erfolgen. Die erste Ausfihrungs-
form eignet sich fiir ISDN-Systeme ohne, die zweite
fiir ISDN-Systeme mit Fernspeisungsméglichkeit. Im
zweiten Fall kénnen wegen des geringen Stromver-
brauches der erfindungsgemassen Abschiussein-
richtung niedere Speisespannungen, im Normalfall
z.B. 48 V, verwendet werden, was einen zusétzli-
chen Aufwand in der Vermittlungsstelle fir die
Fernspeisung eribrigt.

Die Hor- und Sprechgarnitur kann direkt an den
U-Schnittstellenbaustein angeschlossen werden. Zur
Erhhung der Storungssicherheit ist aber bevorzugt
die Verbindung zwischen U- und S-Schnittstellen-
baustein durch eine Netzausfallschaltung, vorzugs-
weise ein Netzausfallrelais, bei Netzausfall 16sbar
und die Verbindung zwischen U-Schnittstellenbau-
stein und Hor- und Sprechgarnitur schliessbar.

In vorteilhafter Weiterbildung der Erfindung ist an
den S-Bus ein zweiter S-Schnitistellenbaustein an-
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geschlossen, der durch die Netzausfallschaltung bei
Netzbetrieb mit der Hor- und Sprechgarnitur ver-
bindbar ist. Auf diese Weise kann bei Netzbetrieb
die Hor- und Sprechgarnitur dazu verwendet wer-
den, auch den S-Schnittstellenbaustein der Ab-
schlusseinrichtung zu (iberpriifen, indem die Signale
am S-Bus {iber den zweiten S-Schnittstellenbau-
stein der Hor- und Sprechgarnitur rlickgefiihrt wer-
den. Im Netzausfallbetrieb trennt die Netzausfall-
schaltung die beiden S-Schnittstellenbausteine ab
und schliesst die Hor- und Sprechgarnitur direkt an
den U-Schnittstellenbaustein an.

Die Hér- und Sprechgarnitur kann einen Handap-
parat mit Wahltastatur und Anruforgan, einen An-
passungsbaustein zum Anschluss an den U- bzw.
zweiten S-Schnittstellenbaustein  und einen den
Netzausfall simulierenden Priifschalter umfassen,
wobei der Teilnehmer diesen Handapparat auch
zum Telephonieren verwenden kann und kein wei-
teres intelligentes ISDN-Telephon erforderlich ist. In
diesem Fall nimmt bevorzugt das Gehduse des
Handapparates die gesamte ISDN-Abschlussein-
richtung auf, wodurch sich eine dusserst platzspa-
rende Anordnung ergibt. Steht dieser Handapparat
im Eigentum der Postverwaltung, kann der Teilneh-
mer durch Uberpriifen der Funktionen dieses Appa-
rates selbst feststellen, ob eine Storung in die Zu-
standigkeit der Postverwaltung oder seine eigene
Zustandigkeit (fiir eigene Endgeréte) félit.

Besonders vorteilhaft ist es, wenn die Hor- und
Sprechgarnitur auf mdglichst geringen Energiever-
brauch optimiert ist und im gesprachslosen Zustand
vorzugsweise auf Standby-Betrieb umschaitet, wo-
durch der Energieverbrauch im Netzausfallbetrieb
noch weiter gesenkt wird.

Die Erfindung wird an Hand der Zeichnung néher
erlautert, die das Blockschaltbild einer erfindungs-
gemassen  ISDN-Abschlusseinrichtung (Network
Termination) zeigt.

Die Abschlusseinrichtung ist auf der einen Seite
an die zur Vermittlungsstelle fihrende Teilnehmer-
leitung U angeschlossen und stellt auf der anderen
Seite den S-Bus S zum Anschluss von intelligenten
ISDN-Endgeréten bereit. Die Abschiusseinrichtung
umfasst einen U-Schnittstellenbaustein 1 und einen
mit diesem verbundenen S-Schnittstellenbaustein 2.
Der U-Schnittstellenbaustein 1 enthalt den gesam-
ten Komplex zur Realisierung der Ubertragungsan-
passung an die Teilnehmerleitung U. Der S-
Schnittstellenbaustein 2 enthéit den gesamten
Komplex zur Realisierung der digitalen S-Schnitt-
stelle fiir den Anschluss digitaler ISDN-Endgeréte.
Der U-Schnittstellenbaustein 1 und der S-Schnitt-
stellenbaustein 2 sind iliber einen internen Bus 3
miteinander verbunden.

Die Abschlusseinrichtung wird (ber ein Netzteil 4
mit 220 V Netzstrom versorgt, das auch die nach
ISDN-Standard spezifizierte Spannung von 40 V fiir
die S-Schnittstelle erzeugt. Im Falle einer Fernspei-
sungsmoglichkeit der Vermittlungsstelle ist das
Netzteil 4 eingangsseitig an die Teilnehmerleitung U
angeschlossen, welche in diesem Fall eine 48 V-
Speisespannung flhrt.

An den internen Bus 3 zwischen U-Schnittstellen-
baustein 1 und S-Schnittstellenbaustein 2 ist eine
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Hér- und Sprechgarnitur 5 angeschlossen. Der An-
schluss kann direkt oder tber Umschaltekontakie 6
und 7 einer Netzausfallschaltung Ublicher Art erfol-
gen, die im einfachstenFall durch ein Netzausfalire-
lais 8 gebildet ist. Die Hor- und Sprechgarnitur 5
verfiigt tber einen (nicht dargesteliten) Anpas-
sungsbaustein zur Anpassung an den Ausgang des
U-Schnittstellenbausteines 1 bzw. den Ausgang ei-
nes (spater noch beschriebenen) zweiten S-
Schnittstellenbausteines 9, ferner tber einen Hand-
hérer 10, eine Wahltastatur 11 und ein Anruforgan
12, Weiters gehért zur Hor- und Sprechgarnitur 5
ein Priifschalter 13, der einen Ausfall des Netzstro-
mes simulieren kann.

Der U-Schnittstellenbaustein 1 und die Hor- und
Sprechgarnitur 5 werden (ber eine unterbrechungs-
lose Stromversorgung 14 gespeist, die durch das
Netzausfallrelais 8 und einen Akkumulator 14 mit
Ladeschutz gebildet wird. Sofern die Vermittlungs-
stelle lber eine Fernspeisungsmoglichkeit verfiigt,
entfallt der Akkumulator 8 und die Speiseleistung
wird tber das Netzteil 4 von der Teilnehmerleitung
U bezogen. Bei einem Ausfall des Netzstromes fallt
das Netzausfallrelais 8 ab und schaltet die inner-
halb des Rahmens 15 zusammengefassten Bauele-
mente auf Akkumulatorspeisung bzw. Vermittlungs-
stellen-Fernspeisung. Mit Hilfe des Priifschalters 13
kann das Netzausfallrelais 8 zwangsweise in die
Netzausfallstellung gebracht werden.

In Netzausfallstellung befinden sich die Umschal-
tekontakte 6 und 7 des Netzausfallrelais 8 in der
mit ausgezogener Linie gezeigten Stellung, so dass
der nicht versorgte S-Schnittstellenbaustein 2 vom
Bus 3 abgetrennt und die Hor- und Sprechgarnitur
5 direkt an den U-Schnittstelilenbaustein 1 ange-
schaltet wird. Dadurch kénnen Uber die Hor- und
Sprechgarnitur 5 und den U-Schnittstellenbaustein 1
die Grundfunktionen des Fernsprechens aufrechter-
halten werden. Dariiberhinaus ist mit Hilfe der Hor-
und Sprechganitur 5 jederzeit die Funktion der
Teilnehmeranschlussleitung U und des U-Schnittst-
ellenbausteines 1 Uberpriifbar.

in Netzbetriebsteliung hingegen befinden sich die
Umschaltekontakte 6 und 7 in der mit strichlierter
Linie gezeigten Stellung, wobei in der strichliert ein-
gezeichneten  Ausfiihrungsform die  Hér-  und
Sprechgarnitur 5 mit dem Ausgang des zweiten S-
Schnittstellenbausteines 9 verbunden wird, der di-
rekt am S-Bus S angeschlossen ist. Auf diese Wei-
se kann im Netzbetrieb mit Hilfe der Hor- und
Sprechgarnitur 5 auch die Funktion des S-Schnitt-
stellenbausteines 2 {berprift werden. Selbstver-
standlich kann dann die Hér- und Sprechgarnitur 5
auch zum normalen Telephonieren verwendet wer-
den.

Die Hor- und Sprechgarnitur 5 ist auf minimalen
Energieverbrauch optimiert und geht im gespréchs-
losen Zustand in einen stromsparenden Standby-
Betrieb iber. Die innerhalb des Rahmens 16 zu-
sammengefassten Elemente sind somit nur wéh-
rend eines Gespriches aktiv. Die Hor- und Sprech-
gamitur 5 kann als kompletter Handapparat mit
Wihltastatur und Anruforgan ausgebildet und gege-
benenfalls mit eigener Intelligenz zur Realisierung
der ISDN-Komfortfunktionen ausgestattet sein. Be-
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sonders vorteilhaft ist es, wenn die gesamte Ab-
schlusseinrichtung im Gehéuse dieses Handappara-
tes untergebracht ist, der dann zwei Anschlusskabel
aufweist, eines zur Teilnehmerleitung U und eines
als ISDN-Schnittstelle S. 5

Patentanspriiche

1. ISDN-Abschlusseinrichtung mit einem U-
Schnittstellenbaustein zum Anschluss an die von 10
der Vermittlungsstelle kommende Teilnehmerlei-
tung und mit einem dem U-Schnittstellenbaustein
nachgeschalteten, den S-Bus bereitstellenden S-
Schnittstellenbaustein zum Anschiuss von I1SDN-
Endgeréten, dadurch gekennzeichnet, dass dem U- 15
Schnittstellenbaustein (1) weiters eine Hér- und
Sprechgarnitur (5) nachgeschaltet ist und der U-
Schnittstellenbaustein (1) und die H6r- und Sprech-
garnitur (5) bei Netzausfall notstromversorgbar sind.

2. ISDN-Abschlusseinrichtung nach Anspruch 1, 20
dadurch gekennzeichnet, dass die Notstromversor-
gung des U-Schnittstellenbausteines (1) und der
Hor- und Sprechgarnitur (5) durch einen Akkumula-
tor oder von der Vermittlungsstelle erfolgt.

3. ISDN-Abschlusseinrichtung nach Anspruch 1 25
oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Verbin-
dung (3) zwischen U- und S-Schnittstellenbaustein
(1 bzw. 2) durch eine Netzausfallschaltung (8), vor-
zugsweise ein Netzausfallrelais, bei Netzausfall 16s-
bar und die Verbindung zwischen U-Schnitistellen- 30
baustein (1) und HOr- und Sprechgarnitur (5)
schliessbar ist.

4. ISDN-Abschlusseinrichtung nach einem der
Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass
an den S-Bus (S) ein zweiter S-Schnitistellenbau- 35
stein (9) angeschlossen ist, der durch die Netzaus-
fallschaltung (8) bei Netzbetrieb mit der Hor- und
Sprechgarnitur (5) verbindbar ist.

5. ISDN-Abschlusseinrichtung nach einem der
Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass 40
die Hér- und Sprechgarnitur (5) einen Handapparat
(10~12) mit Wahltastatur und Anruforgan, einen An-
passungsbaustein zum Anschluss an den U- bzw.
zweiten S-Schnittstellenbaustein (1 bzw. 9) und ei-
nen den Netzausfall simulierenden Priifschalter (13) 45
umfasst.

6. ISDN-Abschiusseinrichtung nach Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet, dass das Geh&use des
Handapparates (10-12) die gesamte ISDN-Ab-
schlusseinrichtung aufnimmt. 50

7. ISDN-Abschlusseinrichtung nach einem der
Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass
die Hor- und Sprechgarnitur (5) auf méglichst gerin-
gen Energieverbrauch optimiert ist und im ge-
sprichslosen Zustand vorzugsweise auf Standby- 55
Betrieb umschaltet.

60

65
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