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Zatizeni fedi chlazeni zrnitych materidld,
zejména cementdfského slinku, kieré je vy-
tvofeno jako svisld Sachta (1) kruhového
prufezu, propojend v horni €4sti s vypadovym
koncem rota&ni pece (3), ve spodni Césti
opatfend ro3tem (4) ve tvaru kruhového mezi-
kruzi nesenym soustavou pevnych radidlnich
nosnikd (5) délicich ro3t radidlné na sekce

-a ve svém prusetiku v ose Sachty nesoucich

otoéng uloZenou soustavu radidlnich hrabel
(9). Rodt (4) je alespoii v jedné sekci na-
hrazen pevnou deskou (6) alespofi s jednim
otvorem navazujicim na zafizeni pro vyhrab
ochlazeného slinku. Radidlni hrabla (9) jsou
vzdjemng propojena kruhovymi spfdhly (17§,
kters nesou pomocnd radidlni hrabla (18)
ukonéena na poloméru vétsim, neZ je polomér
ndboje (10).
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Vynilez se tykd zafizeni pro chlareni zrnitych materidld, zejména cementdifského slinku.

Cementaisky slinek se po vypalu v rotacni peci chladi v chladigich vzduchem, &imZ se
vzduch ohfivéd a slouzi potom pfi spalovéni paliva jako spalovaci vzduch.

Zejména v poslednich letech se zvy3ily ceny energii a je maximdlngé Zddouc{ energiemi

setfit, vyuZivat tedy maximdlngé i tepla, obsazeného ve vypdleném slinku.
Dosavadni chladice tento poZadavek v dostatetné mife nespliuji.

Nejvice roz3ifené roftové chladite pracuji tak, se vrstva Zhavého slinku je posouvéna
nebo vezena na dérovaném rosdtu, pficemi je profukovdna chladicim vzduchem. Vyména tepla se
tedy déje v kiiZovém proudu, coZ je pricCinou, je pom&rné malé mnoZstvi vzduchu, které je
zapotiebi pro spalovdni paliva v peci, naprosto nevychladi slinek na poZadovanou teplotu.
Kone¢né vychlazeni slinku se proto zajisfuje tak,%e se dmychd 2 az 3ndsobek vzduchu potfeb-
ného pro pec. Cdst nejvice ohfdtého vzduchu se zavddi do pece a zbytek ohifdtého vzduchu se
odvddi do ovzdudi jako odpadni. Nehlede k této ztrdté tepelné energie ve vy8i asi 400 KJ/kg
slinku je nutno tuto st vzduchu pied vypudténim do ovzdusi navic odpradovat, coZ stoji
dalsi energii. ‘

Dlouhé planetové chladife s pomocncu podporou a v posledni dobé opét bubnové chladice
sice nepotfebuji k provozu -odpadni vzduch, avSak teploty slinku rovnéZ dostateénd nevyuZi-
vaji, nebot u nich dochdzi védomé k velmi zna&né ztrdté tepla sdldnim a vedenim rovnéZz ve
vySi asi 400 KJ/kg slinku. S touto ztrdtou tepls se v tepelné bilanci pocitéd; kdyby se zlep-
Senou izolaci planet nebo chladiciho bubnu tato ztrdta zmen3ila, zlstane slinek nedostatec-
né vychlazen. Takové pfipady se fe3i vstiikovdnim vody do planet nebo chladiciho bubnu,
¢im? se sice zajisti dochlazeni slinku, av3ak za cenu odpafeni vstiikované vody, tedy opét

za cenu ztréaty tepla.

V poslednich letech byly provadény pokusy s Sachtovymi chladiéi slinku, jeZ mély praco-
vat pomoci protiproudé vymény tepla ve vysoké vrstvé slinku, jeZ byls profukovdna chladicim

vzduchem.

Tento teoreticky princip, tepelné& velmi dokonaly, se vSak podafilo dspésné realizovat
pouze u jednotek malych vykonnosti. U v¢konngjSich jednotek, jez vyzadovaly véts8i pramér
gachty, se nepodafilo zajistit dostatecré rovnomérny plo3ny ndsyp zhavého slinku z pece na
vrstvu a také rovnomdrny plosny odbér vychlazengho slinku ze spodni &&sti vrstvy. Tim docha-
zelo k pranikam Zhavych proudt slinku vrstvou a také k prinikdm méné ohidtého vzduchu, coZ
zpisobovalo pokles tepelné d¢innosti, projevujici se nedostateénym vychlazenim slinku a sni-

senou teplotou spalovaciho vzduchu pro rotalni pec.

Znatny pokrok byl dosaZen tim, Ze cnladié¢ slinku byl vytvofen jako svisld Sachta kruho-
vého prifezu, propojend v horni €dsti s vypadovym koncem rotaéni pece, ve spodni &dsti opa-
tfens rostem ve tvaru kruhsvého mezikruzi, sloZenym z pevnych ro3tnic upevnénych na soustavé
pevaych radidlnich nosnikd délicich ro3t radidlng na sekce a ve svém priseiku ve stfedu
gachty nesoucich otoénd uloZenou soustavu radidlnich hrabel, otocné pohyblivych nad rostem,

pritem? alespofi v jedné sekci byl ro$t nahrazen pevnou deskou s alespon jednim otvorem na-

vazujicim na zafizeni pro vyhrab.

Bylo tak dosaZeno vyscké symetricity pohybu chlazeného slinku v cbvodovém smyslu pii
jeho pohybu kruhovym mezikruzim, coZ umcZfiuje z hlediska praktickych potfeb téméf neomezené
zvétsit plochu ro3tu, tedy stavét chladige tohoto typu i pro nejvySsi vykonnosti. Zakladni

principy tohoto feeni jsou podrobné& popsdny v autorském osv&d&eni £. 236 942.
Presto se pfi zavaddén! vyZe uvedeného vyndlezu projevily dil¢i problémy.

Bylo zjisténo, Ze rychlost pohybu chlazeného slinku je silné zdvisld na absolutni roz-
te¢i radidlnich hrabel. Pohyb slinku pfi jejich otdéeni vykazuje urlity skluz. Tento skluz
na malém polomdru u niboje je maly a funk&né Zddouci. Skluz pohybu chlazeného slinku na ob-
vodu Sachty je viak vlivem absolutné se zvét3ujici roztefe radidlnich hrabel nepfimélené
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velky, co? vede k velmi pomalému postupu slinku a zpGsobuje, Ze slinek, jiZ vychlazeny, se
v chladi¢i zdriuje déle, nez je zapotfebi.

Vyndlez si klade za cil popsané problémy vyfedit, maximdlné zabrdnit ztrdtdm tepla v

chladii, pfi dostafujicim vychlazeni slinku.

Toho se dossdhne tim, Ze chladi¢ slinku, vytvofeny jako svisld Sachta kruhového prife-
zu, propojend v horni édsti s vypadovym koncem rotaéni pece, ve spodni €4sti opatfend ros-
tem ve tvaru kruhového mezikru?i s oto@nou soustavou radidlnich hrabel, otdfejicich se nad
rodtem, ms radidlni hrabla propojena kruhovymi spidhly, nesoucimi na vnéjsim polom&ru krdt-

k3 pomocnd radidlni hrabla, ukonéend na poloméru vétsim, neZ je polomér ndboje.

Zavedenim vyndlezu se dosdhne vyrazného sniZeni zirdt tepla u chladiclt cementdiského
slinku a tim vyrazného sniZeni spotfeby tepla pro vypal slinku, coZ je ekonomicky velmi Zd-

douci.

latizeni podle vyndlezu je schematicky v PFezu zndzornéno na obr. 1, pohled na soustavy
radidlnich nosnikd, radidlnich hrabel a rost, viz fez AA z obr. 1, je schematicky zndzornén
na obr. 2 a fez zafizenim pro vyhrab, viz fez BB z obr. 2, je schematicky zndzornén na obr.
3.

Zatizeni podle vynilezu se skld4dd z 3achty 1 kruhovéhe prifezu v horni Cdsti pfechdze-
jici v zrovou hlavu 2 navazujici ra vypadovy kanec rotaéni pece 3. Ve spodni Cdsti je Sach-
ta 1 uzaviena ro3tem 4 ve tvaru kruhového mezikruzi. Rost 4 je FeSen s vyhodou jako nepri-
padny.

Rost 4 je sloZen z pevnych ro3tnic a je upevnén na soustavé pevnych radidlnich nosniks
5 a tvolfil mezi jednotlivymi pevnymi redidlnimi nosniky 5 samostatné sckce. Alespon jedna
sekce rostu & mezi pevnymi radialnimi nosniky 5 je nshrazena pevnou deskou 6 a alespon jed-
nim otvorem 7 pro vypad ochlazeného slinku. V prise€iku pevnych radidlnicn nosnikd 5 je zna-
mym zpdsobem oto&né uloZena soustava racidlnich hrabel ? ototng pohyblivych tésné nad roStem
4 a pevnou deskou 6. Radidlni hrabla 9 jsou vzdjemn€ prcpojena kruhovymi spfdhly 17 nesouci-
mi kradtkd pomocnd radidlni hrabla 13. Tato pomocnd radidlni hrabla 18 jsou rozmisténa tak,
aby absolutni rozted mezi radidlnimi hrably 9 jimi na velkém poloméru 3achty 1 byla rozdéle-
na pfibliZné na velikost absolutnich roztedf radidlnich hrabel 9 v blizkosti ndboje 10. Ne-
funkéni stfedovd &ést soustavy radidlnich hrabel 9, poc niZ se rodt 4 nenachdzi, je kryta
ndbojem 10. Pohon soustavy radidlnich hrabel je bé&Zného typu 3 neni zndzornén.

Pod kaZdou sekci rodtu 4 je vytvofena komora 11, naz niZ navazuje pfislusné piivodni

potrusi 12 chladicino vzduchu od ventildtord, které nejscu zndzornény.

Zatizeni pro vyhrab vychlazeného slinku mGZe mit rizné provedené. V nadem pfipadé je
teseno jako vozikovy podavaé B umistény pod tésnicim uzévérem 13, navazujicim na otvor 7 v
pevné desce 6.

Na vozikovy podavaé 8 navazuje dopravnik slinku 14.

Sachta 1 i Zirové hlava 2 jsou uvnitf opatfeny Z&ruvzdornou vyzdivkou 15. Otvorem v z3-
rové hlavé 2 je do pece 3 zasunut hofdk 16.

Zafizeni pracuje ndsledujicim zplisobem: .

Zhavy slinek, vypdleny v rotaén{ peci 3, vypaddvd pfes Zdrovou hlavu 2 do 3achty 1 na
rost 4. Soustavs radidlnich hrabel 9 se otaéi a tlali pfed sebou vrstvu slinku po rostu 4
a pevné desce 6. Tésnici uzdvér 13 je pfes otvor 7 v pevné desce § zapliovan slinkem do té
miry, do jaké je slinek vozikovym podavaem B vyhrabdvén. Vozikovy podavat 8 je tak fizen,
aby vrstva slinku na ro3tu 4 a pevné desce 6 byla relativné vysokd, napf. 1 200 mm, jak bude
jesté rozvedeno.

Do jednotlivych komor 11 je potrubimi 12 dmychdm chladici vzduch. Tento vzduch prochdzi
rodtem 4 a relativn® vysckou vrstvou slinku na rostu 3.
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Vlivem toho, Ze vrsiva slinku je relativné vysokd, je mozné ji povazovat za nékolik
nizsich diléich vrstev nz sobé; nejnize uloZend dilci vrstva pfichdzi do styku se studenym
chladicim vzduchem, vy5¢ uvlozend dil¢i vrstva je chlazena vzduchem jiZ &dste&né pfedehié-
tym z nejnize uloZené dilli vrstvy atd., az horni diléi vrstva je chlazena vzduchem znalné
teplym, ktery se zde déle ohfivéd na velmi vysokou teplotu. Proces vymény tepla se tak pPi-

blizuje tepelné nejefektivnéjsi vyméné tepla v protiproudu.

Vrstva slinku jako celek se po ro3tu 4 a pevné desce 6 pohybuje, aviak rGznou rychlos-
ti v jednotlivych dilgich vrstvdch. Nerychleji postupuje nejniZe uloZend diléi vrstva, kte-
ré je soustavou radiglnich hrabel 9 bezprostfedné posuzovdna, ve vySe uloZenych dilcich
vrstvdch se rychlost postupu postupné sniZuje. Dochdzi tak k relativnimu pohybu &dstic
slinku ve vrstvé jako celku, takZe nahodile vzniklé misto moZného priéniku vzduchu se vzdpé-
ti rudi, co? velmi pfispivd k homogenité tepelného procesu. Pomocnd radidlni hrabla 18 spo-
lu se spiahly 17 urychluji pohyb chlazeného slinku v obvodovych féstech Sachty 1 a zajis-
tuji i zde, aby skluz postupujicicho slinku byl optimdlni.

Ochlazeny slinek z nejniZe uloZené dil¢i vrstvy slinku je po jednom obejiti rostiu 4
(v podstat& kruhového mezikruzi) pfes otvor 7 v pevné desce 6 vozikovym podavafem 8 vyhra-
ban pies tésnici uzdvér 13 a z dil&éi vrstvy slinku vySe uloZené se stane dil&i vrstva slin-
ku nejnize uloZens. Obdobné je tomu s vy3e uloZenymi diléimi vrstvami, pf¥icemZ nejvySe ulo-
7end diléi vrstva je stadle tvofena Zzhavym slinkem z rotagni pece 3.

Pohyby soustavy radidlnich hrabel 3 a vozikového podavate 8 jsou vzdjemné sefizeny
tak, aby dil¢i nejnize ulozend vrstva slinku byla dobfe vychlazena a pouze tato dobfe vy-
chlazend vrstva byla kontinuelné vyhrabdvéna.

Tésnici uzdvér 13 je za provozu stdle zaplnén slinkem, coZ zamezuje pfi vyhrabu nezg-
doucimy Gniku vzduchu z prostoru nad rodtem 4. Ro3t 4 svym fedenim neumoZfuje nahodily pré-
pad éastic slinku, a proto neni tfeba fedit jejich trvaly odsun.
drovou
6.

Vysoce pfedehfdty vzduch z horni c¢iléi vrstvy slinku v Sachté 1 je veden pfes Z
hlavu 2 do rotaéni pece 3, kde je vyuZivdn ke spalovéni paliva pitivddéného holdkem 1

léruvzdornd vyzdivka 15 omezuje zirdty tepla & chrani kovové tdsti pfed dfinkem vyso-

kych teplot. Dopravnik 1% dopravuje ochlazeny slinek k dalsimu zpracovéni.

Konstrukéni pojeti zafizeni odstraiuje negativni vliv rostoucich rozmérd u Sachtovych
chladié® na rovnomérnost a dokonalost :eplovyménného procesu, takZe zafizeni lze aplikovat

i pro nejvyssi pozadovang vykonnosti.

PATENTOVE NAROKY

Zatizeni k chlazeni zrnitych materidll, zejména cementdiského slinku, které je vytvo-
feno jako svisld 3achta kruhového pritezu, propojend v horni €dsti s vypadovym koncem ro-
taéni pece, ve spodni C&sti opatfené ro3tem ve tvaru kruhového mezikruzi nesenym soustavou
pevnych radidlnich nosnikli délicich rcst radidlné na sekce a ve svém priseZiku v ose Sachty
nesoucich otoénd uloZenou soustavu radidlnich hrabel, pficemZ rost je alespofi v jedné sekci
nahrazen pevnou deskou alespoft s jednim otvorem navazujicim na zafizeni pro vyhrab ochlaze-
ného slinku, vyznatené tim, Ze radidlni hrabla /9/ jsou vzdjemné propojena kruhovymi spidh-
ly /17/, nesoucimi pomocnd radidlni hrabla /18/ ukongend na poloﬁéru vétsim, neZ )Je polomér
naboje /10/.

3 vykresy
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