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(54} Zpusob karboxymetylace biosorbentl

Utelem vyndlezu je lépe vyuift karbo- .
xymetyla&niho &inidla a zéroven zjedno-
dusit technologii karboxymetylace biosor-
bentl. Z tohoto ddvodu se biosorbent
nechd nabotnat v roztoku karboxymetylainiho
&inidla a pak se suspenduje v roztoku
alkalického hydroxidu.
Vyndlezu miZe byt vyuiito p¥i pFipravé
karboxymetylovenych biosorbentd k odistd
odpadnich vod od kationtd t¥Zkych kovi. .
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Vyndlez se tykd netradi¥nfho zpisobu karboxymetylace biosorbentd ne bdzi mycelif
hub upravenych do formy sférickych ¥dstic tfm, %e blosorbent se po nabotndni v roztoku
karboxymetyla&niho ¥inidla suspenduje v koncentrovaném rogtoku elkalického hydroxidu.
ObdrZeny produkt jevi ve srovndmf s vychozim biosorbentem vy88{ kapacitu k sorpci
kationtd t&Zkjch kovd. ’

Mycelia hub se sestdvaj{ z biopolymerd obsshujfcfch, vedle skupin pod{ilej{cich se na
vazb® katlonti t&Zkych kovid s biopolymerem, téZ skupiny sorp&nd inaktivni. Zpevninim
mycelia hub moovino-formaldehydovou pryskyPicf dochdzf k pievodu sorpén¥ aktivnich
skupin ne skupiny sorp&n¥ inektivnf a k poklesu sorpdni kapacity. Z tohoto divodu se
polymeranalogickou reakef biosorbentu s vhodnou bifunkéni komponentou obsshujfcf{ sorp¥né
aktivn{ skupinu a skupinu schopnou reskce s biopolymerem zvyXuje sorpni kapacita bio-
sorbentu -pro kationty tdZkych kovli, Sorp&ni kapacity polysacharidickych biopolymeri je
moZno zvyZit karboxymetylaci, tj. reakc{ mercerovaného polysacharidu s roztokem monochlor-
octanu sodného,

Biosorbenty na bdzi mycelif hub se dcpésud karboxymetyluji reakef mercerovaného
biosorbentu s roztokem kyseliny monochloroctové, p#fpedn¥ jejf alkalické soli.

P¥il karboxymetylaci dochdzi k dif@zi monochloroctanu sodného do skeletu nabotnalého
biosorbentu a jeho reakei s karboxylovymi skupinemi polysacharidu. V ddsledku hydrolyzy
monochloroctanu sodného u&inkem alkalického loubu ne hydroxyoctan sodny dochéz{ ke znadnym
ztrétédm na vytd%ku kerboxymetylace. V piipads, Ze rychlost mercerace polysacharidu bude
rychlej3{ ne? hydrolyza monochloroctanu sodného a jeho difdze v biosorbentu, bude
vyhodn&js{ obrdceny zpisob karboxymetylace, pii kterém se 100 dfld suchého biosorbentu
neché nabotnat v 50 a% 300 dflech 2 a% 4,5 mol/l roztoku monochloroctanu sodného a teprve
pek se pifidd 500 aZ 2 000 dild 10 a¥ 30 % alkalického hydroxidu. Po 30 a% 90 min,
nepFetriitého michdni se produkt odseparuje a zbavi se promyvénim vodou ptebyte&ného
hydroxidu sodného,

Podstatou vyndlezu je zplsob karboxymetylace biosorbentu jeho nasycenim kerboxymety-
la¥nim &inidlem a reekce vzniklého systému s koncentrovanym roztokem slkslického hydroxidu.
Vznikly produkt se vyzneduje zvySenou sorpéni kepacitou s lze JjeJ pou%it k o¥istd

_odpadnich vod od kationtd t&kjch kovd, zvl¥ts UOZT,

Némi nevrhoveny postup md ¥sdu vyhod oproti klasickému postupu (&s., autorské osvdddent
&. 174693) predevdim ve zna¥ném zjednodufeni technologie a lepdim vyuzitl karboxymetyla¥niho
&inidla v pffpad¥ vhodného pom&ru rychlosti mercerace polysacheridickych sloZek biosorbentu
a rychlosti hydrolyzy karboxymetyladniho &inidla.

Karboxymetylace biosorbentd na bdzi mycelie Pen. chrysogenum je technicky proveditelnd
za dodrieni podminek uvedenych v ndsledujicich p¥fkladech.

P¥{klad 1

100 g biosorbentu p¥ipraveného zpevn&nim mycelis kmene Penicillium chrysogenum
modovino-formaldehydovou prysky¥ici, oznafeného jako Ostsorb-MV bylo po nabotndni
2 . 400 ml vody promyto 2 mol/l HCl a dekantovédné vodou do odbarvenf. ObdrZenfm pro-
duktem byla napln¥na kolona a po promytf minimdin& 600 ml 8mol/l kyseliny monochloroctové
byla vrstva sorbentu wsypdna do 300 ml 5 e 50% NeOH. Obdrfendé suspenze byla mfchdna
nejménd 45 min. p¥i teplotd nepFesshujfci 40 °C. Ziskeny produkt byl dekentovén 2 , 250 ml”
2 mol/1 HCl & destilovenou vodou do odbarveni. Tek bylo ziskdno 30 aZ 40 g suchého
sorbentu o vym¥nné kapacit¥ 1,1 a% 1,4 mval/g e sorpéni kepacit¥ pro U(VI) okolo
80 a% 100 mg U/g (pH = 3,5 aZ 5,2).
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Pr{klaed 2

100 g biosorbentu pFipreveného zpevndnim mycelia kmene Penicillium chrysogenum
moSovino-formaldehydovou prysky¥ic{, ozneeného jako Ostsorb-MV bylo pc nabotnénf
2 . 400 ml vody promyto 2 mol/l HCl a dekantovdno vodou do odbarveni. ObdrZeny produkt
byl v kolon¥ promyt minimdln& 500 ml 2 aZ 3 wol/l kyseliny monochloroctové a vrstva
sorbentu byla vsypdna do 300 ml 5 a% 50 % NeOH. ObdrZend suspenze byla mf{chéna p¥fi teplotd
neptesahujici 40 ¢ nejménd 45 min, Ziskany produkt byl dekantovdn 2 . 250 ml 2 wol/1 HCL
a destilovanou vodou do odbarvenf{. Tek bylo ziskdno 22 aZ 28 g suchého sorbentu o vym&nné
kapacit® 0,5 a# 0,7 mval/g a sorpéni kapacit® pro U(VI) okolo 40 a% 45 mg/g (pH = 3,5 - 5,2).

PP{klad 3

100 g biosorbentu p¥ipraveného zpevnénim mycelia kmene Penicillium chrysogenum
modovino~formaldehydovou prysky¥icf, ozna¥eného jako Ostsorb-MV bylo po nabotndni
2 . 400 ml vody 2 mol/l HCl dekantovdno vodou do odbarveni. Odfiltrovany a vysuleny
produkt byl 20 min, 2% 1 h botndn se 160 ml 3 a% 10 mol/l chloroctanu sodného. K obdriené
suspenzi bylo pPiddno 500 ml 5 a¥ 50% NeOH a sm¥s byle michdna nejmén¥ 20 min. tek, aby
teplota nepresédhla 40 °c, Obdrfeny produkt byl dekantovdn 2 . 250 ml 2 mol/l HCl &
destilovanou vodou do odbarveni., Tak bylo ziskéno 35 a¥ 40 g suchého sorbentu o vym&nné
kapacit® 1,5 a% 1,7 mval/g a sorp¥ni kapacitd pro U(VI) okolo 120 aZ 140 mg/g
(pH = 3,5 a% 5,2).-

Prikled 4

100 g biosorbentu pripraveného zpevndnim mycelia kmene Penicillium chrysogenum
mo&ovino-formaeldehydovou pryskybici, ozna&eného jako Ostsorb-MV bylo po nabotndni
promyto 2 . 400 ml 2 mol/l HC1 a dekantovéno destilovanou vodou do odbarveni, Odfiltrovany
a vysudeny sorbent byl pak smisen nejmén& se 160 ml 2 aZ 3 mol/1 kyseliny monochloroctové
a ponechdn stét nejmén¥ 30 min. K obdrZené suspenzi bylo pak pridéno minimdln& 300 ml 5
a? 50 % NaOH a teplota reak&niho roztoku byla udrZovéna na teplotd nepfesahujici 40 °c,
Po 30 a% 160 min mfchdni byl sorbent dekentovén destilovanou vodou, 2 mol/l HC1l, op¥t
destilovanou vodou, odfiltrovén, vysulen a zvdien. Tak bylo ziskéno 21 a% 25 g sorbentu
o vymEnné kapacit® 0,7 a% 0,8 mval/g a sorp&ni kapacit® pro U(VI) okolo 43 aZ 48 mng/g
(pH = 3,5 a% 5,2).
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PREDMET VYNLALEZU

'+ Zplisob karboxymetylace biosorbentd na bézi mycelif hub, vyznaleny tim, Ze se biosor-
bent ne bdzi mycelia hub nasyti roztokem karboxymetylainfho &inidla a nechd se reagovat
s koncentrovanym roztokem alkalického hydroxidu.

2. Zplsob podle bodu 1, vyzna¥eny tim, Ze se syceni biosorbentu na bdzi mycelia
Penicillium chrysogenum provddi ve sloupci a jeko karboxymethylainfho ¥inidla se pouZije
roztok kyseliny monochloroctové.

3. Zplsob podle bodu 1, vyznaleny tim, %e se sycenf biosorbentu na bdzi mycelia
Penicillium chrysogenum provddf ve sloupci a jako karboxymetyladnfho ¥inidlae se pou¥ije
roztok monochloroctanu sodného.

4. Zpisob podle bodu 1, vyznadeny tim, Ze se syceni biosorbentu ne bdzi Penicillium
chrysogenum karboxymetyladnim &inidlem provéd{ botndnim v roztoku monochloroctanu sodného.

5. Zplsob podle bodu 1, vyznafeny tim, Ze se sycenl biosorbentu na bdzi mycelia
Penicillium chrysogenum karboxymetyladnfm &inidlem provddf botndnfm v roztoku kyseliny
monochloroctové,

Severografia, n. p., Mos Cena 2,40 Kés
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