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Lattiapinnoite

Tamad keksintd liittyy lattiapinnoitteisiin ja tar-
kemmin kestaviin tiili- tai levymuotoisiin lattiapinnoit-
teisiin, jotka on valmistettu yhdesta tai useammasta poly-
meerikerroksesta ja ovat sopivia esimerkiksi pitkaaikai-
selle kavelyliikenteelle kodeissa ja/tai muissa paikoissa.

Useimmat tamdntyyppiset lattiapinnoitteet pohjautu-
vat polyvinyylikloridipolymeeriin (PVC). Yksityiskohtai-
semmin PVC-polymeerihartsi sekoitetaan yleensa plastisoin-
tiaineen (kiinteé&n tai nestemdisen) (tavallisesti useiden
muiden lis&aineiden kuten tayteaineiden, polymeerin sta-
bilointiaineiden ja tydsté&misen apuaineiden) kanssa levi-
tettavdn pastan muodostamiseksi, joka voidaan muotoilla
levyiksi levittamalla kayttden levitys- tai telapinnoitus-
laitetta ja sitten kovettaa termisesti esimerkiksi kuumen-
tamalla uunissa.

PVC:n kayttaminen aiheuttaa kuitenkin huomattavia
ymparistdongelmia kloorin kayttamisen takia, ja ndin ollen
olemassa on vaihtoehtoisiin polymeereihin pohjautuvien
lattiapinnoitteiden tarve. Polyalkeenipolymeerit ovat ym-
paristdénsuojelun kannalta edullisia, mutta tavanomaisten
polyalkeenien kayttaminen aiheuttaa merkittavia tydstdon-
gelmia eivatkad ne ole sopivia kaytettavaksi lattiapinnoit-
teiden valmistuslaitoksissa, jotka perustuvat levitys- ja
kalanterointimenetelmdan. Lisadksi erityinen ongelma kay-
tettdessd tavanomaisia polyalkeenipolymeereja lattiapin-
noitteissa on se, ettd ne eivat anna lopputuotteessa vaa-
dittavia tarpeellisia fysikaalisia ominaisuuksia. Tarkem-
min tavanomaisia polyalkeeneja kayttamallad valmistettujen
lattiapinnoitteiden on tunnettu antavan riittamattdman
veto- ja repaisylujuuden, kulutus- ja likaantumiskestavyy-
den ja elastisen palautumisen.

Taman keksinndn tarkoitus on valttda tai minimoida

yvksi tai useampia ylladmainituista haitoista.



10

15

20

25

30

Nyt on havaittu, ettd tietyn ryhman polyalkeeneja,
jotka valmistetaan paikkakatalysoidulla polymeroinnilla,
voidaan kaytt&d menestyksellisesti lattiapinnoitteen val-
mistuksessa, joka perustuu enemmin tai vdhemmdn tavanomai-
seen levitys- tai kalanterointimenetelm&an. Tarkemmin ta-
ma&n keksinndn mukaisesti sopivia polyalkeeneja ovat ne,
joilla on suhteellisen kapea molekyylipainojakauma (MWD)
ja pieni maara pitkien ketjujen haarautumista ja jotka on
valmistettu paikkakatalysoidulla polymercinnilla, ja joil-
la on seuraavat ominaisuudet:

a) sulaindeksi (MI) v&lilla 0,1 - 100

b) tiheys valilla 0,86 - 0,97; ja

c) DRI valilld 0,1 - 6,0, edullisesti valilla 0,4 -
5,5.

Tassid kaytettynad seuraavilla termeilld on seuraava
merkitys:

Sulaindeksi (MI) tai I, on se polymeerihartsin maara
(grammoina), joka puristetaan ennalta maaritetyn ajanjak-
son (10 minuuttia) aikana mitattuna ASTM (American
Standard Testing Method) D-1238 -menetelmdn mukaisesti
(190/2,186) .

Molekyylipainojakauma (MWD) on painokeskimaaraisen
molekyylipainon (M,) ja lukukeskim&ar&isen molekyylipainon
(M,) suhde (ts. M,/M,).

Tiheys on 1 kuutiosenttimetrin hartsia massa (gram-
moina) mitattuna ASTM D-792 -standardin mukaisesti.

Dow Rheology Index (DRI) on pitkien ketjujen haa-
rautumisen indeksi mitattuna vertaamalla (pidemman relak-
saatioajan aiheuttamaa) siirtym&ad oikealle polymeerihart-
siin, jolla ei ole pitkien ketjujen haarautumista (LCB)
nollaleikkausviskositeetin kayralla relaksaatioajan funk-
tiona (molemmat poikittaisviskositeettiyhtdldsta).

Muita tassa kaytettyja lyhenteitad, jotka ovat alal-

la tunnettuja, ovat:
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PHR - osaa sataa paino-osaa polymeerihartsia (tai
pdadasiallista polymeerihartsikomponenttia) kohti.

Taman keksinndén mukaisesti sopivia polyalkeeneja
voivat olla myds polyalkeeni, jolla on suhteellisen kapea
molekyylipainojakauma (MWD) ja pieni maarad pitkien ketju-
jen haarautumista ja joka on valmistettu vadhintd&n yhden
lineaarisen, haaraketjuisen tai syklisen alkeenin, jossa
on 2 - 20 hiiliatomia, paikkakatalysoidulla polymeroinnil-
la. Sopivasti tamé polyalkeeni sisaltadad kopolymeeria, joka
on valmistettu kahden tai useamman alkeenin kopolymeroin-
nilla sisdltien ensimmdisen lineaarisen tai haaraketjuisen
alkeenin, jossa on 2 - 8 hiiliatomia, ja toisen, lineaari-
sen, haaraketjuisen tai syklisen alkeenin, jossa on 2 - 20
hiiliatomia. Tama sallii suuremman suunnittelujoustavuuden
valmistettaessa levymateriaaleja, joilla on tietyt halutut
fysikaalisten ominaisuuksien yhdistelmat. Yleisesti voi-
daan kayttda jopa 15 mooliprosenttia mainittua toista mo-
nomeerid. On tietenkin ymmarrettava, ettd kaytettdessa
syklisid alkeeneja naissd voi olla yksi tai useampia hii-
lirenkaita ja nain ollen ne voivat olla bisyklisid ja tet-
rasyklisia alkeeneja, kuten norborneeni ja tetrasyklodode-
seeni.

Toisessa suoritusmuodossa tama keksintd tarjoaa
levymateriaalin, joka on sopiva kaytettavaksi lattiapin-
noitteessa tai -pinnoitteena ja joka kasittad polyalkee-
nihartsia hyvin sekoitettuna yhden tai useamman lisdaineen
kanssa valittuna tayteaineesta ja levityspinnoituksen apu-
aineesta, missd mainitulla polyalkeenihartsilla on suh-
teellisen kapea molekyylipainojakauma (MWD), edullisesti
alle 3,0, ja pieni ma&ra pitkien ketjujen haarautumista,
ja joka on valmistettu paikkakatalysoidulla polymeroinnil-
la, ja jolla on seuraavat ominaisuudet:

a) sulaindeksi (MI) wvalillad 0,1 - 100

b) tiheys valillad 0,86 - 0,97; ja
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¢) DRI valilld 0,1 - 6,0, edullisesti valilla 0,4 -
5,5.

Metalloseenikatalyyttien eras erittain kayttdkel-
poinen ominaisuus on se komonomeerimdara, joka voidaan
liittaa polymeeriketijuihin kayttamalla tadllaisia katalyyt-
tejd alkeenien paikkapolymeroinnissa. Metalloseenikatalyy-
tit pystyvat esimerkiksi 1liittamdan polymeeriketjuihin
syklisiad monomeereja, edullisesti polysyklisia monomeereja
sisdltden sykliset monomeerit, kuten norborneeni (CHy) .
N&in ollen on mahdollista liittaa esimerkiksi materiaaleja
kuten norborneenia kopolymeereiksi eteenin kanssa, milla
on etuna sitkeyden ja sulamispisteen parantaminen tavan-
omaisiin PE-hartseihin verrattuna.

Tam&n keksinndén tarjoamilla uusilla levymateriaa-
leilla on lisdetuna sopivuus liitettavaksi erilaisiin ra-
kenneratkaisuihin. Voi olla mahdollista liittda painokuvia
pinnoitteeseen tavalla, joka antaa kuvalle syvyysvaikutuk-
sen. Jarjestelmét, joissa kaytetdan ioniprojektiomenetel-
ma&, ovat alalla tunnettuja. Nama jarjestelmat kayttavat
haluttua kuvaa vastaavaa sahkdéstaattista varausta. Tama
kuva painetaan materiaalin p&dlle rummulla tai nauhalla.
S&hkdstaattisen kuvan sisaltadavad materiaali kuljetetaan
kehitysaseman 1lapi, Jjossa vastakkaisen varauksen omaava
vAriainemateriaali kiinnittyy dielektrisen pinnan vara-
tuille alueille ndkyvan kuvan muodostamiseksi. Taman paal-
le voidaan levittda toinen polymeerikerros, ja tdhan ker-
rokseen voidaan tuottaa toinen kuva. Lisdama&lla perakkai-
sid kerroksia, joista kussakin on oma kuvansa, on mahdol-
lista valmistaa rakenne, jolla kuvalla on syvyysvaikutus.
Tatd alaa, kayttéden tavanomaisia hartseja, selitetdan US-
patenttijulkaisussa 5 347 296.

Metalloseenijohdannaisilla katalyyteilla valmiste-
tun polymeerin kayttamisen eras etu tulee esiin kuvanval-
mistuksen aikana. Tarkemmin metalloseenikatalyyttien kayt-

taminen sallii booria sisdltavien padd&tyryhmien liittamisen
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ja/tai erittain korkean tyydyttymattdmyystason. Namd paa-
tyryhmdt voivat olla funktionalisoituja kuvan muodostami-
sen helpottamiseksi edelleen. Kuvia voidaan muodostaa joko
sahkdstaattisilla projektiomenetelmilld tai funktionali-
soimalla namd padatyryhmdt, jotta polymeeriketjut yhdistyi-
sivat paremmin variaineen tai pigmenttien kanssa.

Toisessa muodossa tamd keksintd tarjoaa levymate-
riaalin, joka on sopiva kaytettavaksi lattiapinnoitteessa
tai -pinnoitteena ja joka késittada polyalkeenihartsia hy-
vin sekoitettuna yhden tai useamman lisdaineen kuten tay-
teaineen kanssa, missd mainitulla polyalkeenihartsilla on
suhteellisen kapea molekyylipainojakauma (MWD), pieni maa-
ra pitkien ketjujen haarautumista, ja joka on valmistettu
ensimmdisen lineaarisen tai haaraketjuisen alkeenin, jossa
on 2 - 8 hiiliatomia, ja edullisesti toisen, lineaarisen,
haaraketjuisen tai syklisen alkeenin, jossa on 2 - 20 hii-
liatomia, paikkakatalysoidulla polymeroinnilla.

Vaikka tamén keksinndén uusissa materiaaleissa voi-
daan kayttad tydstdn apuaineita tiettyjen tydstdominai-
suuksien kuten pienemmi&n energiantarpeen ja/tai suuremman
tydstdnopeuden saadtamiseksi tai korostamiseksi, tassa kek-
sinndssa kaytettavien polyalkeenihartsien piirre on se,
ettd ne eivat vaadi plastisointiaineen kayttamista vahen-
tden nain merkittavasti ymparistdnsuojelullisia ongelmia,
jotka aiheutuvat plastisointiaineiden kulkeutumigsesta ulos
materiaalista ja/tai plastisointiaineiden kayttamisesta
aiheutuvasta ominaisuuksien heikkenemisesta.

Kuitenkin niissd& tapauksissa, joissa on haluttua
parantaa tyodstettavyyttd, tdlldin voidaan kayttdd tydstdn
apuainetta tai plastisointiainetta, ja té&mén keksinndn
etuna on, ettd wvoidaan kayttda huomattavasti pienempaa
plastisointiainemddrad verrattuna lattiapinnoitteissa ta-
vallisesti kdytettdviin polymeerihartseihin. Taman keksin-
nén erityisen edullisessa muodossa kdytetdan lisaksi plas-

tisointiainetta tai tydstdén apuainetta, joka koostuu se-
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lektiivisesti polymeroituvasta nestemdisestd polymeerijar-
jestelmastd, joka on oleellisen polymeroitumaton levynmuo-
dostuksen, esimerkiksi ekstruusion, levityspinnoituksen
tai kalanteroinnin olosuhteissa, joita kaytetaan lattia-
pinnoite-levymateriaalin valmistusprosessissa, vaikkakin
ne ovat huomattavan polymeroituvia sen jalkeen materiaalin
valmistamiseksi, joka on oleellisen vapaata nestemaisesta
plastiscointiaineesta. Yleisesti polymeroituvaa monomeeria
voidaan Kkayttad suhteessa polyalkeenihartsin maaréan
20:80 - 80:20. Sopivien plastisointiaineiden lisayksityis-
kohtia esitetdan alla.

Tassd yvhteydessd on ymmadrrettava, ettd tavallisesti
kdytetddn initiaattoriainetta monomeerin polymeroinnin
aloittamiseksi, joka on yhdess& monomeerin kanssa monomee-
riseoksessa. Nain ollen té&llaisissa tapauksissa on tar-
ke&dd, ettd initiaattori on sellainen, joka on selektiivi-
sesti aktivoitavissa eli on oleellisen inaktiivinen poly-
olefiinituotteen muodostusolosuhteissa, mutta voidaan ta-
man jalkeen aktivoida sopivissa monomeerin polymerointi-
tai kovetusolosuhteissa.

Alalla tunnetaan useita polyalkeenihartseja, jotka
ovat sopivia kaytettavaksi tamén keksinndn materiaaleissa.
Yleisesti niitd valmistetaan alkeenimonomeerien polyme-
roinnilla tiettyjen katalyyttien lasnd ollessa, jotka ra-
joittavat polymeroitumisen edistymistd ja jotka tunnetaan
nimelld metalloseenit (syntyvistd polymeereistd kaytetdadn
tavallisesti nimitystd metalloseenipolyolefiinit, lyhen-
netty MPO). Tallaisia polyolefiineja ja menetelmid niiden
valmistamiseksi kuvataan muun muassa US-patenttijulkaisus-
sa 5 272 236.

Edulliset polyalkeenit, jotka voidaan mainita, si-
saltavat eteenin ja 4 - 20 hiiliatomin, edullisesti 4 - 10
hiiliatomin alfa-alkeenin, esimerkiksi propeenin, l-butee-
nin, l-hekseenin tai syklisen olefiinin kuten norborneenin

kopolymeerejéd; propeenin ja 2 - 10 hiiliatomin alfa-alkee-



nin, esimerkiksi l-buteenin, l-hekseenin tai syklisen ole-
fiinin kuten norborneenin kopolymeereja; ja 4-metyyli-1-
penteenin ja 2 - 10 hiiliatomin alfa-alkeenin, esimerkiksi
1-buteenin, l-hekseenin tai syklisen olefiinin kuten nor-
borneenin kopolymeereja. Edullisesti kaytetdadn kopolymee-
rid, joka sisaltda jopa 15 mooliprosenttia komonomeeria.
Lis&ksi on huomattava, ettd voidaan kayttaa useampaa kuin
vhtéd komonomeeria, eli voidaan kayttaa esimerkiksi terpo-
lymeeria, jossa kaytetdan kahta eri alfa-alkeenia, joissa
kummassakin on 2 - 20 hiiliatomia.

Sopivia polyalkeenihartseja, joita on kaupallisesti
saatavissa valmistajilta Exxon Chemical Company, USA, ja
Dow Chemical Company, Midland, Michigan, USA, luetellaan

taulukoissa 1 ja 2 alla.

Taulukko 1 - Exxon Exact (TM) -hartsit

Tuote Tarkeimm&t ominaisuudet
EXACT 3017 Tiheys 0,901
MI 27
EXACT 3025 Tiheys 0,910
MI 1,2
EXACT 4038 Tiheys 0,885
MI 125
EXACT 4041 Tiheys 0,878
MI 3,0
EXACT 5008 Tiheys 0,865
MI 10
EXACT 4006 Tiheys 0,880
MI 10,0
EXACT 4003 Tiheys 0,895
MI 9,0
EXACT 4023 Tiheys 0,882
MI 35,0
EXACT 4033 Tiheys 0,880

MI 0,80
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Taulukko 2 - Dow INSITE (TM) TECHNOLOGY POLYMER
(ITP)

Tuote Tarkeimmat ominaisuudet

Engage CL8200 Tiheys 0,870
MI
DRI

Engage CL8150 Tiheys
MI
DRI

Affinity SM1300 Tiheys
MI
DRI

Affinity SM1250 Tiheys
MI
DRI

Engage LG 8005 Tiheys
MI
DRI
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Lisdmuodossaan tamd keksintd tarjoaa polymeerihart-
sipohjaisen lattiapinnoitteen, joka kasittad vahintdan yh-
den kerroksen té&man keksinndén levymateriaalia. Tulee huo-
mata, ettd yleisesti tdllaiset lattiapinnoitteet kasitta-
vat kaksi tai useampia erilaisia kerroksia, joilla on omat
tehtavansa, liitettynd yhteen. Tyypillisesti mukana voi
olla kerroksia kuten vaahdotettu kerros iskunvaimennuksen
antamigseksi; rakennekerros, Jjoka koostuu Jjaykistavasta
kantajasta tai pohjamateriaalista, joka on kyllastetty
ja/tai pinnoitettu imeytyva&llad aineella; kiinted tausta-
pinnoitekerros; ja kirkas suoja- taili pintakerros.

Joissakin sovellutustyypeissa lattiapinnoiteraken-
teen joiltakin tai kaikilta kerroksilta vaaditaan vain
vdhan tai el lainkaan laajenemista. Tama keksintd sisaltiaa
valikoiman lattiapinnoitejarjestelmiad alkaen niista, jois-
sa kaikki kerrokset paitsi pintakerros ovat vaahdotettuja,
niihin, joissa yksik&an rakenteen muodostavista kerroksis-
ta ei ole vaahdotettu.

Taman keksinndén levymateriaaleja voidaan valmistaa

menetelmallad, joka kasittad seuraavat vaiheet:
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otetaan taman keksinndn mukainen sopiva polyalkee-
nihartsi ja v&hintdan yksi lisdaine sisaltden tayteaineen
ja valinnaisesti levynmuodostuksen, tyypillisesti levitys-
pinnoituksen tai kalanteroinnin, tydstdn apuaineen;

sekoitetaan mainittua polyalkeenihartsia hyvin mai-
nitun vahinté&&n yhden lisdaineen kanssa korkeita leikkaus-
voimia kayttdvassa sekoittimessa vahintddn 10 minuutin
jakson ajan kohotetussa lampdtilassa, vahintaan 75 °C,
edullisesti 100 - 250 °C, edullisimmin 130 - 200 °C poly-
alkeenien sulattamiseksi, ja joka lampdétila on riittava
seoksen saattamiseksi oleellisen nestemdiseen tilaan ilman
seoksen oleellista hajoamista;

muotoillaan t&ma& nestemdinen seos levymuotoon; ja

annetaan mainitun levyn jaahtya ja kiinteytya.

Taman keksinndn erddssid edullisessa suoritusmuodos-
sa kaytet&dn mainittua nestemdistd seosta, joka on oleel-
lisen vapaata plastisointiaineesta. Kuitenkin kuten tassa
toisaalla mainitaan, seos voi sisaltda yhta tai useampaa
plastisointiainetta tai tydstdn apuainetta. Kun kaytet&an
polymercituvaa plastisointiainetta, talldin menetelmd si-
s&ltdad kiinteytyneen levyn lisakadsittelyn myds plastisocin-
tiaineen kiinteyttamiseksi. Kun kaytetddn haihtuvaa plas-
tisointiainetta, menetelmd sisaltdad edullisesti mainitun
plastisointiaineen haihdutusvaiheen.

Taman keksinndén levymateriaalin valmistusmenetel-
milléd on huomattavia etuja verrattuna niihin, jotka on
valmistettu kayttaen tavanomaisia polyalkeeni- tai poly-
olefiinihartseja. Ylivoimaisen tydstettavyyden lisaksi,
joka sallii tavanomaisten olemassaolevien tuotantolaitos-
ten, joissa aiemmin kaytettiin PVC-hartsipohjaisia levyma-
teriaaleja, kayttadmisen pienillad muutoksilla, niilla on
myds pienemmdt energiakustannukset aiheutuen oleellisesti
alentuneista kovetuslampdtiloista verrattuna PVC-hartsi-
pohjaiseen tuotantoon, joka sis&ltad lampdtilan kohottami-

sen termisen kovettumisen aikaansaamiseksi vastakohtana
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jaadhdyttamiselle ‘"kiteytyskovettumisen" saavuttamiseksi
"kiinteyttamdlla". Lisdetuja, jotka voidaan saavuttaa ta-
man keksinndén tuotteiden tiettyihin lattiapinnoitekerrok-
siin liittyen, ovat uloimman kirkkaan pintakerroksen pa-
rempi jaykkyys ja parempi iskunkestévyys, joka seuraa al-
haisempaan tiheyteen liittyvastd alhaisemmasta kiteisyy-
destd; parempi kennosaanto vaahdotetuissa joustokerroksis-
sa; ja parempi tayteaineen vastaanotto polymeerin homogee-
nisemman luonteen (kapeampi MWD) ansiosta; ja kyllastetyn
kerroksen hyva virtaavuus johtuen korkeasta MI-arvosta
vdhdiselld komonomeerin blokkiutumisella tai kokonaan il-
man sita.

Taman keksinndén eri muotojen yhteydessa tulee ym-
mart&&, ettd muita polymeerihartseja kuin tassa nimettyja
voidaan kayttaa seoksena ndiden nimettyjen kanssa esimer-
kiksi kyseisen polyalkeenihartsin "jatkamiseksi" taloudel-
lisista syist& kayttamadlld halvempaa polyalkeenihartsia,
tai ulkon&dn tai muiden ominaisuuksien muuntamiseksi. Tal-
laisen toisen polymeerihartsin se madra, Jjota voidaan
kayttaa, riippuu pddasiassa siita, kuinka ne vaikuttavat
tamén keksinndn materiaalien juoksevuuteen ja levityspin-
noitusominaisuuksiin. Nain ollen voidaan kayttad esimer-
kiksi jopa noin 50 - 60 paino-% mainittua toista polymee-
rihartsia (polymeerihartsin kokonaisméérésté) riippuen
levykerroksen halutusta kayttdtarkoituksesta ja ominai-
suuksista. Nain ollen esimerkiksi verrattuna kirkkaaseen
pintakerrokseen téllaisen toisen polymeerihartsin maara
olisi tavallisesti rajoitettu va&hdiseen md&raan eli kor-
keintaan noin 15 - 20 paino-%.

Lisdaineet, joita voidaan kayttda tamadn keksinndn
materiaaleissa, ja niiden mdarat riippuvat levymateriaalin
tehtdvastd ja halutuista ominaisuuksista ja voivat myds
jossakin ma&rin riippua kaytetyistd polymeerihartseista.

Alalla hyvin tunnettuja padasiallisia lisdaineita ja kay-
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tettdvid lisdkasittelyvaiheita, jotka voidaan mainita,
ovat seuraavat:

1. Epdorgaaniset tayteaineet ja vahvikeaineet voi-
vat parantaa erilaisia polyolefiinipohjaisia kerroksia
lattiapinnoitemateriaalissa, joka on taman keksinndén koh-
de. Tamd parannus voi olla parannus ulkonadssa, fysikaali-
sissa ominaisuuksissa tai kemiallisissa ominaisuuksissa.
Ne varsinaiset epaorgaanisen tayteaineen/vahvikeaineen
ominaisuudet, jotka ovat tarkeitd, ovat taman epaorgaani-
sen materiaalin luonne, taman materiaalin muoto ja mahdol-
linen pintakésittely tai pinnoite. Epdorgaanisessa mate-
riaalissa on monta t&rke&dd asiaa. Tiheys on té&rke& lattia-
pinnoitteen levittamisessad ja pitkdaikaisessa kestavyydes-
sd. Runsaasti tayteainetta sisdltavat taustapinnoiteker-
rokset (esimerkiksi jopa 85 paino-% tayteainetta) wvoivat
olla hyvin kayttdkelpoisia tassa suhteessa. Toinen mate-
riaalin perusominaisuus on kovuus. Parantunut kovuus on
haluttua lopputuotteessa, mutta liian kovalla tayteaineel-
la (kuten piidioksidilla) voi olla haitallisia vaikutuksia
tydstdlaitteiston kuten sulasekoittimien ja ekstruuderei-
den kulumiseen. Taulukko A luettelee joitakin tavallisia

epdorgaanisia tayteaineita/vahvikeaineita.
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Taulukko A
Epdorgaaninen mate- Tiheys Kovuus
riaali g/cm Mobe-asteikko
Kalsiumkarbonaatti 2,7 3
Talkki 2,9 1,5
Kiille 2,8 3
Lasikuidut 2,9 --
Piidioksidi 2,5 7,0
Wollastoniitti 2,9 4,7
Alumiinitrihydraatti 2,4 3,0
Magnesiumhydroksidi 2,3 2,0
Titaanidioksidi 4,2 7,0

Liitutdyteainetta kaytetédan lapikuultamattomuuden
lisdamiseen. Yleensd sitd kaytetdan alle 500 PHR, edulli-
sesti 20 - 120 PHR kyllastysyhdisteessa ja vaahtoavissa
joustomateriaaleissa ja jopa 200 PHR kiinteissa taustaker-
roksissa.

Titaanidioksidin optiset ominaisuudet tekevat siita
erityisen hyvan pigmentin hyvan lapikuultamattomuuden val-
koisen varin saamisesga. Tdllainen vari on haluttu kerrok-
sessa, jonka padalle painokuvio sijoitetaan. Tama sijaitsee
lapindkyvan kulutuskerroksen alla. Alhaisempia tasoja ti-
taanidioksidia (2 - 6 PHR) voidaan kayttda, mik&ali val-
koista té&yteainetta kuten kalsiumkarbonaattia kaytetdan
kohtuullisia maaria tassa& kerroksessa.

Kalsiumkarbonaatti on erityisen kayttdkelpoinen
polyolefiinipohjaisissa koostumuksissa. Kovuus, jaykkyys,
ldmmén suunnanmuutoslampdtila, leikkausvastus, jannitys-
murtumisen kestokyky, hitsattavuus, painettavuus ja blok-
kiutumisenesto-ominaisuudet paranevat kaikki. Terminen
kutistuminen ja venymd samoin kuin vesihdéyryn ja hapen

lapaisevyys alenevat.
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Talkki on toinen téayteaine, joka sopii hyvin lat-
tiapinnoitteihin tarkoitettujen polyolefiiniseosten paran-
tamiseen. Silla on lamellaarirakenne toisin kuin kalsium-
karbonaatin alhaisen sivusuhteen hiukkasmuotoinen rakenne.
Tama lamellaarimuoto sallii talkin olevan tehokkaampi kuin
kalsiumkarbonaatti jaykkyyden parantamisen, lammdn suun-
nanmuutoslampdétilan ja mittasuhteiden pysyvyyden suhteen.
Talkin haitta kalsiumkarbonaattiin wverrattuna keskittyy
heikentyneeseen iskulujuuteen, himmeaan pintaan ja alhai-
sempaan kuumuuden aiheuttaman hapettumisen kestavyyteen.
Kiilteelld on my6s lamellaarirakenne ja silléd on samanlai-
set edut ja haitat.

Korkean sivusuhteen t&yteaineilla/vahvikeaineilla
kuten wollastoniitilla ja lasikuiduilla on viela voimak-
kaampi vaikutus kuin talkilla ja kiilteelld polyolefiini-
pohjaisten jarjestelmien kimmokertoimen, vetolujuuden ja
lampdlujuuden kohottamisessa.

Korkean sivusuhteen epdorgaanisten lisdaineiden
antamat parannukset olisivat erittdin hyddyllisid naissa
lattiapinnoitejarjestelmissa, jotka on toteutettu kayttaen
pysyvaa plastisointiainetta tai ty®stdn apuainetta kuten
nestemdistd parafiinia. Naissd tapauksissa tallaisten 1li-
sdaineiden jaykistysvaikutus korvaisi nestemdisen parafii-
nin aiheuttaman jaykkyyden heikkenemisen.

Piidioksidi hoéyrytetyssad tai saostetussa muodossa
voi olla hydédyllinen alhaisilla tasoilla (0,1 - 1,5 %)
polyolefiiniseoksissa, joissa blokkiutumisen estaminen ja
painettavuus ovat tarkeita. Lattiapinnoitejarjestelmissé
namd olisivat kulutuskerroksessa ja kerroksessa, Jjonka
paddlle painokuvio levitetaan.

Alumiinitrihydraatti ja magnesiumhydroksidi, oi-
keissa hiukkaskoissa, jotka useimmille jarjestelmille ovat
halkaisija alle 40 mikronia, voivat antaa samantyyppisia
ominaisuuksien parantumisia kuin kalsiumkarbonaatti. Li-

sédksi ne voivat antaa hyddyllisia tulenkesto- ja savunhal-
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lintaominaisuuksia. Tata& tullaan kasittelemdan yksityis-
kohtaisemmin tulenkesto-osuudessa.

2. Polyolefiinijarjestelmia lattiapinnoitteita var-
ten parannetaan kayttadmdlld lammdénkestavyyttd ja valonkes-
tavyyttd antavia aineita. Lammdnkestavyyttd antavilla ai-
neilla kaytettavad maard ja tyyppi vaihtelee lopullisen
rakenteen valmistamiseen kaytettdvan menetelmédn mukaan.
Sulalevittaminen antaa tuotteen, jonka lampdtilassa on
ollut vahemman muutoksia kuin joko sulakalanterointi- tai
ekstruusiomenetelmissa. Kuitenkin kaikissa tapauksissa,
joissa kyseessa on vaahdotetut jarjestelmdt, polyolefiini-
hartsit altistuvat lampdétiloille yli 180 °C joksikin aikaa
menetelman aikana.

Sopivia stabilointiaineita ovat estetty fenoli maa-
ralléd 0,05 - 0,30 PHR, valinnaisesti apustabilointiainei-
den, esimerkiksi orgaanisten rikkiyhdisteiden kuten
DSTDP:n mdarallad 0,2 - 1,0 PHR kanssa. Erityisemmin hyva
terminen stabiilisuus voidaan saavuttaa naissa polyolefii-

nijarjestelmissid kaytt&en suuren molekyylipainon estettya

fenolia kuten Irganox 1010, valmistaja Ciba-Geigy, yhden

tai useamman sekundaarisen antioksidantin kuten tioeette-
rien ja fosforiyhdisteiden kanssa. Distearyylitiodipro-
pionaatti (DSTDP) ja Ultranox 626, valmistaja GE, ovat
esimerkkejd tamantyyppisistd materiaaleista. Tehokas ter-
minen stabilointiyhdistelm& n&istd yhdisteist&d on 0,1 %
Irganox 1010:ta, 0,1 % DSTDP:t& ja 0,05 % Ultranox 626:ta.

X

Estetty amiini -valonkestavyyttd 1lisdavat aineet
(HALS) ovat erityisen tehokkaita suojaamaan polyolefiineja
valon aiheuttamalta hapettumiselta. Polymeerinen HALS, ku-
ten Luchem HA-B18, valmistaja Atochem, on erityisen teho-
kas sellaisenaan, ja sen lis&etuna on se, ettd silla ei
ole lainkaan vastakkaista vaikutusta muihin lisdaineisiin
kuten DSTDP:iin. 0,3 % Luchem HA-B18:n l&sndolo ulommassa
kulutuskerroksessa ja 0,15 % kerroksessa, joka on juuri

taman lapinadkyvadn kulutuskerroksen alapuolella, parantaa
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suuresti kyseisen polyolefiini-lattiapinnoitejarjestelman
valonkestavyytta.

3. Voiteluaineet ja tydstdn apuaineet voivat olla
avuksi polyolefiinipohjaisten pinnoitejarjestelmien val-
mistuksessa. Tamd vaihtelee riippuen kaytettavastd mene-
telmastd. Ekstruusio- tai sulakalanterointimenetelmissa
ulkoinen voiteluaine voi olla hy6édyllinen. Kalsium- ja
sinkkistearaatti ovat sopivia ulkoisia voiteluaineita. Ne
voivat myds antaa jonkin verran lisastabilointia. Niita
voidaan lisiAtd tarvittaessa valillad 0,1 - 1,0 %, edulli-
sesti 0,2 - 1,0 %.

4. Riippuen levityspinnoitus- tai kalanterointime-
netelmdstéd ja olosuhteista polyolefiinijarjestelman sula-
lujuuden parantaminen voi olla hyddyllistd. Polyolefiini-
ja akryylioksakset ovat hyodédyllisia va&lilla 0,1 - 1,0 %
antamaan lujemman elastisemman sulan.

5. Polyolefiinipohjaisessa lattiapinnoitteessa,
joka on taman keksinndén aihe, useimmissa sovellutuksissa
on haluttua saada rakenteen yksi tai useampia kerroksia
(mutta ei kulutuskerrosta) laajenemaan umpisoluvaahdon
muotoon. Erds tehokas reitti tallaiseen laajentuneeseen
kerrokseen on kemiallisen vaahdotusaineen kayttaminen.
Polyolefiinijdrjestelmissd atsoyhdisteet ovat erityisen
tehokkaita. Esimerkki tamadn luokan yhdisteista on atsodi-
karbonamidi (Celogen AZ, valmistaja Uniroyal). Taman yh-
disteen erityisen hyddyllinen ominaisuus on se, ettd sen
hajoamispistettd voidaan alentaa arvosta 220 °C arvoon
alle 170 °C aktivointiaineiden kuten sinkkioksidin kaytta-
miselld. Tama& aktivoitu jarjestelmd voidaan deaktivoida
kayttamallad inhibiittoreita kuten bentsotriatsolia. Mikali
bentsotriatsolia sis&ltavii painovareja kaytetdan painami-
seen polyolefiinipinnalle, joka sisalt&a Celogen AZ:aa ja
sinkkioksidia ja saatava rakenne, jossa kulutuskerros on
lisatty vaahtoavan kerroksen padlle, kuumennetaan lampdti-

laan aktivoidun ja inaktivoidun hajoamislémpdtilan valil-
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le, talldin kappaleeseen syntyy kohonnut kuvio (kemialli-
nen kohokuvio) .

Naissd rakenteissa voidaan kayttad avustavaa vaah-
dotusainetta kuten alumiinitrihydraattia. Vaikkakin sen
padéasiallinen tehtdva& on olle tulenkestidva lisdaine ja
epdorgaaninen tayteaine, silld on hyddyllinen avustava
rooli wvaahdotusaineena silla tavoin, ettéd se luovuttaa
vesihdyrya kuumennettaessa lampdtilaan yli 200 °C. Haihtu-
valla poistuvalla tydstdn apuaineella tai plastisointiai-
neella voi olla myds hyddyllinen merkitys avustavana vaah-
dotusaineena.

Atsodikarbonamidin tapauksessa gitd kaytetaan
yleensad vaahtoaviin joustokerroksiin 2,0 - 4,5 PHR yhdessa
sopivan vaahdotusaktivointiaineen kuten sinkkioksidin
kanssa.

Jotkin tai kaikki kemialliset vaahdotusaineet voi-
daan korvata mekaanisella vaahdotuksella, mikali se suori-
tetaan oikeissa olosuhteissa. Tallaiset olosuhteet sisal-
tdvat ilman tai muun kaasun sekoittaminen polyolefiinipoh-
jaiseen seokseen, josta tulee yksi lattiapinnoitemateriaa-
lin kerroksista, olosuhteissa, jotka tuocttavat tuloksena
olevaan vaahtoon halutun maardn ja koon kennoja. Levitys-
pinnoitusjarjestelmassad levitettdessad seoksella tulee olla
ldhes halutun tuotteen kaltainen vaahtorakenne. Ekstruu-
sio- tai kalanterointimenetelmdssd kaasun pitdd olla
liuoksena polymeerissd tai pieninad mikrokuplina ekstruu-
derijarjestelmédn sulapaineessa. Laajeneminen tapahtuu, kun
sula poistuu ekstruuderista ja tulee korkeasta paineesta
(0,69 - 4,8 MPa (100 - 700 psi)) normaalipaineeseen. Mo-
lemmissa tapauksissa kennorakenteelle on tarkeda jahmettya
halutussa koossa levyn lampdtilan nopealla pudottamisella
alle sen, joka tarvitaan kennon kutistumiseen tai muodon-
muutokseen.

6. Kyseisten lattiapinnoitteiden polyolefiiniraken-

teiden fysikaalisia ominaisuuksia voidaan parantaa kaytta-
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m&lld silloittamista, sopivasti orgaanisen peroksidin
avulla esimerkiksi m&&ralla 0,1 - 5,0 PHR levykerroksen
sitkeyden 3ja/tai jaykkyyden parantamiseksi. Dikumyyli-
peroksidi on aine, Jjota kaytetdadn yleisesti tdallaisiin
reaktioihin. Tastad materiaalista tulee tehokas silloitus-
aine lampdtilassa 190 °C. Silloitettujen vaahdotettujen
polyolefiinijarjestelmien tapauksessa on tunnettua, etta
kehittyy parempi vaahtokennorakenne, mikali silloittaminen
suoritetaan ennen vaahdon muodostumista. Jarjestelmissa,
jotka sis&ltavat Celogen AZ:aa vaahtoamiseen ja dikumyyli-
peroksidia silloittamiseen, molemmat prosessit tapahtui-
sivat samanaikaisesti ja samassa lampdtilassa. Mikali kay-
tettdisiin peroksidia, jolla on alhaisempi aktivoitumis-
lampdtila, kuten 2,2-bis(tert-butyyliperoksi)butaania,
t&4l11l6in silloittaminen voitaisiin suorittaa lampdtilassa
noin 170 °C, jonka jalkeen vaahdotusprosessi lampdtilassa
190 °cC.

Vahvojen silloitettujen kerrosvaahto-polyolefiini-
jdrjestelmien kehitystd voidaan vield parantaa kasittele-
malla kaytettdva epdorgaaninen tadyteaine vinyylisilaanil-
la. Vinyyliryhm&t, jotka kiinnittyvat tayteainehiukkasiin,
tulevat aktiivisiksi muodostettaessa silloitettu verkosto,
joka alkaa kehittya peroksidin tuottamien vapaiden radi-
kaalien vaikutuksesta.

Laajentumattomissa kerroksissa dikumyyliperoksidi
olisi hyvad silloitusaine. Laajennettavissa kerroksissa
2,2-bis(tert-butyyliperoksi)butaanin kayttdminen yhdessa
aktivoidun Celogen AZ -vaahdotusjarjestelmdn kanssa olisi
haluttua. Kaikissa vaahdotettavissa taytekerroksissa tay-
teaine pit&isi k&sitella aineella kuten vinyylisilaanilla,
joka antaa tayteainehiukkasiin tyydyttymattédmyyspaikkoja.

7. Polyolefiinipohjaisen lattiapinnoitejarjestelman
tulenarkuus ja savunkehittyminen ovat té&rkeita. Palamis-
ominaisuuksia voidaan parantaa hyvin erilaisilla lisaai-

neilla. Erilaiset epdorgaaniset yhdisteet, kuten alumii-
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nitrihydraatti ja magnesiumhydroksidi, jotka luovuttavat
vettd kohotetuissa lampdtiloissa, ovat kayttdkelpoisia
kaksitoimisina t&yteaineina/palamista hidastavina aineina.
Fosforiyhdisteet, boraatit ja sinkkioksidi voivat kaikki
olla hyddyllisid parannettaessa polyolefiinipohjaisten
jarjestelmien palamisominaisuuksia.

8. Muita polymeerihartseja kuin esitettyja MPO:eja
voidaan kayttdd yllamainitun kaltaisesti jatkoaineina tai
modifiointiaineina mdarilla 10 - 30 PHR. Esimerkkeja, joi-
ta voidaan mainita, ovat LLDPE (lineaarinen matalatiheys-
polyeteeni), EVA (eteenivinyyliasetaatti), ionomeerit,
esimerkiksi SURLYN (TM), valmistaja DuPont Company, ja
VLDPE (eritt&in matalan tiheyden polyeteeni).

Lis&ksi kahden tai useamman metalloseenivalmistei-
sen polyolefiinin seosta voidaan kaytt&ad haluttujen omi-
naisuuksien tietyn yhdistelmdn saavuttamiseksi.

Iskunkesto-ominaisuuksien parantamiseksi voidaan
k&yttad eri tyyppisia elastomeerisia lis&ainekomponentteja
yleisesti tunnetulla tavalla. Namd sisaltavat yleensa pie-
ni& hiukkasia, joissa ydin on elastomeeria, esimerkiksi
butadieeni- tai akryylipolymeerid, pinnoitettuna ulkokuo-
rella, joka antaa hyvan kiinnittymisen MPO-polymeerihart-
simatriisiin. Esimerkki tdllaisista elastomeerisista
ydin/kuori-lisdainekomponentista on Paraloid EXL-330, val-
mistaja Rohm and Haas Company. Tallad hartsilla on akry-
laattihartsiydin ja polymetyylimetakrylaattikuori. Muun
tyyppisid modifiointiaineita, joita voidaan kayttéa iskun-
kesto-ominaisuuksien parantamiseen, ovat EPDM-kumit, kuten
Polysar, valmistaja Bayer; A/B/A-blokkipolymeerit, kuten
Kraton, valmistaja Shell; ja monitoimiset elastomeerijar-
jestelmit, kuten ne, joita kuvataan EP-patenttijulkaisussa
583 926.

9. Muita lis&aineita, jotka voidaan mainita, ovat
variaineet, painovarit, antioksidantit jne., joita kayte-

taan yleensa suhteellisen pienia mdadrid, alle 50 PHR. An-
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tistaattiset ominaisuudet voivat myds olla tarkeitad jois-
sakin sovellutuksissa.

Tassd tapauksessa erilaisten sisdisten antistaat-
tisten aineiden kayttaminen kulutuskerroksessa olisi sopi-
vaa. Monet antistaattiset lisdaineet ovat yhdisteita,
joissa on hydrofiiliset ja hydrofobiset osuudet. Yleinen
tamantyyppinen materiaali on polyolin kuten glyserolin
monoesteri pitkaketjuisen rasvahapon kuten steariinihapon
kanssa. Polyoliosa on erittdin polaarinen ja tulisi poly-
olefiinin pintaan, kun taas rasvahappo on "polyolefiini-
mainen" ja pysyisi muovissa. Hydrofiilinen osa voi olla
kationinen, anioninen tai ioniton. Maarat 0,1 - 0,5 PHR
rakenteen ulommassa kerroksessa ovat sopivia.

10. Kyllastysaineseosten kanssa kaytettavat kanta-
jat tai pohjamateriaalit voivat olla useissa eri muodois-
sa, esimerkiksi kudottuna tai ei-kudottuna verkkona tai
kankaana, tai kudoksena, tai enemmdn tai vahemmadn termi-
sesti stabiileina materiaaleina kuten lasikuituna.

Taman keksinndn mukaisesti kdytettédvat polyalkeeni-
tai polyolefiinihartsit voivat olla eri tyyppisid kuten
satunnaisbipolymeereja ja -terpolymeereja ja blokkipoly-
meerejd, perustuen erilaisiin monomeeriyksikdéihin kuten
alemmat alkeenit, erityisesti l-alkeenit, joissa on 2 - 8
hiiliatomia, esimerkiksi propeeni mutta edullisimmin etee-
ni; dieenit; sykloalkeenit; ja vinyyliaromaattiset yhdis-
teet.

Muut tamdn keksinndén edulliset piirteet selviavat
seuraavista vksityiskohtaisista esimerkeista, jotka on
esitetty kuvaustarkoituksessa, ja liitteend olevista kaa-
vamaisista piirroksista, joissa:

kuvio 1 on kaavamainen sivukuva, joka esittaad lat-
tiapinnoitteen tuotantolinjan ensimméista osaa ja

kuvio 2 on vastaava kuva kuvion 1 tuotantolinjan

toisesta osasta.
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Kuvio 1 esittdd ensimmdisen vaiheen tuotantolinjaa
1 ensivaiheen kolmikerroksisen levymateriaalin 2 valmista-
miseksi levittamalld kyllastysaine-, vaahtogeeli- ja taus-
tapinnoiteseoksia 3, 4, 5 lasikuitukudosrainalle (noin
0,45 mm paksu) 6, jota sydtetdan sydttdrummulta 7 ensim-
maisen kokoojan 8 kautta. Tama kudosraina johdetaan ensim-
maisen pintapainoa mittaavan laitteiston 9 lapi ensimmai-
seen levityspinnoitusyksikkdédén 10, jossa kuuma sula kyl-
lastysaineseos 3 (lampdtilassa noin 90 °C) levitetaan en-
simmaisen telan 12 yhdelle puolelle 11 ennalta maaritetyl-
134 paksuudella noin 0,55 mm, mitd saadetadn ensimmaisella
kaapimella 13, ensimmdisestd jatkuvatoimisesta korkeita
leikkausvoimia ka&yttavastad rumpusekoittimesta 14. Ensim-
maisen telan 12 toisella puolella 15 tamd kyllastysaine-
seos siirretaan kudosrainalle 6 ensimmdisen telan 12 ja
sen vastaisen kudosrainan tukitelan 17 valisessa nipissa
16. Sitten kyllastetty kudosraina 18 johdetaan suuren hal-
kaisijan jé&ahdytetyn rummun 19 ympari, joka on asetettu
pintalampdétilaan noin 25 - 40 °C, Jja edelleen pienemman
halkaisijan jdahdytysrummuille 20 "kiteytta&miskovettamis-
ta" tal kiinteyttéamistd varten.

Kuuma sula vaahto- ja taustapinnoiteseckset 4, 5
levitetaan sitten peradkkdin pinnoitetulle kudosrainalle 18
vastaavasti likimd&draisilla paksuuksilla 0,2 ja 0,6 mm
yvleisesti samalla tavoin toisessa ja kolmannessa levitys-
pinnoitusyksikdssd 21, 22, paitsi ett&d suuren halkaisijan
jadhdytysrumpu 19 poistetaan taustapinnoitevaiheessa. Sit-
ten tuloksena oleva kolmikerroksinen levymateriaali 2 ke-
ratdadn kelausrummulle 23 toisen kokoojan 24 jalkeen. Ha-
luttaessa tamd levymateriaali voidaan sitten johtaa rotaa-
tio- tai muuhun painokoneeseen graafisen kuvamateriaalin
jne. painamiseksi yleisesti tunnetulla tavalla, esimerkik-
si kayttden kemialliseen kohokuviointiin suunniteltua pai-

novaria.
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Kuvio 2 esittdd toisen vaiheen tuotantolinjaa 101,
jossa kuviossa 1 esitettyjd osia vastaavat samanlaiset
osat on esitetty samanlaisilla viitenumeroilla, joihin on
lisadtty 100. Ensimmdisen vaiheen tuotantolinjalla 1 val-
mistettu kolmikerroksinen levymateriaali 2 sydtetdan syodt-
tébrummulta 107 kokoojan 108 kautta neljanteen levityspin-
noitusyksikkdédén 110, jossa kirkas pinnoiteseos 125 levite-
taan mainitulle levymateriaalille 2 paksuudella noin
0,2 mm ja kovetetaan kuten edelld, paitsi ettd tassa ta-
pauksessa jaahdytysrummun 119 ja kuuman sekoittimen 114
vadliin sijoitetaan lampdkilpi 126 auttamaan lampdtilan
hallintaa jne.

Haluttaessa voidaan levittdd vield wvaahdotettu
taustapinnoitekerros kayttaen vield toista levityspinnoi-
tuslaitetta (el esitetty). Tulee myds huomioida, etta alan
vleigen kaytanndn mukaisesti naiden eri kerrosten levitta-
misjarjestystd voidaan vaihdella enemmén tai vahemman.

Lopuksi kun vaaditaan kiilloke- tai lakkatyyppista
pintakerrosta, tamd voidaan levittdd kayttden uritettua
telalevitintd 127.

Sitten tuloksena oleva monikerroksinen levymate-
riaali 140 johdetaan monivaiheisen nauhakantajalla 142
kuumailmauunin 141 lapi, joka on asetettu maksimilampdti-
laan noin 200 °C, viipymdajalla noin 1,5 minuuttia vaahto-
kerroksen (noin 0,2 - 0,5 wmm) vaahtoamislaajenemisen sal-
limiseksi ja suorittaen samalla sen selektiivisen sadtami-
sen kemiallisella kohokuvioinnilla silloin kun sita kayte-
tdan, Jjolloin viimeistellyn levymateriaalin 1lopullinen
jadhdytté&minen tapahtuu lisdjadhdytysrummuilla 120 ennen
kokoamista vastaanottorummulle.

Sulakalanterointia voidaan kayttada myds valmista-
maan lattiapinnoitteita, jotka ovat té&man keksinnén aihe.
Vaikkakin sekd wvalssivuota- ettd viskoosikalanterointia
voidaan kayttda, valssivuota on edullinen lasikuiturainan

ollessa edullinen pohjamateriaali.
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Monikerroksinen laminaatti valmistetaan levittamal-
13 useita sulia perustuen polyalkeeni- tai polyoclefiini-
hartseihin, kuten kuvataan tassa keksinndss&. Nama sulaka-
lanterointitoimenpiteet voidaan kaikki suorittaa jatkuva-
toimisesti kayttden useita kalanterointiteloja, tai ne
voidaan suorittaa osittain siten, ettd levitetdadn yksi
kerros, minkd jalkeen seuraa kelaaminen ja seuraavat ker-
rokset lisdtédan erillisissd toimenpiteissa. Lisaksi voi-
daan kayttaa jatkuvatoimisten ja epajatkuvien kalanteroin-
titoimenpiteiden yhdistelmda. Nain ollen esimerkiksi kyl-
ladstysaineseos voidaan levittda lasikuiturainalle, minka
jalkeen levitetdan vaahtoava kerros pédadlle ja pohjakerros
alle. Namad kolme toimenpidetté& suoritetaan perakkain sa-
malla kun tamd materiaali johdetaan kolmen eri kalanteri-
telan lapi ennen kelaamista. Lisakasittelyvaiheita voidaan
sijoittaa kalanterointitoimenpiteiden valiin 3ja niiden
sekaan. Esimerkiksi materiaali, joka on valmistettu levit-
tamalla kolme polymeerikerrosta lasikuiturainalle, voidaan
johtaa painatusmenetelmdn 1l&pi koristekuvion antamiseksi
ja kemiallisen kohokuvioinnin helpottamiseksi. Tatad eril-
lista painatusvaihetta vol seurata toinen sulakalanteroin-
tivaihe kulutuskerroksen lisddmiseksi lattiapinnoittee-
seen. Lampdkasittelyvaihe wvoi seurata kulutuskerroksen
levittamisvaihetta, joko jatkuvatoimisesti tai epajatku-
vasti. Lampdkisittely voi laajentaa eri kerroksia kemial-
lisen vaahdon muodostumisen ansiosta niissa kerrcksissa,
jotka sisaltdvat kemiallista vaahdotusainetta. Lisaksi
polyolefiinihartsien fysikaalisia ja kemiallisia ominai-
suuksia voidaan parantaa silloittumisen muodostumisella
naissa kerroksissa silloitusjarjestelmdn kdyttémisen avul-
la.

Sulakalanterointimenetelmdssé polymeerisula levite-
t&&n sarjalle, jossa on kaksi tai useampia teloja, siten
ettd syntyy tasaisen paksuinen polymeerikerros. Sula val-

mistetaan sekoittamalla materiaalin polymeerit ja ei-poly-
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meeriset komponentit kohotetussa lampdtilassa ja leikkaus-
voimien la&snad ollessa. Laitteita kuten ekstruudereita tai
sekoittimia voidaan kayttad ta&han menetelmdan. Yksityis-
kohtaisempia kuvauksia sulakalanterointimenetelmasta voi-
daan 1b6yt&& teoksesta "Handbook of Plastic Materials and
Technology", Chapter 83 (luku 83), kirjoittaja Irvin I.
Rubin, ja kustantaja John Wiley and Sons, Inc (ISBN 0-471-
09634-2) .

Lattiapinnoiterakenne, joka on ta&man keksinndén ai-
he, voidaan valmistaa myds sulaekstruusiolla. Téllaisessa
menetelméssad yksi tai useampia polymeerikerroksia voidaan
levittaa jatkuvalle lasikuiturainalle yvksittaisessa
ekstruusiotoimenpiteessa. Kun koekstruusiota kaytetddn
useamman kerroksen tarjoamiseksi yhdella kertaa, kaytetaan
erillistd ekstruuderia syodéttamadn kutakin sulaa levysuu-
tinosaan. Ekstruusiotoimenpiteet voidaan sekoittaa muiden
tydstdOvaiheiden kanssa lopullisen rakenteen valmistukses-
sa. Esimerkiksi lasiraina voidaan kyllastdd Jja koteloida
pohjakerroksen ja vaahtoavan kerroksen vdliin yksittaisel-
14 koekstruusiolla, jossa ka&ytetddn kolmen sulasydtdén le-
vysuutinta. Sitten ta&m& rakenne voidaan alistaa painatus-
prosessiin, jota seuraa yhden kerroksen lisdaminen ekst-
ruusiolla. Lampdkéasittely voi seurata kulutuskerroksen
levittamista joko Jjatkuvatoimisesti tai epajatkuvasti.
Tamé kasittely voi parantaa lopputuotetta laajentamalla
kerroksia, jotka sisadltavat kemiallisia wvaahdotusaineita,
ja/tail silloittamalla kerroksia, jotka sisaltavat silloi-
tusjarjestelmia.

Alunperin kuvatun menetelman piirid& halutun lattia-
pinnoiterakenteen kehittamiseksi k&yttamdlld sulalevitys-
menetelmdd, kuten esitetddn kuvioissa 1 ja 2, voidaan jat-
kaa kdyttamalla haihtuvia ja/tai pysyviad tydstdn apuainei-
ta tai plastisointiaineita. Tamd sisaltda nesteen tai nes-
teiden lisdamisen eri polyolefiiniseoksiin, joita kayte-

tad&n lopullisen rakenteen erillisten kerrosten muodostami-
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seen. Tallaista lisaysta voidaan kayttaa alentamaan lampo-
tilaa, joka tarvitaan hyvan tydstettavyyden vaativan vis-
kositeetin saavuttamiseksi. Esimerkiksi mineraalitarpat-
tid&, petrolieetterid tai lakkabensiinid voidaan seostaa
polyolefiinikerrosjarjestelmdn kanssa kayttaen lampdad ja
leikkaavaa sekoitusta homogeenisen alhaisen viskositeetin
materiaalin valmistamiseksi, jota voidaan tydstaa alhai-
semmissa lampdtiloissa kuin muuten olisi mahdollista. Tama
on haihtuva jarjestelmd, koska mineraalitarpatti tai muu
plastisointiaine haihtuu rakenteen pinnasta sen jalkeen,
kun tama jarjestelmd on levitetty. Edullisesti haihtunut
mineraalitdrpatti tai muu plastisointiaine otetaan tal-
teen, nesteytetdan ja kierratetdan. Vaihtoehtoisesti voi-
daan kayttdad haihtumatonta nestemdista plastisointiainetta
kuten nestemdistd parafiinia (mineraalidljya). Téssa ta-
pauksessa tamé& materiaali sailyy tuloksena olevassa lat-
tiapinnoiterakenteessa pysyvana komponenttina. Voidaan
kayttad myds haihtuvien ja pysyvien liuosten sekoitettuja
jarjestelmi&. Tallaisten lis&aineiden mdard voi vaihdella
v&dlilld 200 - alle 5 % perustuen polyolefiinin painoon.
Silti halutuinta on kayttda polymeroituvaa plastisointi-
ainetta.

Polymeroituvat plastisointiainemonomeerit, Jjoita
voidaan ké&ytt&d taman keksinndén mukaisesti, ovat niita,
jotka ovat polyolefiinituotteen p&épolymeerikomponenttien
liuottimia. Niiden ei tarvitse olla eivatkad ne tavallises-
ti ole liuvottimia epdorgaanisille komponenteille tai muil-
le komponenteille, jotka itsessa&an voivat olla polymeere-
j&, kuten iskunkestdvyyttd antavat aineet, kuviointiai-
neet, pigmentit ja jotkin yhteensopiviksi tekevat aineet.
Monomeereissad on yleisesti pitkié osia, jotka ovat "poly-
olefiinimaisia" ja niissd on paasséd oleva ryhma, joka pys-
tyy vapaa-radikaali-polymeroitumaan. Tyypillisia "poly-
olefiinimaisia" rakenteita ovat hiilivedyt, joissa on kym-

menen tai useampia hiiliatomeja, ja esimerkkeja tallaisis-
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ta ryhmista ovat lauryyli (CH,s) ja stearyyli (C;Hy;) . Tal-
laiset rakenteet voivat olla lineaarisia, haaraketjuisia
tai syklisid riippuen osittain polyolefiinin rakenteesta.
Ketjun paadssd oleva polymeroituva ryhma voi olla yksinker-
tainen substituoimaton kaksoissidos kuten 1l-dodekeenissa
tai monimutkaisempi yksikkd kuten metakrylaatti, kuten
stearyylimetakrylaatissa.

Plastisointimonomeerin tai -monomeerien ohella yh-
disteitad, jotka kehittdvat vapaita radikaaleja kohotetuis-
sa lampdtiloissa, ja valinnaisesti silloitusmonomeereja
voidaan kayttaa tuloksena olevien tuotteiden kovettamiseen
ja parannettujen ominaisuuksien antamiseen. Monenlaisia
vapaita radikaaleja kehitté&vié aineryhmia voidaan kayttaa,
mutta peroksidi-, ketoniperoksidi-, peroksidikarbonaatti-,
peroksiesteri-, vetyperoksidi- ja peroksiketaaliryhmien
materiaalit ovat erityisen ké&yttdkelpoisia. Kayttdkelpoi-
sia ovat myds useat atsoyhdisteryhmidt ja erilaiset foto-
initiaattorit. N&issd yhdisteissd tarpeellisia ominaisuuk-
sia ovat, ettd ne ovat oleellisen polymeroitumattomia eli
pysyvat olennaisen kiayttamattdmind alkusekoituksen, seos-
tamisen ja tuotteen tydstdmenetelman aikana, mutta ne voi-
daan her&ttad tuottamaan vapaita radikaaleja nopeudella,
joka kAynnistidd monomeerin polymeroitumisen esimerkiksi
kohotettaessa lampdtilaa tai altistettaessa sopivalle sa-
teilylle. Esimerkiksi materiaalilla kuten t-butyyliper-
bentsoaatti puoliintumisaika on yli 1 000 tuntia lampdti-
lassa 100 °C, kun taas sen puoliintumisaika on alle 2 mi-
nuuttia lampdtilassa 160 °C. Polymeeri/monomeerijérjestel-
méssd, joka sisaltdd tallaista initiaattoria, olisi mah-
dollista tydstild jarjestelmd lopputuotemuotoon (eli fyysi-
nen muoto tai rakenne) lampdtilassa 100 °C ja sitten ko-
vettaa tdmd jArjestelmi nopealla altistuksella lampdtilas-
sa 160 °C.

Kun jarjestelm& sisaltdd polyfunktionaalisia mono-

meerejd, talldin monomeeristd voidaan muodostaa jatkuva
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silloitettu polymeerijdrjestelmd. Valinnaisesti wvoidaan
sisdllyttadad lisdd radikaaleja kehittavia aineita, jotka
antavat alkuvaiheen polyolefiinijarjestelmdn silloittumi-
sen. Semi-IPN (inter-penetrating network - toisensa lapai-
sevat verkostot) saavutetaan, kun toinen kerajatkuvista
jarjestelmistad (eli alkuvaiheen polyolefiini ja polymeroi-
tu plastisointiainemomomeeri) silloitetaan. Kun molemmat
jAdrjestelmat silloitetaan, muodostuu IPN.
Plastisointiainemomomeerin ennenaikaisen polymeroi-
tumisen estamiseksi voi olla hyddyllistd lisata jarjestel-
maédn lisdinhibiittoreita. Useimmat kaupalliset monomeerit
on varustettu inhibiittoreilla polymeroitumisen estamisek-
si kasittelyn ja tydstdn aikana. Tadllaisten inhibiittorei-
den tasoa tulisi lis&tad polyolefiinipolymeerituotteen muo-
dostusolosuhteissa vietetyn ajan kompensoimiseksi, eli
olosuhteiden, joita ka&ytetddn peruspolyolefiinipolymeerin
muotoilemiseksi levyksi tai johonkin muuhun muotoon tai
rakenteeseen. Tassd yhteydessd lampdtila on yleens& mer-
kittavin tekija, mutta myds muut olosuhteet voivat olla
vaikuttavia. N&in ollen esimerkiksi kaupallinen stearyyli-
metakrylaatti sisaltdd 275 miljoonasosaa (ppm) hydrokino-
nin monometyylieetterid (MEHQ). Riippuen kaytettavasta
ajasta ja lampdtilasta voidaan tarvita 1 000 ppm MEHQ:&
tai enemman. Monien erilaisten kemiallisten ryhmien inhi-
biittoreita voidaan kayttad tahan tarkoitukseen.
Polymeerijarjestelm& ja monomeerijadrjestelmd voi-
daan yhdistdd useilla eri tavoilla alhaisen viskositeetin
plastisoidun materiaalin antamiseksi, jota voidaan kayttaa
valmistamaan monentyyppisid tuotteita kéyttden useita eri-
laisia valmistusmenetelmid. Kiinteiden ja nestemaisten
komponenttien yhdistaminen voidaan tehdd milla tahansa
sopivalla tavalla, esimerkiksi kayttden jatkuvatoimista
tai panossekoitinta, eri tyyppisid jatkuvatoimisia ja pa-
nosseostuslaitteistoja ja eri tyyppisia ekstruudereita.

Kaikissa naissd laitteistotyypeissa kiinteat komponentit
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sekoitetaan keskenddn riittavissa lampdtilassa ja riitta-
valla leikkausvoimien kayttamisella sekd& hajauttavan etté
dispergoivan sekoituksen aikaansaamiseksi. Neste sydtetdan
tarvittavassa lampdétilassa ja leikkauksella padasiallisten
polymeerikomponenttien liuottamiseksi ja liukenemattomien
komponenttien hyvan hajauttavan sekoituksen ja hyvén dis-
pergoivan sekoituksen aikaansaamiseksi syntyvan nesteen
kanssa. Sitten tatd nestejarjestelmidd pidetdan lampdtilas-
sa, joka sailyttaad lopputuotteen tydstamisen kannalta ha-
lutun juoksevuuden. Yleisesti ottaen tamad on tavallisesti
lampdtilassa valilla 80 - 120 °C.

Tulee huomata, ettd polymeroituvan nestemdisen
plastisointiaineen polymeroituminen johtaa polymeeriketju-
jen syntymiseen, jotka ulottuvat aiemmin muodostuneen MPO-
polymeeriketjujen verkoston lapi ja tunkeutuvat sen lapi.
Kun sekd@ MPO-polymeeriketjut ettd polymeroitu plastisoin-
tiaine silloitetaan, t&lldéin namd kaksi polymeerimateri-
aalia kiinnittyvat lujasti toisiinsa muodostaen niinsano-
tut toisensa lap&isevit polymeeriverkostot (IPN), kun taas
mik&li wvain toinen n&istd on silloittunut, t&lldin sil-
loittumattomat polymeeriketjut voitaisiin periaatteessa
vetdd pois. Tastd jalkimmadisen tyyppisestd materiaalista
kadytetdan nimitystd semi-IPN. Tallaiset semi-IPN- ja IPN-
materiaalit, vaikka niill& on yleisesti samanlaiset fysi-
kaaliset ominaisuudet kuin t&man keksinndén tarjoamilla
muilla uudenlaisilla materiaaleilla, tarjoavat lisaetuja
kuten parantuneen syoépymisenkeston ja/tail parantuneen
liuotinten kestavyyden sekd tamé&n keksinndén antamien lat-
tiapinnoitteiden asentamisen ett& niiden kdyttamisen aika-
na.

Esimerkki 1

Monikerroslattiapinnoitteen valmistus kayttden ka-

lanterointia

Valmistetaan lattiapinnoiterakenne kehittamalla

ensin kolme kerrosta jatkuvatoimisella sulakalanterointi-
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menetelmilld ensimmiisen vaiheen tuotantolinjalla (katso
kuvio 1) . Téssa menetelméssa jatkuvaa lasikuitumattoa syd-
tetdan valiasemalliselle kalanterointilinjalle. Jokaista
asemaa syottda erillinen sulasekoitin. Ensimmdisessd ase-
massa lasikuitumatto kyllastetddn koostumuksella A. Seu-
raavassa asemassa levitetaan taustakerros, koostumus B.
Kolmannessa asemassa levitetdan vaahtoava kerros, koostu-
mus C. Sitten tamd jarjestelmd kelataan vastaanottotelal-
le. Erillisessd vaiheessa tamd jarjestelmd sydtetdan pai-
natuslinjan lapi, jossa vaahtoavaan kerrokseen levitetaan
koristekuvio. Kolmannessa kasittelyvaiheessa tamd painettu
materiaali sydtetddn toisen vaiheen tuotantolinjan yksit-
tadiseen sulakalanterointivaiheeseen ja sitten kaksivydhyk-
keiseen uunijarjestelmaan (katso kuvio 2). Kalanterointi-
vaiheessa levitetddn kirkas pintakerros, koostumus D. Uu-
nin ensimmdiselld vyobhykkeelld, Jjoka on lampdtilassa
160 °C, tapahtuu kunkin kerroksen silloittuminen; toisella
vydhykkeelld lampdtilassa 190 °C laajeneva kerros vaahtou-
tuu. Sitten lopputuote kerdtaddn vastaanottotelalle.

Eri kerrosten koostumukset ovat seuraavanlaiset:

A. (kylléastysainekerros) PHR
Exact 4038 MPO -hartsi 100

magnesiumhydroksidi - palamista hidastava epa-

orgaaninen tayteaine 60
dikumyyliperokgidi - silloituspolymeroitumisen
vapaan radikaalin 1lahde 2

Irganox 1010 - estetty fenoli, terminen stabi-
lointiaine polymeerin hajoamisen estamiseksi, 0,1
valmistaja Ciba-Geigy Corp.

DSTDP (distearyylitiolidipropionaatti) tioeste-
ri, sekundaarinen antioksidantti polymeerin 0,1
hajoamisen estamiseksi

Ultranox 626 - sekundaarinen antiocksidantti,
valmistaja Berg-Warner Chemicals 0,05



10

15

: 25

29

B. (taustakerros)
Exact 4038
magnesiumhydroksidi

2,2-bis(tert-butyyliperoksi)butaani - silloi-
tuspolymeroitumisen vapaan radikaalin l&hde

Irganox 1010
DSTDP

Ultranox 626

C. (vaahtoava kerros)

Exact 5008

wollastoniitti - korkean sivusuhteen kalsiumme-

tasilikaatti, vahvistava tayteaine

alumiinitrihydraatti, palamista hidastava epa-
orgaaninen tayteaine

atsodikarbonamidi, kemiallinen vaahdotusaine
(luovuttaa typpikaasua)

sinkkioksidi atsokarbonamidin hajoamislampdti-
lan alentamiseksi ja edelleen polymeerivaahdon
lampdtilan alentamiseksi

2,2-bis(tert-butyyliperoksi)butaani
Irganox 1010

DSTDP

Ultranox 626

Luchem HA-B18 -polymeerinen estetty amiini,
valonkestavyyttd antava aine, valmistaja
Atochem, polymeerin fotohajoamisen estamiseksi

100

150

100

30

30
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D. (kulutuspintakerros)

Exact 5008 100
vinyylitrietoksisilaani, antaa lisda silloitus-
sitkeytta ja liuottimien kestokykya 4
2,2-bis(tert-butyyliperoksi)butaani 2
Luchem HA-B18 0,3
Irganox 1010 0,1
DSTDP 0,1
Ultranox 626 0,05

Esimerkki 2

Monikerroslattiapinnoitteen valmistus kayttaen le-

vityspinnoitusta

Esimerkissd 2 kaytetddn samaa vaiheiden ja asemien
jarjestysta kuin esimerkissad 1, paitsi ettd kukin levitys-
asema kasittad mieluummin sulalevitystoimenpiteen kuin
sulakalanterointitoimenpiteen. Kaikkien neljan kerrcksen
koostumus on sama paitsi ettd kuhunkin néistd neljasta
seoksesta lisatdan 80 osaa Jayflex 215:td ja 20 osaa mo-
nomeerid X980 (silloitusmonomeeri, valmistaja Rohm &
Haas) .

Tulee huomata, ettd yllakuvattuun suoritusmuotoon
voidaan tehdd erilaisia muunnoksia erocamatta téman keksin-
nén piiristd. Nain ollen esimerkiksi Electron Beam
(elektronisuihku) -kaynnistetty silloittuminen voi olla
vaihtoehtoinen tai taydentdvd menetelmd@ kemiallisesti
k&ynnistetylle silloittumiselle. Tadllainen silloittuminen
voidaan saavuttaa altistamalla kappale suurenergiaelektro-
neille annoksella noin 6 - 8 megaradia 30 sekunnin - 2
minuutin jakson aikana. Reaktiivisen monomeerin kuten me-
tylolipropaanitrimetakrylaatin (TMPTMA) lisdaminen maaral-
14 noin 2 - 5 osaa on hyddyllista hyvan tuloksen saavutta-

miseksi tastd menetelmasta.
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Esimerkki 3

Yksittidisten kerrosten koostumukset

On valmistettu seuraavat polymeerihartsikoostumuk-

set:

A. (kirkas pintakerros)

MPO-hartsi Engage EP8500 (Dow Chemical Co.)

(MI 5,0, tiheys 0,87, DRI 0,5)

Irganox 1010 antioksidantti-stabilointiaine

BHT antioksidantti-stabilointiaine

2,5-TRI silloitusaine

B. (vaahtoava geelierros)

MPO-hartsi Engage EP8500 (Dow Chemical Co.)

liitutayteaine (geneerinen)
atsopuhallusaine (geneerinen)
sinkkioksidi-vaahtoamiskatalyytti
titaanidioksidi-pigmentointikomponentti
Irganox 1010 -stabilointiaine

DSTDP -stabilointiaine

kalsiumstearaatti, virtaamista parantava
aine

Firebrake (TM), palamista hidastava aine

antimonioksidi, palamista hidastava aine

C. (kyllastysainekerros)

MPO-hartsi Engage EP8500 (Dow Chemical Co.)

liitutayteaine (geneerinen)
Irganox 1010 -stabilointiaine

sinkkistearaatti, virtaamista parantava
aine

Ultranox 626

PHR

PHR

100
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D. (kiintead taustakerros) PHR
MPO-hartsi Engage EP8500 (Dow Chemical Co.) 100
liitutayteaine (geneerinen) 200
titaanidioksidi-pigmentointikomponentti 4
Irganox 1010 -stabilointiaine 0,075
DSTDP -stabilointiaine 0,05
kalsiumstearaatti, virtaamista parantava 0,10
aine

Firebrake (TM), palamista hidastava aine 5
antimonioksidi, palamista hidastava aine 4

Esimerkki 4

Yksittédisten kerrosten koostumukset

Valmistetaan toinen sarja polymeerihartsikoostumuk-
sia kuten esimerkissd 1 ylla, mutta Dow Chemical Co:n
Affinity SM 1250 oli MPO-hartsikomponentti EP8500:n sijas-
ta.

Esimerkki 5

Monikerroslattiapinnoitteen valmistus kayttden mo-

ninkertaista levittamista

Valmistetaan lattiapinnoitemateriaali nelikerros-
rakenteena moninkertaisella levityspinnoitusmenetelmalla.
Ensimmdisessd asemassa lasikuituraina kyllastetdan koostu-
musta A olevalla polymeerilld lampdtilassa noin 100 °C.
Erillisessd asemassa polymeerilld kyllistetyn lasikuitu-
rainan alapuolelle levitetdan koostumusta B oleva tausta-
kerros lampdtilassa noin 100 °C. Toisessa erillisessad ase-
massa polymeerilld kyllastetyn lasikuiturainan ylapuolelle
levitet&an koostumusta C oleva vaahtoava kerros lampdti-
lassa noin 100 °C. Sitten vaahtoavan kerroksen paalle pai-
netaan koristekuvio kadyttaen jatkuvatoimista painatusmene-
telmad, joka kayttad erddssid painovareistaan bentsotriat-
solia kiihdytetyn vaahdotusjarjestelmansad deaktivoimiseen
kemiallisen kohokuvioinnin tuottamiseksi vaahdotettaessa.
Vield erillisessad menetelmdn pinnoitusvaiheessa vaahtoavan

kerroksen péaalle levitetdan koostumusta D oleva kirkas
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kulutuskerros lampdtilassa noin 100 °C. Sitten tama raken-
ne johdetaan uunijarjestelmdn lavitse kerrosten silloit-
tamiseksi lampdtilassa noin 170 °C ja sitten vaahtokerrok-
sen paisuttamiseksi lampdtilassa noin 200 °C. Lopullinen
kovetettu, koristeltu ja kohokuvioitu tuote muodostaa lat-

tianpinnoitemateriaalin.

A. (kyllastysainekerros) PHR
Exact 4038 MPO -hartsi 100
kalsiumkarbonaatti 66,7
stearyylimetakrylaatti (kovetettava plastisoin- 90
tiaine)

trimetylolipropaanitrimetakrylaatti (kovetetta- 10

va plastisointiaine)

Lupersol 230 (vapaa-radikaalipolymeroinnin ini-

tiaattori, valmistaja Atochem) 5
Irganox 1010 0,1
DSTDP 0,1
Ultranox 626 0,05
B. (taustakerros) PHR
Exact 4038 100
kalsiumkarbonaatti 300
stearyylimetakrylaatti 90
trimetylolipropaanitrimetakrylaatti 10
Lupersol 230 5
Irganox 1010 0,1
DSTDP 0,1

Ultranox 626 0,05
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C. (vaahtoava kerros)

Exact 5008

kalsiumkarbonaatti
stearyylimetakrylaatti
trimetylolipropaanitrimetakrylaatti

Lupersol 230

Celogen OT (kemiallinen vaahdotusaine, valmis-

taja Uniroyal)
sinkkioksidi
Luchem HA-B18
Irganox 1010
DSTDP

Ultranox 626

D. (kulutuskerros)

Exact 3017

stearyylimetakrylaatti
trimetylolipropaanitrimetakrylaatti
Lupersol 230

vinyylitrimetosilaani

Luchem HA-B18

Irganox 1010

DSTDP

Ultranox 626

PHR

100
66,7
90

10

PHR
100
70

30
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Patenttivaatimukset

1. Levymateriaali, joka on sopiva kéytettéavaksi
lattiapinnoitteessa tai sellaisena ja joka kasittaa poly-
alkeenihartsia hyvin sekoitettuna yhden tai useamman liséa-
aineen kanssa sisdltden tayteaineen, t unnet tu sii-
ta, ettd mainitulla polyalkeenihartsilla on suhteellisen
kapea molekyylipainojakauma (MWD) pieni maard pitkien ket-
jujen haarautumista, ja joka on valmistettu vadhint&an yh-
den lineaarisen, haaraketjuisen tai syklisen alkeenin,
jossa on 2 - 20 hiiliatomia, paikkakatalysoidulla polyme-
roinnilla.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen levymateriaali,
tunnett¢tu siita, ettd se on sopiva kaytettavaksi
lattiapinnoitekomponenttikerroksena valittuna taustaker-
roksesta, rakennekerroksesta ja pintakerroksesta.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen levymate-
riaali, t unnet tu siita, ettd mainitun polyalkeeni-
hartsin MWD on alle 3.

4. Minka tahansa patenttivaatimuksista 1 - 3 mukai-
nen levymateriaali, t unne t t u siitd, ettd mainittu
polyalkeeni on sellainen, jolla on seuraavat ominaisuudet:

a) sulaindeksi (MI) valillad 0,1 - 100

b) tiheys valilla 0,86 - 0,97; ja

c) DRI (Dow Rheology Index) valilla 0,1 - 6,0, mis-
s& DRI on pitkien ketjujen haarautumisen indeksi mitattuna
vertaamalla (pidemmdn relaksaatioajan aiheuttamaa) siirty-
mad oikealle polymeerihartsiin, jolla ei ole pitkien ket-
jujen haarautumista (LCB) nollaleikkausviskositeetin kay-
ralléd relaksaatioajan funktiona (molemmat poikittaisvis-
kositeettiyhtaldsta) .

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen levymateriaali,
tunnettu siita, ettd mainitun polyalkeenihartsin
DRI on 0,4 - 5,5.
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6. Minka tahansa patenttivaatimuksista 1 - 5 mukai-
nen levymateriaali, t unne t t u siitd, ettd mainittu
polyalkeeni kasittad kopolymeeria, joka on valmistettu
vahintd4n kahden alkeenin kopolymeroinnilla sisadlt&en en-
simmdisen lineaarisen tai haaraketjuisen alkeenin, jossa
on 2 - 8 hiiliatomia, ja toisen, lineaarisen, haaraketjui-
sen tai syklisen alkeenin, jossa on 2 - 20 hiiliatomia.

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen levymateriaali,
tunnettu siitd, ettd mainittu ensimmdinen monomee-
ri kéasittadd eteenia ja mainittu lisdmonomeeri valitaan
l-buteenista, l-hekseenistd ja norborneenista.

8. Patenttivaatimuksen 6 tai 7 mukainen levymate-
riaali, tunnettu siita, ettd kaytetaan jopa 15
mooliprosenttia mainitu(i)sta lisamonomeer (e) ista.

9. Minka tahansa edeltavista patenttivaatimuksista
mukainen levymateriaali, t unne t t u siita, ettd mai-
nittu levymateriaali kasittdd vadhintaan puolittain toisen-
sa lapéisevat polymeeriverkostot mainittua polyalkeenia ja
selektiivisesti polymeroitavan nestemdisen plastisointi-
ainemonomeerijarjestelman polymeerid, joka on oleellisen
polymeroitumaton levynmuodostusolosuhteissa, joita kayte-
tdan lattiapinnoitelevymateriaalin valmistuksessa, ollen
samalla oleellisen polymeroituvia taman jalkeen oleellisen
nestemdistd plastisointiainetta sisaltamdttdman materiaa-
lin tuottamiseksi.

10. Patenttivaatimuksen 9 mukainen levymateriaali,
tunnettu siitd, ettd mainittu plastisointiainemo-
nomeeri sisdltdd lineaarisen, haaraketjuisen tai syklisen
alkeenin, jossa on vahintdan 10 hiiliatomia, ja polymeroi-
tuvan ketjun paassa olevan funktionaalisen ryhman.

11. Polymeerihartsipohjainen lattiapinnoite, t u n-
nettu siitd, ettd se kdsittdad vadhintidan yhden kerrok-
sen minka tahansa patenttivaatimuksista 1 - 10 mukaista

levymateriaalia.
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12. Patenttivaatimuksen 11 mukainen levymateriaali,
tunnettu siita, ettd siind on useita kerroksia
kadsittéen rakennekerroksen, joka sisdltad vahvistavan kan-
tajan tal pohjamateriaalin, joka on kyllastetty ja/tai
pinnoitettu kyllastysaineseoksella; kiintean taustakerrok-
sen; ja kirkkaan suojaavan tai pintakerroksen.

13. Menetelma levymateriaalin valmistamiseksi, joka
on sopiva kaytettavaksi lattiapinnoitteessa tai sellaise-
na, tunnettu siitd, ettd tdmd menetelmd kasittaa
vaiheet, joissa:

otetaan minka tahansa edeltdvista vaatimuksista
mukainen polyalkeenihartsi ja vahintaan yksi lisdaine si-
sdltaen tayteaineen;

sekoitetaan mainittua polyalkeenihartsia hyvin mai-
nitun vahintdan yhden lisdaineen kanssa korkeita leikkaus-
voimia kayttadvassa sekoittimessa vahintdadn 10 minuutin
jakson ajan kohotetussa lampdtilassa, vahintaan 75 °C,
polyalkeenien sulattamiseksi, ja joka lampdtila on riitta-
v&d seoksen saattamiseksi oleellisen nestemaiseen tilaan
ilman seoksen oleellista hajoamista;

muotoillaan tamd nestemdinen seos levymuotoon; ja

annetaan mainitun levyn jadhtya ja kiinteytya.

14. Patenttivaatimuksen 13 mukainen menetelmd,
tunnettu siitd, ettd se sisaltad vaiheen, jossa
tdha&n seokseen liitetdan levynmuodostuksen apuainetta.

15. Patenttivaatimuksen 13 tai 14 mukainen menetel-
mi, tunnettu siita, ettd menetelman levynmuodos-
tusvaihe on levityspinnoitus.

16. Patenttivaatimuksen 15 mukainen menetelma,
tunnettu siitd, ettd siind kaytetddn nestemdista
plastisoivaa levityspinnoituksen apuainetta.

17. Patenttivaatimuksen 16 mukainen menetelmd,
tunnettu siita, ettd siind kaytetddn nestemaista

parafiinista levityspinnoituksen apuainetta.
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18. Mink& tahansa patenttivaatimuksista 14 - 16
mukainen menetelmd, t unnettu siitd, ettd siina
kdytetdan selektiivisesti polymeroituvaa nestemaista plas-
tisointimonomeerijarjestelmaa, joka on oleellisen polyme-
roitumaton levynmuodostusolosuhteissa, joita kaytetaan
lattiapinnoitelevymateriaalin valmistuksessa, ollen samal-
la oleellisen polymeroituvia taman jalkeen oleellisen nes-
temdistd plastisointiainetta sisaltamattdman materiaalin
tuottamiseksi.

19. Patenttivaatimuksen 18 mukainen menetelma,
tunnettu siitad, ettd tama menetelmd sisidltda vai-
heen, jossa levymuotoinen materiaali kasitell&édn siten,
ettd kaynnistetddn mainitun nestemdisen plastisointimono-
meerijarjestelmadn polymeroituminen tuottaen talldin levy-
materiaalia, joka on oleellisen vapaata nestemdisesta
plastisointiaineesta.

20. Patenttivaatimuksen 19 mukainen menetelmi,
tunnettu siita, ettd mainittu levynmuodostusvaihe
suoritetaan lampdtilassa 70 - 120 °C ja mainittu polyme-
rointivaihe suoritetaan lampdétilassa 150 - 250 °C.

21. Menetelmda lattiapinnoitteen valmistamiseksi,
jossa on useita kerroksia kasittden rakennekerroksen, joka
sisdltdd vahvistavan kantajan tai pohjamateriaalin, Jjoka
on kylléstetty ja/tai pinnoitettu kyllastysaineseoksella;
kiintedn taustakerroksen; ja kirkkaan suojaavan tai pinta-
kerroksen, t unn e t t u siitd, ettd tassd menetelmissa
vAdhintaan yksi mainituista kerroksista on valmistettu min-
k& tahansa patenttivaatimuksista 13 - 20 mukaisella mene-
telmalla.

22. Patenttivaatimuksen 21 mukainen menetelma lat-
tiapinnoitteen valmistamiseksi, joka sisaltaa vahintaan
vhden vaahdotetun kerroksen, t un n e t t u siitd, etta
t&m4 menetelmd sisdlt&d& mainitun vaahdotetun kerroksen

valmistusvaiheen.
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