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(57) Abstract: The invention relates to a projection system which comprises the following: an imaging system (1) for generating an
image which defines an imaging plane (B); a transmissive scattering layer (5) which defines a projection surface (P); an array of
projection optics (10) which are arranged in at least one projection optics plane (O, 0,) which is essentially parallel to the imaging
plane (B) and are respectively configured, a partial region (X, X,, X3) of the image generated by the imaging system (1) to be
formed along a respective optical axis (A) of the associated projection optics (10) on the projection surface (P) such that the
projected partial area complements and/or overlaps to form a projected image on the side of the scattering layer (5) which is visible
to the viewer and which faces away from the array.

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Veroffentlicht:

—  ohne internationalen Recherchenbericht und erneut zu
veroffentlichen nach Erhalt des Berichts (Regel 48 Absatz
2 Buchstabe g)

Die Erfindung betriftt eine Projektionsanordnung, welche Folgendes aufweist: einen Bildgeber (1) zur Erzeugung eines Bildes,
der eine Bildgebungsebene (B) definiert; eine transmissive Streuschicht (5), die eine Projektionstlache (P) definiert; ein Array aus
Projektionsoptiken ( 10), die in wenigstens einer zu der Bildgebungsebene (B) im Wesentlichen parallelen Projektionsoptikebene
(04, 0,) angeordnet und jeweils konfiguriert sind, einen Teilbereich (X, X,, X5) des durch den Bildgeber (1) erzeugten Bildes
entlang einer jeweiligen optischen Achse (A) der zugehdrigen Projektionsoptik (10) in der Projektionsflache (P) abzubilden, so
dass sich die projizierten Teilbereiche zu einem projizierten Bild auf der dem Array abgewandten, fiir einen Betrachter sichtbaren
Seite der Streuschicht (5) ergédnzen und/oder iiberlagern.
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Projektionsanordnung mit einem Array aus Projektionsoptiken

Die Erfindung betrifft eine Projektionsanordnung mit einem Array aus Projekti-
onsoptiken. Derartige Projektionsanordnungen finden im Automobilbereich im-
mer breitere Verwendung, weil es darum geht, mit bilderzeugenden Anordnun-
gen, die vergleichsweise wenig Bauraum bendtigen und vergleichsweise wenig
Gewicht aufweisen, eine kontrastreiche Darstellung gewahrleisten. Beispielsweise
besteht Bedarf nach solchen Projektionsanordnung, weil die Bilderzeugung auf
bewegten und/oder gekrimmten, oberflachennahen oder die Oberflache definie-
renden Streuschichten erfolgt und somit hohe Anforderungen an die Qualitat der
Projektion zu stellen sind. Ferner werden Kombination aus einem Bedienelement
und einer elektronischen Anzeige, auf der das Bedienelement angeordnet ist, zu-
nehmend beliebter, da einerseits aufgrund der flexiblen Anzeigemdglichkeiten
der elektrischen Anzeige dem Bedienelement vielfadltige Funktionen und Funkti-
onshinweise zugeordnet werden kénnen und andererseits das Bedienelement mit
seinem Betéatigungsteil im Vergleich zu einer reinen Berilhreingabe ein gewohn-
tes haptisches Feedback liefert und leicht vom Fahrer ohne Sichtkontakt ertastet
werden kann. Ublicherweise befindet sich das Bedienelement auf der Mittelkon-
sole auf einer in der Regel horizontal oder bezliglich des Schwerefeldes schrag
ausgerichteten, transparenten Schicht der elektrischen Anzeige. Aufgrund der
gewlinschten Nutzung des unter dem Drehsteller befindlichen und ansonsten
vom Drehsteller Uberdeckten Bereichs der Anzeige zum Zwecke einer bedienele-
mentbezogenen Anzeige besteht hier Bedarf nach solchen Lésungen, mittels de-
rer eine Projektion von der unter dem Bedienelement liegenden Anzeige in eine

Oberflache des Bedienelements ermdglicht ist.

Vor diesem Hintergrund bestand Bedarf nach einer bauraumsparenden Lésung
zur Bildprojektion, die sich insbesondere zur Integration in ein ein Betatigungsteil
aufweisendes Bedienelement eignet. Diese Aufgabe wird durch eine Projektions-
anordnung gemaB Anspruch 1 geldst. Eine gleichermaBen vorteilhafte Verwen-
dung ist Gegenstand des Verwendungsanspruchs. Es ist darauf hinzuweisen, dass
die in den Ansprichen einzeln aufgefihrten Merkmale in beliebiger, technolo-
gisch sinnvoller Weise miteinander kombiniert werden kénnen und weitere Aus-
gestaltungen der Erfindung aufzeigen. Die Beschreibung, insbesondere im Zu-
sammenhang mit den Figuren, charakterisiert und spezifiziert die Erfindung zu-
satzlich.

[Bestatigungskopie]
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Die Erfindung betrifft eine Projektionsanordnung mit einem Bildgeber zur Erzeu-
gung eines Bildes, der eine Bildgebungsebene definiert. Der Bildgeber ist bevor-
zugt ein reflektiver Bildgeber oder ein transmissiver Bildgeber mit Rlickseitenbe-
leuchtung oder reflektivem Hintergrund oder ein emissiver Bildgeber, beispiels-
weise ein LCD-Display oder OLED-Display. Beispielsweise handelt es sich um eine
hintergrundbeleuchtete elektronische Pixelmatrixanzeige, wie eine Flussigkristall-
anzeige, beispielsweise im TFT-Aufbau, oder eine Anzeige in OLED-Bauweise. Der
Bildgeber ist in einer besonders bevorzugten Ausgestaltung ein Bildgeber mit
BerUhrungs- und/oder Betatigungssensorik, beispielsweise mit einer ortauflésen-

den Beruhrungssensorik und/oder einer Betatigungskraftsensorik.

Erfindungsgemas ist ferner eine transmissive, d.h. lichtdurchlassige, Streu-
schicht, die eine Projektionsflache definiert, vorgesehen und die der Sichtbarma-
chung des projizierten Bildes, ahnlich einer Mattscheibe, dient. Es ist ferner ein
Array aus Projektionsoptiken, die in einer oder mehreren zu der Bildgebungsebe-
ne im Wesentlichen parallelen Projektionsoptikebenen angeordnet sind, vorgese-
hen, wobei diese Projektionsoptiken jeweils konfiguriert sind, einen Teilbereich
des durch den Bildgeber erzeugten Bildes entlang einer jeweiligen optischen Ach-
se in der Projektionsflache abzubilden, so dass sich die projizierten Teilbereiche
zu einem projizierten Bild auf der dem Array abgewandten, um vom Bediener
oder Bediener betrachteten Seite der Streuschicht erganzen und/oder (berla-
gern. Durch die Verwendung eines Arrays von Projektionsoptiken wird eine bau-
raumsparende Ldsung zur Sichtbarmachung eines durch den Bildgeber erzeugen
Bildes ermdglicht.

Bevorzugt sind die Projektionsoptiken bezlglich der zugeordneten Teilbereiche
zentriert angeordnet und weisen jeweils eine kollimierende und/oder fokussie-
rende Wirkung auf. Bevorzugt weisen die Projektionsoptiken jeweils ein Linsen-
system aus wenigstens zwei Linsen, beispielsweise Sammellinsen und eine, be-
vorzugt zwischen zwei Linsen, angeordnete Blende, wie eine Lochblende, auf.
Beispielsweise ist die jeweilige Blendendéffnung der Lochblende auf der optischen
Achse der zugehdérigen Projektionsoptik angeordnet.

Bevorzugt ist die Blende der Projektionsoptiken jeweils so angeordnet ist, dass in
der der Blende zugehdrigen Blendendffnung jeweils ein, bevorzugt verkleinertes,
virtuelles Zwischenbild des jeweiligen Teilbereichs erzeugt wird.
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Bevorzugt betragt die durch den Abstand der Projektionsoptikebenen, auch Lin-
senebenen genannt, der duBersten Linsen, d.h. der in Projektionsrichtung liegen-
de Abstand zwischen erster und letzter Linse, definierte maximale Abmessung
der Projektionsoptiken mehr als 1mm und nicht mehr als 5,0 mm, bevorzugt
nicht mehr als 2,5 mm, noch bevorzugt nicht mehr als 2,3 mm, meist bevorzugt

nicht mehr als 2,0 mm.

Bevorzugt weist wenigstens die dem Bildgeber nachstbenachbarte Linse jeder
Projektionsoptik eine numerische Apertur von 0,3 bis 2,0, noch bevorzugter von
0,5 bis 1,5, meist bevorzugt von 0,7 bis 1,2 auf.

Bevorzugt sind die Linsen pro Projektionsoptik gleichférmig ausgebildet sind.
GemaB einer bevorzugten Ausgestaltung sind die Projektionsoptiken alle oder
teilweise gleichférmig ausgebildet. Bevorzugt variieren wenigstens in Richtung
eines Randes des Arrays benachbarte Projektionsoptiken hinsichtlich ihrer opti-

schen Eigenschaften, beispielsweise hinsichtlich ihrer Abbildungseigenschaften.

Gemal einer bevorzugten Ausgestaltung der Projektionsanordnung verlaufen die

optischen Achsen sémtlicher Projektionsoptiken parallel zueinander.

GemaRB einer bevorzugten Ausgestaltung ist wenigstens eine Linse jeder Projekti-
onsoptik einstlickig mit einer Linse der benachbarten Projektionsoptik verbunden.
Noch bevorzugter sind samtliche Linsen jeder Projektionsoptik einstlickig mit ei-
ner im Strahlungsverlauf entsprechend angeordneten Linse der benachbarten

Projektionsoptik verbunden.

Bevorzugt ist das Array aus Projektionsoptiken wenigstens teilweise durch einen
Schichtaufbau, beispielsweise wenigstens eine Linse jeder Projektionsoptik durch
eine Schicht des Schichtaufbaus, definiert.

Bevorzugt ist wenigstens eine Schicht des Schichtaufbaus durch ein Formge-
bungsverfahren, wie ein Sprizgussverfahren oder ein Spritzprageverfahren, her-

gestellt.

Bevorzugt sind wenigstens zwei angrenzende Schichten des Schichtaufbaus stoff-

oder kraftschllssig verbunden.
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Bevorzugt sind wenigstens zwei unmittelbar benachbarte Schichten des Schicht-
aufbaus beabstandet zueinander angeordnet. Bevorzugt ist der Schichtaufbau in
einem Rahmen gehalten.

Bevorzugt ist das Array aus Projektionsoptiken an der Streuschicht und/oder am
Bildgeber befestigt. Bevorzugt ist das Array einer Baugruppe zugeordnet und die
gesamte Baugruppe mittels Befestigungsmitteln an der Streuschicht und/oder
am Bildgeber befestigt.

GemaB einer bevorzugten Ausgestaltung ist der Bildgeber ein reflektiver Bildge-
ber oder ein transmissiver Bildgeber mit Rickseitenbeleuchtung oder reflektivem
Hintergrund oder ein emissiver Bildgeber ist, beispielsweise ein LCD-Display oder
OLED-Display ist.

Bevorzugt betragt der durch den Abstand zwischen Bildgeber und Projektionsfla-
che definierte Projektionsabstand weniger als 10,0 cm, bevorzugt weniger als 7,5

cm, noch bevorzugter weniger als 5,0 cm, meist bevorzugt weniger als 2,5 cm.

GemaB einer bevorzugten Ausgestaltung ist die Streuschicht Teil eines gegen-
uber dem Bildgeber beweglich, beispielsweise entlang der optischen Achse
und/oder senkrecht zur optischen Achse beweglich, gelagerten, eine erste Beta-

tigungsflache definierenden Betatigungsteils.

Bei einer bevorzugten Variante der Projektionsanordnung ist ein Aktor zur Bewe-
gung wenigstens des Betatigungsteils vorgesehen. Bevorzugt ist ferner ein Kraft-
sensor, beispielsweise ein kapazitiver, induktiver, resistiver oder piezoelektri-
scher Sensor, zur Kraftdetektion bei einer Betdatigung des Betéatigungsteils vor-

gesehen.

GemaB einer weiteren Ausfuhrungsform Uberragt der Bildgeber das Array aus
Projektionsoptiken seitlich, d.h. in einer in der Bildgebungsrichtung liegenden
Richtung, und erzeugt ein das projizierte Bild beinhaltendes Gesamtbild, welches
Teilbereiche beinhaltet, die nicht durch das Array aus Projektionsoptiken proji-
ziert wird. Beispielsweise ist der Bildgeber nicht deckungsgleich mit dem AuBen-
umfang des Arrays, und der von dem Bildgeber definierte AuBenumfang steht

wenigstens an einer Seite des Bildgebers Ulber.
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Bevorzugt weist der Bildgeber im Bereich des projizierten Bildes einen anderen
Aufbau auf als im Bereich der zuvor erwahnten, nicht projizierten Teilbereiche,

beispielweise durch bereichsweisen Wegfall einer Streuschicht.

Bevorzugt definiert der Bildgeber im Bereich der nicht projizierten Teilbereiche
eine gegenuber der Projektionsflache versetzt angeordnete beriihrempfindliche
und/oder betétigungssensitive Eingabefléche.

Die Erfindung betrifft ferner die Verwendung der zuvor beschriebenen Anordnung
in einer ihrer Ausgestaltungen in einem Kraftfahrzeug. Beispielsweise ist die An-

ordnung in einer Mittelkonsole des Kraftfahrzeugs angeordnet.

Die Erfindung wird anhand der nachfolgenden Figuren naher erldutert. Die Figu-
ren sind dabei nur beispielhaft zu verstehen und stellen lediglich eine bevorzugte

Ausfuhrungsvariante dar. Es zeigen:

Fig. 1 eine schematische Schnittansicht einer ersten Ausfiihrungsform der erfin-
dungsgemaBen Projektionsanordnung;

Fig. 2 eine schematische Schnittansicht einer zweiten Ausfliihrungsform der erfin-
dungsgemaBen Projektionsanordnung;

Fig. 3 eine schematische Schnittansicht einer dritten Ausfihrungsform der erfin-

dungsgemaBen Projektionsanordnung.

Figur 1 zeigt eine erste Ausfihrungsform der erfindungsgemaBen Projektionsan-
ordnung. Diese weist einen Bildgeber 1 in Form einer elektronischen Pixelmatri-
xanzeige, beispielsweise in LCD- oder OLED-Bauweise, auf. Mittels einer optisch
transparenten Klebeschicht 7 ist darauf ein Deckglas 6 fixiert. Auf dem Deckglas
6 ist drehbeweglich ein Drehsteller 8 angeordnet. Die Drehstellung des Drehstel-
lers 8 wird durch nicht dargestellte Detektionsmittel, beispielsweise mittels einer
dem Display 1 zugeordneten kapazitiven Beriihrsensorik detektiert. In dem durch
den Drehsteller 8 definierten Hohlvolumen ist ein Array aus Projektionsoptiken
10 angeordnet, deren BemaBung in der Figur 1 zum Zwecke der Veranschauli-
chung vergroBert dargestellt ist. Das Hohlvolumen wird in Richtung des Betrach-
ters durch eine Streuschicht 5 begrenzt, die eine Projektionsebene P definiert.
Die Linsen 2, 3 jeder Projektionsoptik 10 haben eine vergleichsweise geringe

numerische Apertur von beispielsweise 1 bis 2. Die Projektionsoptiken 10 sind
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gleichférmig ausgebildet und gleichmaBig beabstandet zueinander angeordnet,
wobei deren optische Achsen A parallel zueinander angeordnet sind. Die Projekti-
onsoptiken 10 umfassen jeweils eine erste Sammellinse 2, die benachbart zum
Display angeordnet ist und eine zweite, dariiber angeordnete Sammellinse 3.
Zwischen den Linsen 2, 3 ist eine Lochblende 4 mit einer runden Blendenéffnung
angeordnet. Die dem Display 1 nachstbenachbarte Linsen 2 aller Projektionsopti-
ken 10 sind in einer gemeinsamen Projektionsoptikebene O;, auch Linsenebene
genannt, angeordnet. Die daruber angeordneten Linsen 3 aller Projektionsopti-
ken 10 sind ebenfalls in einer gemeinsamen Projektionsoptikebene O, angeord-
net. Alle Linsen 2 bzw. 3 einer zugehorigen Projektionsoptikebene O; bzw. O,
sind einstickig ausgebildet und werden in einem Spritzguss- oder einem Spritz-
prageverfahren aus einem transparenten Kunststoff hergestellt und bilden jeweils
eine Schicht eines Schichtaufbaus 2, 3, 4 aus, der insgesamt das Array aus Pro-
jektionsoptiken 10 definiert. Der Schichtaufbau 2, 3, 4 oder Teile davon, kénnen
in einem 2K-Spritzgussverfahren gemeinsam hergestellt werden. Die Schichten
2, 3, 4 des Schichtaufbaus konnen auch miteinander verklebt sein. Der Schicht-
aufbau 2, 3, 4 kann am Bildgeber 1 und/oder am Drehsteller 8 befestigt sein.
Das Array von Projektionsoptiken 10, welches durch den Schichtaufbau 2, 3, 4
ausgebildet wird, hat die Aufgabe, von dem Bildgeber 1 unterhalb des von dem
Hohlvolumen des Drehstellers 8 angezeigte Teilbilder X; bis X3 auf die Streu-
schicht 5 in die dadurch definierte Projektionsebene P zu projizieren, so dass die-
se unter Ausbildung eines Gesamtbildes auf der dem Betrachter bzw. Bediener
Oberseite der Streuschicht 5 sichtbar werden, um beispielsweise die Funktions-
belegung des Drehstellers 8 dem Bediener sichtbar zu machen, wobei die jeder
Projektionsoptik 10 zugeordnete, durch die Blende 4 definierte Blendendéffnung
ein ungewolltes Einstreuen (,Ubersprechen“) zwischen den Projektionsoptiken 10
verhindert. Durch die Projektionsoptiken 10 wird eine gute Erkennbarkeit auch
bei seitlicher Betrachtung des durch die projizierten Teilbilder erzeugten Gesamt-
bildes erreicht, ohne dass ein in den Drehsteller 8 integriertes zusatzliches Dis-
play, wie eine zusatzliche elektronische Pixelmatrixanzeige, erforderlich ware. In
dem vom Hohlvolumen des Drehstellers 8 abgedeckten Teilbereich des Bildge-
bers 1 ist dieser strukturell anders ausgebaut als in dem den Drehsteller 8 seit-
lich Uberragenden Teil Y des Bildgebers 1. Beispielsweise wird in diesem Bereich
auf eine spezielle Streuschicht verzichtet, da ein breiter Abstrahlwinkel in diesem
Bereich unerwlnscht ist. Der auBBerhalb des Drehstellers 8 liegende und unmit-

telbar sichtbare Bereich des Bildgebers 1 wird ebenfalls als Anzeigefldache T, ge-
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gebenenfalls bei vorhandener Berlhr- und/oder Betatigungssensorik als berihr-
bzw. betatigungsempfindliche Eingabefldche T genutzt, wobei diese versetzt zur

Projektionsebene P angeordnet ist.

Die zweite Ausfihrungsform der erfindungsgemaBen Projektionsanordnung, die
in Figur 2 gezeigt ist, unterscheidet sich im Wesentlichen von der in Figur 1 ge-
zeigten Ausfuhrungsform dadurch, dass hier statt des Drehstellers eine vollfla-
chige, d.h. moglichst den ganzen Bildgeber 1 umfassende Projektion auf eine
Streuschicht 5 erfolgt, wobei diese Streuschicht beliebig ausgestaltet sein kann,
aber auch beweglich gegeniber dem Bildgeber 1, beispielsweise in einer in der
Projektionsebene P liegenden Richtung gelagert sein kann. Beispielsweise wird
mittels eines nicht dargestellten Aktuators die Streuschicht 5 zur Erzeugung einer
haptischen Rickmeldung an einen die Oberfldche der Streuschicht 5 beriihrenden
Bediener die Streuschicht 5 motorisch in Bewegung versetzt. Bei dieser Ausfih-
rungsform, bei der die Linsen 2, 3 jeder Projektionsanordnung 10 entsprechend
ihrer Anordnung in Projektionsrichtung einstlickig jeweils durch eine Schicht ei-
nes Schichtaufbaus 2, 3 sowie die Blende 4 durch eine Schicht des Schichtauf-
baus definiert werden, ist dieser Schichtaufbau 2, 3, 4 fest mit dem Bildgeber 1

verbunden.

Die in Fig. 3 gezeigte, dritte Ausfiihrungsform unterscheidet sich von der mit Be-
zug auf Figur 1 zuvor beschriebenen Ausfiihrungsformen im Wesentlichen
dadurch, dass jede Projektionsoptik 10 durch eine einzige Linse 2 samt zugeh6ri-
ge in Projektionsrichtung dahinter, d.h. zwischen der Linse 2 und der die Projek-
tionsebene P definierenden Streuschicht 5 angeordnete, Blende 4 ausgebildet
wird, d.h. bei dieser Ausflihrungsform wird auf die zweite Linse pro Projektions-
einrichtung 10 verzichtet. Die jeder Projektionsoptik 10 zugeordnete Blenden&ff-
nung der Blende 4 ist entsprechend angepasst und gegenliber der ersten Ausfih-
rungsform vergroBert. Die Projektionsoptiken 10 sind wiederum gleichféormig
ausgebildet und gleichmaBig beabstandet zueinander angeordnet, wobei deren
optische Achsen A parallel zueinander angeordnet sind. Alle Linsen 2 der einen
Projektionsoptikebene O; sind einstickig ausgebildet und werden in einem
Spritzguss- oder einem Spritzprageverfahren aus einem transparenten Kunststoff
hergestellt und bilden jeweils eine Schicht eines Schichtaufbaus 2, 4 aus, der
insgesamt das Array aus Projektionsoptiken 10 definiert. Der Schichtaufbau 2, 4

kann auch in einem 2K-Spritzgussverfahren hergestellt werden. Die Schichten 2,
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4 des Schichtaufbaus kdénnen auch miteinander verklebt sein. Der Schichtaufbau
2, 4 kann am Bildgeber 1 und/oder am Drehsteller 8 gegebenenfalls (ber einen
die Projektionsoptiken 10 umfassenden Rahmen befestigt sein. Durch die Projek-
tionsoptiken 10 wird eine gute Erkennbarkeit auch bei seitlicher Betrachtung des
durch die projizierten Teilbilder erzeugten Gesamtbildes in der Streuschicht 5
erreicht, ohne dass ein in den Drehsteller 8 integriertes zusatzliches Display er-
forderlich wére. In dem vom Hohlvolumen des Drehstellers 8 abgedeckten Teil-
bereich des Bildgebers 1 ist dieser bei der vorliegenden Ausfiihrungsform nicht
strukturell anders aufgebaut als in dem den Drehsteller 8 seitlich (iberragenden
Teil Y. Der auBerhalb des Drehstellers 8 liegende, unmittelbar sichtbare Bereich
des Bildgebers 1 wird ebenfalls als Anzeigefldche T, gegebenenfalls bei vorhan-
dener Beruhr- und/oder Betatigungssensorik als berlihr- bzw. betatigungsemp-
findliche Eingabefldche T genutzt, wobei diese auch hier versetzt zur Projektions-
flache T angeordnet ist.
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Anspriiche:

1.

Projektionsanordnung, aufweisend:
einen Bildgeber (1) zur Erzeugung eines Bildes, der eine Bildgebungsebene
(B) definiert;

eine transmissive Streuschicht (5), die eine Projektionsflache (P) definiert;
ein Array aus Projektionsoptiken (10), die in wenigstens einer zu der Bild-
gebungsebene (B) im Wesentlichen parallelen Projektionsoptikebene (O,
0,) angeordnet und jeweils konfiguriert sind, einen Teilbereich (X3, X2, X3)
des durch den Bildgeber (1) erzeugten Bildes entlang einer jeweiligen opti-
schen Achse (A) der zugehorigen Projektionsoptik (10) in der Projektions-
flache (P) abzubilden, so dass sich die projizierten Teilbereiche zu einem
projizierten Bild auf der dem Array abgewandten, flr einen Betrachter

sichtbaren Seite der Streuschicht (5) ergénzen und/oder (berlagern.

. Projektionsanordnung gemaB Anspruch 1, wobei die Projektionsoptiken

bezlglich (10) der zugeordneten Teilbereiche (X;, X3, X3) jeweils zentriert

angeordnet sind und jeweils kollimierend und/oder fokussierend wirken.

. Projektionsanordnung gemaB dem vorhergehenden Anspruch, wobei die

Projektionsoptiken (X1, Xz, X3) jeweils ein Linsensystem aus wenigstens
zwei Linsen (2, 3) und jeweils eine, bevorzugt zwischen zwei der Linsen,
angeordnete Blende (4), wie eine Lochblende, umfassen, die eine Blen-

dendéffnung definiert.

. Projektionsanordnung gemaB dem vorhergehenden Anspruch, wobei die

jeweilige Blende (4) der Projektionsoptiken (10) so angeordnet ist, dass in
ihrer Blendenéffnung jeweils ein, bevorzugt verkleinertes, virtuelles Zwi-

schenbild des jeweiligen Teilbereichs (X;, X3, X3) erzeugt wird.

. Projektionsanordnung gemaB einem der beiden vorhergehenden Anspri-

che, wobei die durch den Abstand der Projektionsoptikebenen der duBers-
ten Linsen (2, 3) definierte maximale Abmessung der Projektionsoptiken
(10) mehr als 1mm und nicht mehr als 5mm, bevorzugt nicht mehr als 2,5
mm, noch bevorzugt nicht mehr als 2, 3 mm, meist bevorzugt nicht mehr

als 2 mm betragt.

. Projektionsanordnung gemafB dem vorhergehenden Anspruch, wobei die

Linsen (2, 3) pro Projektionsoptik (10) gleichférmig ausgebildet sind.
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7. Projektionsanordnung gemafB einem der vorhergehenden Anspriiche, wo-
bei die Projektionsoptiken (10) alle oder teilweise gleichférmig ausgebildet
sind.

8. Projektionsanordnung gemaR einem der vorhergehenden Anspriiche, wo-
bei wenigstens in Richtung eines Randes des Arrays benachbarte Projekti-
onsoptiken (10) betreffend ihre optischen Eigenschaften variieren.

9. Projektionsanordnung gemaB einem der vorhergehenden Anspriiche, wo-
bei die optischen Achsen (A) der Projektionsoptiken (10) parallel verlau-
fen.

10.Projektionsanordnung gemaB einem der vorhergehenden Anspriiche, wo-
bei das Array aus Projektionsoptiken (10) wenigstens teilweise durch einen
Schichtaufbau, beispielsweise wenigstens eine Linse (2, 3) jeder Projekti-
onsoptik (10) durch eine Schicht des Schichtaufbaus, definiert ist.

11.Projektionsanordnung gemaB dem vorhergehenden Anspruch, wobei we-
nigstens eine Schicht des Schichtaufbaus durch ein Formgebungsverfah-
ren, wie ein Spritzgussverfahren oder Spritzprageverfahren, hergestellt ist.

12.Projektionsanordnung geman einem der beiden vorhergehenden Anspri-
che, wobei wenigstens zwei angrenzende Schichten des Schichtaufbaus
stoff- oder kraftschlissig verbunden sind.

13.Projektionsanordnung gemaB einem der vorhergehenden Anspriiche 10 bis
12, wobei wenigstens zwei unmittelbar benachbarte Schichten des
Schichtaufbaus beabstandet zueinander angeordnet sind.

14.Projektionsanordnung gemaB einem der vorhergehenden Anspriiche 10 bis
13, wobei der Schichtaufbau in einem Rahmen gehalten ist.

15.Projektionsanordnung gemaB einem der vorhergehenden Anspriche, wo-
bei das Array aus Projektionsoptiken (10) an der Streuschicht (5)
und/oder am Bildgeber (1) befestigt ist, bevorzugt das Array einer Bau-
gruppe zugeordnet ist und die gesamte Baugruppe mittels Befestigungs-
mittein an der Streuschicht (5) und/oder am Bildgeber (1) befestigt ist.

16.Projektionsanordnung gemaB einem der vorhergehenden Anspriiche, wo-
bei der Bildgeber (1) ein reflektiver Bildgeber oder ein transmissiver Bild-
geber mit Ruckseitenbeleuchtung oder reflektivem Hintergrund oder ein
emissiver Bildgeber ist, beispielsweise ein LCD-Display oder OLED-Display
ist.

17.Projektionsanordnung gemaB einem der vorhergehenden Anspriiche, wo-
bei der durch den Abstand zwischen Bildgeber (1) und Projektionsflache
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(P) definierte Projektionsabstand weniger als 10cm, bevorzugt weniger als
7,5 cm, noch bevorzugter weniger als 5 cm, meist bevorzugt weniger als

2,5 cm betragt.

18.Projektionsanordnung gemaf einem der vorhergehenden Anspriiche, wo-

19.

20.

21.

bei der Bildgeber (1) das Array aus Projektionsoptiken (10) in einer in der
Bildgebungsebene (B) liegenden Richtung Uberragt und ein das projizierte
Bild beinhaltendes Gesamtbild erzeugt, welches Teilbereiche (Y) beinhal-
tet, die nicht durch das Array aus Projektionsoptiken (10) projiziert wird.
Projektionsanordnung gemal dem vorhergehenden Anspruch, wobei der
Bildgeber (1) im Bereich des durch die Projektionsoptiken (10) projizierten
Bildes einen anderen Aufbau aufweist als im Bereich der nicht projizierten
Teilbereiche (Y), beispielweise durch bereichsweisen Wegfall einer Streu-
schicht.

Projektionsanordnung gemaB dem vorhergehenden Anspruch, wobei der
Bildgeber (1) im Bereich der nicht projizierten Teilbereiche (Y) eine, ge-
genuber der Projektionsflache (P) versetzt angeordnete, beriihrempfindli-
che und/oder betatigungssensitive Eingabeflache (T) definiert.
Verwendung der Projektionsanordnung gemaB einem der vorhergehenden

Anspriche in einem Kraftfahrzeug.
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