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Radislné protékand turbina dmgchadla na
v§fukové plyny

Turbina mé Fadu jednotliv¥ piestavitelnych rozvidécich lo-
patek (18), které jsou natdlitelné prostfednictvim viZdy
jednoho ve skfini (14) uloZeného pfestavovaciho h¥idele
(19). KaZdy pfestavovacf hfidel (19) je ovladatelny
prostfednictvim vykyvné paky (21). VZdy dvé sousedici v§-
kyvné péky (21) jsou spojeny prostfednictvim spojovaciho
elementu (24). Spojovaci elementy (24) maji v mistech
svého upevn¥nf na vykyvné pdce (21) osu (25) otd¥eni.
Vzdélenost (A) mezi osami (25) otéleni spojovaciho ele-
mentu (24) odpovidé vzdilenosti (B) os mezi sousedicimi
pfestavovacfmi hifdeli (19). Tim provad&ji viechny vykyv-
né piky (21) shodny Ghlovy§ pohyb.
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Radialné protékanad turbina dmychadla na vyfukové plyny

Vyndlez se tyka radidlné protdékané turbiny dmjchadla
na vyfukové plyny 3 Fadou jednoutlivé prestavitelnych roz-
vadécich lopatek, které jsou nataditelné prostrednictvim
vzdy jednoho ve skrfini uloZendého pfestavovaciho hridele,
pfidemz kaZzdy prestavovaci hiidel je ovladatelny prostied-

nictvim vykyvné paky.

Takové turbiny jsou znamé napfiklad u dmychadel na vy-
fukové plyny. Jedno z moZnych opatfeni pro regulaci sméruji-
ci ke zdokonaleni zrychleni a priibéhu krouticiho momentu jé
pfestaveni rozvadécich lopatek na turbiné. Takova fedeni
Jjsou uvedena napriklad v EP 226 444 Bl nebo v EP 227 475 Bl.
Prostfednictvim prestavitelnych rozvadécich lopatek turbiny
se md vytvaret pri daném prachodu véti3i spad. Tim se zvyéi
vykon turbiny, polet otdéek turbiny a v navazmosti také pl-
nici tlak. Aby nedoSlo k zadfeni rozvadécich lopatek v pri-
b&hu horkého provozu, wmuseji byt tyto lopatky zpravidla za-
nontovany s priméfenou v(li. Zejména v zakroucendm stavu mi-
Ze pisobit proudéni v mezefe na hlavé a na paté lopatky vel-
mi ruSivé na alavni proudéni v kandlu., U stroje podle ZF
226 444 Bl je tato nevyhoda odstranéna tak, Ze sténa kanalu
skfiné je kromé otolnych lopatek vytvofena axiidlné posuv-
né a v pribéhu provozu je pritlafovana proti pfestavitelnym

lopatkam.

Vykyvné paky jsou zpravidla pohdnény, jak je to patrno




z EF 226 444 Bl nebo z EP 227 475 Bl, prostfednictvim spo-
leé¢ného prstence s drazkou. [lento prstenmec S drazkou je otodé-
ny a musi byt pfislusnym zpisobem ulozen.

Vynédlez si klade za kol zjednodusit ptestavovaci me-
chanismus u radialné protdékanych turbin v uvodu popsaného
typu.

Vytéeny ukol se podle vynalezu FeSi tim, Ze vidy dwé
sousedici vykyvné paky jsou spojeny prostifednictvim spojova~
ciho elementu, piidemZ tyto spojovaci elementy maji v misté
svého upevnéni s vykyvnou pakou osu otéleni, a pficemz vzda-
lenost os mezi osami otadeni spojovaciho elementu odpovida
vzdilenosti os mezi dvéma sousedicimi pfestavovacimi hride-
li.

Vyhoda FeSeni podle vyndlezu spoéivéd zejména v tom, Ze
podle néj lze nejjednodus$imi prostredky zabezpeéit synchronni
vykyvny pohyb a shodny dhlovy pohyh vSech pak. Fritom neni
tfeba provadst velmi nakladné opracovavdni a ukladani az do~
sud obvyklého prstence s dréikou.

G&elnd je, pokud jsou spojovaci elementy vytvofeny jako
dvoudilné a pokud jsou opatfeny tfetim otoénym kloubem. Ta-
kové spojovaci elementy mohou totiZ velmi dobfe vyrovnavat
rdznou tepelnou pritaznost v pridbéhu provozu a pfipadné ne-
pfesnosti vyroby nebo montéZe.

Vynilez je v dalSim podrobnéji vysvétlen na prikladech




provedeni jednostupnové turbiny dmychadla na vyfukové ply-
ny s radidlnim turbinovym vstupem, a to ve spojeni s vykre-

sovou CGasti.

Ma obr. 1 je schematicky zndzorndn &tyfvalcovy spalova~-
ci motor, plnény prostrednictvim dmychadla na vyfukové plyny.
N¥a obr. 2 je schematicky zndzornén diléi podélny Ffez turbi-
nou. Ya obr. 3 je znazornén &elni poiled na otodny mechanis-
mus. Na obr. 4 je zndzornén detailni ponled na vykyvnou pa-~
ku se spojovacimi lamelemi.

Na obr. 3 je zndzornén dilci pohled na otodny mechanis-
mus se zcela oteviencu rozvadéci mrfiZi, Na obr. 6 je znazor-
nén dildi pohled na otoény mechanismus se zcela uzavienou

rozvadeci mfiZzi. Na obr. 7 je zndzornén diléi Fez uloZenix
prestavovaciho hridele.

Na obr. 8 je znazornén dilé¢i pohled na daldi variantu

~

provedeni prestavndého mechanisnmu,

Na obrazcich jsou zrdzornény jen ty podstatné elementy,
které jsou nezbytné pro porozuméni vynalezu. Tak napifiklad
na obr. 1 neni zndzornéna skifin s pfivodnimi a odvaddcimi
potrubimi, rotor véetné uloZeni atd. 3mér proudéni pracov-
niho prostiredi je oznaden Sipkami.

Priklady_provedeni

Ma obr. 1 znazornény spalovaci motor je vznétovy motor 1.

')

Spaliny z jedrnotlivych valcl proudi do sbérnd nadrze 2 spa-
lin, ve kter¢ se vyrovnavaji tlakové razy. Se zhruba konstant-

nim tlakem prochdzeji spaliny vyfukovym potrubim 3 do turbi-




ny 4, ktera pracuje dynamickym zpisobcwm. Kompresor 35, Kte-
ry je pohdné&n turbinou 4, dopravuje z okolniho ovzdusi na-
saty a stlaéeny vzduch potrubim § plniciho vzduchu do sbér-
né nadrze 7 plniciho vzduchu, ze které se dostdva plnici
vzduch do jednotlivych valci. Turbina 4 md variabilni na-
nradni prafez v podobé pfestavitelnych rozvadécich lopatek
18, jak je to patrno z obr, 2.

Na obr. 2 &asteénd znazornéna plynovd turbina ma ra-
dialni, ze spirdly se vytvafejici prfivod k olopatkovani a
axidlni odtok z olopatkovani, Pritokovy kandl 11 omezujici
stény ve sméru proudéni pfed rozvéddécimi lopatkami 13 jsou
vnitini levd a pravé g¢téna skiind 1l4. V oblasti rozvadécich
lopatek 15 je kanal 11 uvnitf omezen hlavou 12 rozvadécimi
lopatkami 15 opatfeného rotoru 16 a na vnéjSi strané zhruba
axialnd upravenou sténou skrfiné l4.

Prestavitelné rozvadéci lopatky 18 jsou s vyhodou vy-
tvofeny s jejich odpovidajicimi pfestavovacimi hrideli 19
z jednoho kusu. Pfestavovaci hridel 19 je ve skfini 14 ulo-
%en v tloZném otvoru 13, ktery prochazi skiini 14. Na svém
z dloZného otvoru 13 vyénivajicim konci je prestavovaci hri-
del 19 opatfen vykyvnou pdkou 21. Tato vykyvna paka 21 je
spoleéné s pFfestavovacim hiidelem 19 a s prestavitelnou roz-
vadéci lopatkou 18 vytvorena z jednoho kusu, napriklad jako
odlitek. '

Pro chlazeni prestavovacich hrideld 19 je upraveno je-
jich obtékani stladenym vzduchem, Pro dopravu potrebného
vzduchu miZe byt napfiklad podle obr. 1 ve sméru proudéni
za kempresorem 5 upraveno obtokové potrubi 8, na kterém je
uspofadan regulaéni organ 9. Toto obtokové potrubi 8 vy-




gsfuje do skiiné plynové turbiny 4. Xazdy pFestavovaci hfi-
del 19 je opatfen dvéma axidlné sousedicimi GloZnymi misty.
dezi témito WloZnymi misty je v dloinych otvorech 13 skrine
14 uspoFadan prstencovy prostor 17, do kterého se privadi |
stladeny vzduch. PFi vykonavani své chladici a uzaviraci
funkce proudi tlakovy vzduch kolem uloZinych mist pFestavo-
vaciho hiidele 19 a dostavé se pres 1loZnou Steérbinu jednak
do proudu plynu a jednak do okolniho ovzduSi,

Jak je patrno z obr. 2 a zejména z obr., 4, je tétiva 3
kazdé prestavitelné rozvadéci lopatky 18 menSi neZ nejvét-
$i prtéumér odpovidajiciho prfestavovaciho hridele 19. Pri po-
hledu v axialnim sméru je profil prestavitelné rozvadéci
lopatky 18 zcela uvnitf radidlniho vné jSiho obrysu odpovi-
dajiciho prfestavovaciho hiidele 19. Tak lze jednotku, ktera
je tvofena prestavitelnou rozvadéci lopatkou 18 a prestavo-
vacim hridelem 19, demontovat jako celek z dloZiného otvoru
13.

Aby se zabrdanilo vali na volném delnim konci presta-
vitelnych rozvadécich lopatek 18, je kaZzda prestavni jed-
notka vytvorfena uvnitf dloiného otvoru 13 axidlné posuvné.
Jak je patrno z obr. 7, jsou prestavovaci hiidele 19 vytvo-
feny jako duté hiidele. Uvnitl jejich dutiny jsou upraveny
pruzné prostfedky, zde napifiklad Sroubovitd pruZina 22. Tyto
pruzné prostredky se opiraji o prstemec 20, ktery je vhod-
nym zpasobem upevnén na skfini 14. Spidéka rozvadéci lopat-
ky 18 je prostfednictvim tohoto pruZného prostfedku pfitla-
ovana na protilehlou sténu 23 kandlu skriné 14.

Vliastni prfcstavovani prestavitelnych rozvadécich lopa-
tek 18 v miizi se uskuteénuje prostfednictvim vykyvnych

pak 21. Vidy dvé sousedici vykyvné paky 21 jsou navzajem

wrm———




spojeny prostiednictvim spojovaciho elementu, aby se zajis-
til synchronni vykyvny pohyb téchto vykyvnych pak 21. U pro-
vedeni, ktoré jec zndzornéno na obr. 2 aZ 6 se pritom jedné‘
o ploché lamely 24 s koliky. Holiky =zasanuji do odpovida~
jicich vybrani ve vykyvnych pakdach 21. V mistech jejich
upevnéni vytvare ji spolefne s vykyvrou pakou 21 osu 33 ota-
deni. Aby viechny vykyvné péaky 21 vykondvaly shodny udhlovy
pohyb, musi byt vzddlenost A os mezi osami 25 otaéeni spo-
jovaciho elementu stejni, pripadné musi odpovidat vzdale-
nosti B os mezi dvéma sousedicimi pfestavovacimi hrideli 19.

U pfikladu provedeni jsou lamely vytvoreny dvoudilné.
Obé Sasti 24 a 24°° jsou v misté svého spojeni opatfeny

tretim otoénym kloubem 26. Takové spojovaci elementy mohou
dobfe kompenzovat vyrobni a montdZni nepresnosti a rozdil-
nou tepelnou priitaznost, jak je to zddraznéno na obr, 4.

(hlové prestavovani vykyvanych pak 21 se uskutednu je
neznazornénymi ovladacimi prostiedky, které jsou znamé na-
ptiklad z konstrukce kompresori. Jak je patrno z obr. 4,
mize byt k tomuto téelu napiiklad upraven v zabéru s pro-
dlouZenou vykyvnou pakou 2la pist. Fréstavovani se potom
uskuteénuje s vyhodou automaticky v zavislostech na provoz-
nich parametrech, jako napfiklad v zavislosti na plnicim
tlaku, potu otalek atd.

Na obr. 5 je znazornén diléi pohled, ve kterém je vy-
obrazena mfiZ ve zcela otevfeném stavu, Nikoli radidlni po-
loha vstupnich hran lopatek zde nema Zadny vyznam, protoZe
miiZ je ovlivnovana stejné spirdlou se spravnyw Uhlem prité-
kan

~

[

Na obr. 6 je znadzornén dildi pohled, ve kterém je mriz




vyobrazena ve zcela uzaviené poloze, kterd odpovida nej=-
menSimu provoznimu diléimu zatiZeni.

Na obr. 8 je zndzornéna varianta provedeni, u které
jsou spojovaci elementy vytvoreny jako Fetdzové ¢ldinky 24b
valetkového Fetézu. Retézové klouby vytvarejici Gepy jsou
osy 25 otdceni spojovaciho elementu a vykyvné paky 21b
jsou vytvoreny jako retézova kola.




-

l

T s -
"d- i © :7’3 i —
| = > @ w. o
= w2 G ¢ < -J .
. — <y - o —
zwp = o -
—
< .
‘_]<D o ©° <
m -
i: o) )
=] - . - S—

PATENTOVE NAROKY

1. Radidlné protékana turbina dmychadla na vifukové plyny

3e

4.

s radou jednotlivé prestavitelnych rozvadécich lopatek,
které jsou natalitelné prostfednictvim vZdy jednoho ve
skfini uloZeného pfestavovaciho hridele, prilemi kaZdy
prestavovaci hfidel je ovladatelny prostfednictvim vykyv-
né pdky, vyznaéujici s e t im, Ze vidy
dvé sousedici vykyvné paky (21, 21b) jsou spojeny prostied-
nictvim spojovaciho elementu (24, 24b), piifemi tyto spo-
jovaci elementy maji v misté svého upevnéni s vyKkyvnou pa-
kou (21, 21b) osu (25) otaéeni, a pfidemZ vzdéalenost (A)
mezi osami (23) otaleni spojovaciho elementu odpovida

vzdalenosti (B) os mezi dvéma sousedicimi prestavovacimi
hifideli (19).

Radialné protékani turbina dmychadla na vyfukové plyny
podle ndroku 1, vyznadc¢ugjici S e t im, Ze
spojovaci elementy jsou ploché lamely (24) s koliky, pri-~
temz koliky zabiraji do odpovidajicich otvori ve vykyvnych
pakach (21, 2la, 21b).

Radi&lné protékani turbina dmychadla na vyfukové plyny

podle naroku 2, vyznadé¢ujici s e t im, Ze

lamely (24°, 24°°) jsou vytvofeny dvoudilné a jsou opatie-
ny tietii otoénym kloubem (26).

Radidlné protdékanad turbina dmychadla na vyfukové plyny
podle naroku 1, vyznadé¢ujici S e t {m, e
spojovaci elementy jsou Fetszové &lanky (24b) valeékového

Fetézu, prifemz epy vytvarejici retézové klouby tvori osy

...‘-'-—-—___..n—-*




6.

Be

(23) otaceni spojovaciho elementu a vykyvné paky (21b) jsou
vytvoreny jako Fetézova kola.

Radialné protékand turbina dmychadla na vyfukové plyny
podle naroku 1, vyznadcu jici S e tim,

Ze tétiva (3) kazdé prestavitelné rozvddéci lopatky (13)

je mensi neZ nejvétsi primér prislusndho pfestavovaciho
hridele (19) a pi'i pohledu v osovéu sméru je lopatkovy pro-
f£il kazdé prestavitelné rozvadéci lopatky (18) zcela uvnitf
radidlniho vné jSiho obrysu odpovidajiciho pfestavovaciho
hiidele (19).

Radidlné protékand turbina dmychadla na vyfukové plyny

2’

podle ndroku 5, vyznadcujici S e tim,
Ze rozvadéci lopatka (18) s prfisluSnym prestavovacim hifi--
delem (19) a vykyvnou pakou (21) vytvareji prestavovaci

jednotku a jsou vytvoreny z jednoho kusu.

Radidlné protékand turbina dmychadla na vyfukové plyny
podle naroku 1, vyznadcujici s e tim,
Ze kazda prestavovaci jednotka je axidlné posuvnd a pro-
stfednictvim pruZziny (22) je pritladitelnd na sténu (23)
kanalu skifine (14).

Radidlné protékand turbina dmychadla na vyfukové plyny
podle naroku 1, vyznadc¢u jici S e t im,
Ze¢ kazdy prestavovaci hiidel (19) je opatfen dvéma sou-
sedicimi "loZnymi misty, mezi kterymi je upraven tlakovym
vzduchenm ovlivﬁovany prstencovy prostor (17).
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pouzitych vztahovych znaki

vznétovy motor

sbérnad nadrZ spalin
vyfukové potrubi

turbina

kompresor

potrubi plniciho vzduchu
sbérnd nadrZz plnicino vzduchu
obtokové potrubi
regulaéni organ

kanal

hlava

aloZny otvor

skiin

rozvadéci lopatka

rotor

prstencovy prostor
pfestavitelna rozvadéci lopatka
prestavovaci hridel
prstenec

vykyvna paka

prodlouZzenid vykyvna péka
vykyvna paka

pruzina

sténa kanalu

spojovaci element; lamela
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