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Vorgeschlagen wird eine Schaltung zum Stellen und
Uberwachen von mit mehreren Weichenantrieben (WA1 bis
WA3) versehenen Weichen, deren Antriebsmotore aus
einer begrenzten Anzahl von Weichengruppen (WGZ,
WGH) gesteuert und iberwacht werden,
mit dem Kennzeichen,

- daf ein Sensor (L2/L3) vorgesehen ist, der beim Erken-
nen des Motoranlaufs/Antriebsanlaufs eines aus einer
Weichengruppe (WGZ) direkt gespeisten Weichenan-
triebs (WA1) tber zugeordnete Steller (A1 bis A3) das
Anschalten des oder der weiteren Antriebs- und ggf.
Stelimotore (WA2, WA3, WAN) der Weiche veraniaft,
wobei diese Motore zeitlich gestaffelt umlaufen,

daR die Steller die Wicklungen dieser Antriebsmotore den
Wickiungen eines dann bereits angeschalteten Antriebs-
motors (WA1) parallelschalten,

daR der Speisekreis des direkt gespeisten Antriebs-
motors (WA1) aufler (ber die seine jeweilige Antriebs-
lage erfassenden Antriebskontakte (AK1.1 bis AK1.4)
auch mindestens mittelbar mindestens (iber entsprechen-
de Kontakte (P/1, P/2, M/1, M/2) der weiteren Weichen-
antriebe (WA2, WA3) und ggf. Uber Kontakte von End-
lagenpriifern (ELP1 bis ELP3) geftihrt ist

- und daB ein mit diesen Kontakten in Reihe geschalteter Melder
mit dem Erkennen der neuen Antriebsendlage mindestens aller
Weichenantriebe den Stellstromkreis des direkt gespeisten An-
triebs (WA1) unterbricht und die angeschalteten Steller (A1 bis
AB) mindestens mittelbar stromlos schaitet.
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Schaltung nach dem Oberbegriff des Patentanspruches 1.
Eine derartige Schaltung ist aus der DE 36 08 878 A1 bekannt. Sie dient dort zum zentralen Steu-
ern und Uberwachen einer Weiche mit mehreren sogenannten Kompakt-Einrichtungen zum Stel-
len, Sichern und Uberwachen der beweglichen Weichenteile; unter Kompakt-Einrichtungen sind
dabei Weichenantriebe zu verstehen, die Uber zugeordnete Stellpunkte auf die Weichenzungen der
Weiche oder auf das bewegliche Herzstick der Weiche einwirken. Gesteuert werden die Kompakt-
Einrichtungen aus der Weichengruppe eines Stellwerkes. Diese Weichengruppe wirkt auf eine
Antriebsnachbildung, in der Uberwachungskontakte die Funktion der dort sonst angeordneten
Antriebskontakte tbernehmen. Uber diese Uberwachungskontakte wird die Antriebsendlage aller
Antriebe an das Stellwerk tbermittelt. Die Ansteuerung der Kompakt-Einrichtungen erfolgt tber
Phasenfolgeprifer in den Zuleitungen vom Stellwerk zur Antriebsnachbildung. Diese Phasenfolge-
prufer erkennen aus den auf die Antriebszuleitungen geschalteten Spannungen, in weiche Rich-
tung die Weiche umzustelien ist. Entsprechend der von ihnen detektierten Umstelirichtung werden
die einzeinen Kompakt-Einrichtungen angeschaltet. Ihre Antriebe laufen gleichzeitig um und beauf-
schlagen dabei die beweglichen Weichenelemente. Obgleich jede Kompakt-Einrichtung nur ein Teil
der Leistung eines Einzelantriebes zum Umstellen einer Weiche aufnimmt, ist die Leistungsauf-
nahme aller Kompakt-Einrichtungen so gro, daf sie aus einem 6rtlichen Netz gespeist werden
miissen.

Aufgabe der Erfindung ist es, eine nach dem Oberbegriff des Patentanspruches 1 ausgestalte-
te Schaltung so weiterzubilden, daB auf das Bereitstellen eines ortlichen Versorgungsnetzes zum
Umstellen der Weichenantriebe verzichtet werden kann. Vielmehr soll die Speisung und die Uber-
wachung der Antriebe aus der oder den fr eine Weiche vorgesehenen Weichengruppen erfolgen.

Die Erfindung l6st diese Aufgabe durch die kennzeichnenden Merkmale des Patentanspruches
1. Durch das kaskadenférmige Anschalten der weiteren Antriebe einer Weiche wird erreicht, dal
die Stromspitzen zu Beginn jedes Umstellvorganges zeitlich versetzt auftreten. Hierdurch wird eine
leistungsmaRige Uberbeanspruchung der Weichengruppe vermieden.

Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen der erfindungsgemaBen Schaltung sind in
den Unteranspriichen angegeben. So soll nach der Lehre des Anspruches 2 der Sensor zum
Erkennen des Motoranlaufs bzw. des Antriebsanlaufs im Stromkreis der Weichengruppe angeord-
net sein. Die Anlaufmeldung wird dabei aus den Uber den Antrieb fieRenden Strémen detektiert;
man erspart sich durch diese Ausgestaltung des Sensors den Vorhalt von an den beweglichen
Weichenelementen angreifenden Bewegungssensoren.

Die geméaR Anspruch 3 vorgesehene Anordnung von Strombegrenzungswiderstanden im Spei-
sekreis der Antriebe verhindert, dal die stellwerksseitige Weichengruppe Uberlastet wird; ihre Di-
mensionierung stellt sicher, da® aus der Weichengruppe ausreichende Stellstréme zu den einzel-
nen Antrieben gelangen.

Das zeitlich versetzte Anschalten der Antriebe geschieht nach der Lehre des Anspruches 4
durch die Steller, die hierzu in Kaskade zu schalten sind.

insbesondere bei Ausbildung dieser Steller als Schaltrelais sind die Wicklungen der weiteren
Antriebskontakte gemaR Anspruch 5 allpolig zu schalten. Dies stellt sicher, daR auch beim Han-
genbleiben eines Relaiskontaktes der Stromkreis Uber die Wicklungen der weiteren Antriebe zuver-
lassig unterbrochen wird, wenn der zugehdrige Steller stromlos geschaltet wird. Dies ist wichtig fur
die Weichenuberwachung. Ohne allpolige Abtrennung der einzelnen Antriebswicklungen kénnten
sonst tber diese Wicklungen flieRende Stréme das jeweilige Uberwachungsergebnis verfalschen.

Fur die Uberwachung ist nach der Lehre des Anspruches 6 vorgesehen, in den Ublichen Uber-
wachungsstromkreis mindestens mittelbar auch die Antriebskontakte der weiteren Antriebe sowie
gegebenenfalls vorhandene Endiagenprifkontakte einzubeziehen. Eine Endiagenmeldung wird nur
dann ausgegeben, wenn samtliche Antriebe die betreffende Endlage erreicht haben und alle mog-
licherweise vorgesehenen Endlagenprifer die betreffende Endlage detektiert haben. Um zu ver-
hindern, daR fur diese Endlagenmeldung eine Vielzahl von Endlagen- und Prufkontakten im Uber-
wachungsstromkreis anzuordnen sind, sieht Anspruch 7 vor, die Endlagenmeldungen der einzel-
nen Antriebe und gegebenenfalls der Endlagenprifer Uber zugehorige Summenrelais zusammen-
zufassen und Kontakte dieser Summenrelais in den Uberwachungsstromkreis zu schalten.

Um zu gewahrieisten, dai die beim Umstellen einer Weiche angeschalteten Steller nach dem
Weichenumiauf wieder in ihre Grundstellung steuerbar sind, sind sie gemaf Anspruch 8 auflerhalb
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des Weichenumlaufs einer Grundstellungsprifung unterzogen. Ruhekontakte dieser Relais sind
dabei in den Uberwachungsstromkreis zu schalten, wobei nach der Lehre des Anspruches 9 die
Grundstellungsmeldungen der einzelnen Stelier vorteilhaft von einem gesonderten Prifrelais erfait
werden konnen, das dann mit einem SchlieRer in den Uberwachungsstromkreis geschleift ist.
Dieses Relais ist gemal Anspruch 10 in einer vereinfachten Version der Grundstellungspriifung
abfallverzégert auszubilden, wobei die Abfallverzégerung grofer ist als die zu erwartende Umstell-
zeit der Weiche. Hierdurch wird erreicht, da sich nach dem Erreichen der neuen Endlage ein tber
den Grundstellungsprifkontakt fihrender Abschaltstromkreis fir den Weichenantrieb und an-
schlieBend ein Uberwachungsstromkreis zur Kennzeichnung der neuen Endlage ausbilden kann.

In einer verfeinerten Version der Grundstellungsprifung, die in Anspruch 11 angegeben ist,
wird das die Grundstellungsprufung ausfihrende Prufrelais bei jedem Umstellvorgang selbst einer
Grundstellungspriifung unterzogen; diese Grundstellungspriifung ist unabhéngig von der Mitwir-
kung des Menschen.

Das zum Abschalten des Prufrelais gemaR Anspruch 11 verwendete bistabile Relais wird ge-
maf Anspruch 12 automatisch daraufhin uberprift, ob es seinerseits in der Lage ist, das Prifrelais
abzuschalten.

Nach der Lehre des Anspruches 13 soll das bistabile Relais vorzugsweise als wenig aufwendi-
ges Hatftrelais ausgefihrt sein.

Gemaf Anspruch 14 soll es zwei Speisekreise fur das Prifrelais geben, von denen der eine
nach dem Abwerfen des Relais wahrend des Weichenumlaufes zum sofortigen Wiederanschailten
des Relais verwendet ist, wahrend der andere nach dem Weichenumiauf die weitere Speisung
Uber die in Reihe liegenden Ruhekontakte der Steller vornimmt und damit ihre Grundstellungspri-
fung Uiber des Prifrelais erméglicht.

Ein Kontakt des bistabilen Relais im Speisekreis des Prifrelais ermoglicht es gemal Anspruch
15, zu Uberprafen, ob sich die Schaltmittel des bistabilen Relais bei Ruhesteliung des Weichenan-
triebes in ihrer Ausgangsstellung befinden, aus der heraus sie beim Umlaufen des Antriebs zur
Grundstellungspriifung des Prifrelais voribergehend in die Wirkstellung zu steuern sind.

Ein nur wahrend des Weichenumlaufs gespeistes RC-Glied soll nach der Lehre des Anspru-
ches 16 die Speisung des Prifrelais zwischen dem Umsteuern des bistabilen Relais und dem
Abfallen der Steller zum Ende eines jeden Umstellvorganges sicherstellen; es verhindert damit ein
ungewolites Abfallen des Prifrelais in dieser Phase des Schaltungsablaufs.

Die nach der Lehre der Anspriiche 14 und 16 vorgesehenen Entkopplungsschaltmittel solien
geman Anspruch 17 vorzugsweise durch Dioden dargestellt sein.

Die gemaR Anspruch 18 in den Speisekreis sowohl des Priifrelais als auch in den Speisekreis
einer der Wickiungen des bistabilen Relais geschalteten Sensorkontakte machen die Speisung
dieser Verbraucher von der Ruhestellung der Antriebs- und Stellmotoren abhangig.

Um zu verhindern, daf wahrend der Abfallprufung des Prufrelais eine die Arbeitsstellung min-
destens eines der Steller anzeigende Stérungsmeldung ausgeldst wird, sind die Schaltmittel, die
eine solche Stdérungsmeldung auslésen wirden, nach der Lehre des Anspruches 19 abfallverzs-
gert ausgebildet.

Wenn der direkt gespeiste Antriebsmotor ein Drehstrommotor ist, der in bekannter Weise aus
einer Weichengruppe z. B. Uiber eine Vierdrahtschaltung zu betreiben ist, ist der Sensor geman
Anspruch 20 vorteilhaft so auszubilden, daR er die Phasenlage der in den Speiseleitungen zum
Antriebsmotor flieBenden Strome detektiert. Der Sensor kann so sehr zuverlassig den Zeitpunkt
bestimmen, an dem der Antrieb umzulaufen beginnt bzw. seine neue Endlage erreicht und kann
dann die weiteren Antriebe an- bzw. abschalten.

Nach der Lehre des Anspruches 21 soll der Sensor in vorteilhafter Weise aus zwei Relais be-
stehen, die transformatorisch an eine bestimmte Speiseleitung angekoppelt sind. Beide Relais
schalten zu unterschiedlichen Zeitpunkten abh#ngig von der jeweiligen Drehrichtung des Antrie-
bes. Werden die Antriebswickiungen nach dem Anlaufen des Antriebes in Stern geschaltet, spricht
das jeweils zweite Relais an und veraniallt damit das AnstoRen der Stellerkaskade fiir die anderen
Antriebsmotoren.

Die Erfindung ist nachstehend anhand eines in der Zeichnung dargesteliten Ausfuhrungsbei-
spieles naher erldutert. Die Zeichnung zeigt in

Figur 1 schematisch eine Weiche mit drei an den Weichenzungen angreifenden Weichenan-
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trieben, in
Figur 2 eine Weiche mit insgesamt funf an den Weichenzungen und an einem beweglichen
Herzstiick angreifende Antrieben, in

Figur 3 eine schematische Darstellung zur Erlauterung der Wirkzusammenhange beim Um-

steuern einer Weiche, in

Figur 4 die erfindungsgemaBe Schaltung in ihrer Ausgestaltung bei einem vieradrig gesteuer-

ten, an den Zungenspitzen einer Weiche angreifenden Weichenantrieb zusammen mit
drei weiteren Antrieben zum Angriff an weiteren Stellpunkten der Weiche, in
Figur 5 eine entsprechende Schaltung zum Steuern und Uberwachen eines beweglichen
Herzstuckes, in

Figur 6 eine Schaltung fur die Grundstellungspriifung der Steller und in

Figur 7 eine entsprechende Schaltung, bei der die Schaltmittel zur Grundstellungsprifung der
Steller ihrerseits auf inre Abfallfahigkeit Uberprift werden.

In der Zeichnung sind die Relais- und sonstigen Kontakte in gleicher Weise bezeichnet wie die
sie steuernden Schaltmitte!, ledigiich erganzt um eine hinter einem schragen Strich folgende fort-
laufende Nummer.

Figur 1 zeigt schematisch in der Draufsicht eine sogenannte Schiankweiche, d. h. eine Weiche
mit groRem Krimmungsradius, die mit hoher Geschwindigkeit durchfahren werden kann. Bedingt
durch den groRen Krimmungsradius haben die verstellbaren Weichenzungen eine Lange, die
wegen der Elastizitat der Weichenzungen nicht mehr von einem einzigen Antrieb zufriedenstellend
beherrscht werden kann. Aus diesem Grunde gibt es z. B. drei an unterschiedlichen Stellpunkten in
der Nahe der Zungenspitze an die Zungen angreifende Weichenantriebe WA1 bis WA3, die z. B.
von einem Stellwerk Stw gesteuert und Uberwacht werden. Zu diesem Zweck gibt es in der Nahe
der Weiche einen Stellkasten SK, in dem die Stellauftrage des Stellwerkes oder dezentrale Stell-
auftrage eines anfordernden Zuges oder einer Automatik umgesetzt werden in entsprechende
Anschaltauftrage fur die drei Weichenantriebe und in der die Uberwachungsmeldungen der Wei-
chenantriebe zusammengefafit und als Summenmeldung an das Stellwerk tbermittelt werden. Die
Uberwachungsmeldungen beinhalten dabei insbesondere Endlagenmeldungen, Weichenumlauf-
meldungen und Meldungen Gber den VerschluR der einzeinen Antriebe. Zusatzlich zu den Wei-
chenantrieben kénnen entlang der verstellbaren Weichenelemente noch an sich bekannte Endla-
genpriifer angeordnet sein, deren Uberwachungsmeldungen ebenfalls im Schaltkasten in die an
das Stellwerk abzusetzenden Meldungen integriert werden.

An den Schienen der abzweigenden Gleise der Weiche sind Radsensoren RS1, RS2 angeord-
net, die dazu dienen, im Falle von Falschfahrten zuverlassig Auffahrmeldungen abzugeben, noch
bevor die Weiche selbst aufgefahren wird. Diese Auffahrmeldungen werden an das Steliwerk
weitergegeben und fahren dort zu entsprechenden Stérungsmeldungen. Das Auslésen solcher
Auffahrmeldungen tber zusétzliche Radsensoren ist erforderlich, um dem Stellwerk anzuzeigen,
daR eine Beschadigung der Weiche durch ein in Falschfahrrichtung die Weiche befahrendes
Fahrzeug stattgefunden haben konnte und/oder dafl dieses Fahrzeug moglicherweise in der Wei-
che entgleist ist. Das Steliwerk hat auf eine solche Auffahrmeldung mindestens die Sichtprafung
der aufgefahrenen Weiche zu veranlassen.

Figur 2 zeigt schematisch eine Schlankweiche, bei der zusatzlich zu den Weichenantrieben
WA1 bis WA3 zum Umstellen der Weichenzungen weitere Antriebe WA4 und WAS zum Umstellen
eines beweglichen Herzstickes vorgesehen sind. Uber diese Weichenantriebe wird das bewegli-
che Herzstiick jeweils in die Lage umgesteuert, in der es die innenliegende Fahrschiene fur den
eingesteliten Fahrweg schlielt. Die Weichenantriebe WA4 und WAS5 erhalten ihre Steueranwei-
sungen in gleicher Weise wie die Weichenantriebe WA1 und WAS3 z. B. vom Stellwerk Stw nach
Umsetzung der Steueranweisungen in entsprechende Umstellauftrage im Schaitkasten SK. Dort
werden auch die Uberwachungsmeldungen der einzelnen Weichenantriebe sowie der eventuell
vorhandenen Endlagenpriifer gesammelt und in die Summenmeldung an das Stellwerk integriert.

Anhand der Figur 3 soll nun das Wirkschema der erfindungsgemafen Schaltung bei einer ge-
ma&R Figur 2 ausgebildeten Schiankweiche naher erlautert werden. Im Stellwerk gibt es zum
Steuern der angenommenen funf Weichenantriebe WA1 bis WAS in an sich bekannter Weise zwei
Weichengruppen WGZ und WGH, tber die die Weichenzungen und das Herzstick unabhangig
voneinander gesteuert und tberwacht werden kénnen. Die Weichengruppen WGZ und WGH sind
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an sich bekannt und kénnen z. B. in Relaistechnik oder in elektronischer Technik ausgefuhrt sein;
das zeitlich aufeinander abgestimmte Umsteuern der beweglichen Weichenelemente wird vom
Stellwerk her koordiniert. Die Weichenantriebe sollen beispielsweise als Drehstromweichenantrie-
be ausgefiihrt sein, die aus der jeweils zugehodrigen Weichengruppe gespeist werden. Hierzu sind
die beiden Weichengruppen WGZ und WGH in an sich bekannter Weise (iber vier Speiseleitungen
mit einem herkdmmlichen Weichenantrieb WA1 bzw. WA4 verbunden. Jeder dieser Weichenantrie-
be beinhaltet neben den mechanischen Stell-, VerschiuR- und Uberwachungselementen die Stator-
und Rotorwickiungen seines Antriebmotors sowie die Antriebskontakte zur Uberwachung der
Weichenlage. Ferner beinhaltet er mit; den Antriebskontakien zusammenwirkende Kontakte zum
Einbinden der Uberwachungsmeldungen der weiteren aus der gleichen Weichengruppe gespeisten
Antriebe und der Uberwachungsmeldungen von zusatzlich vorgesehenen Endlagenprifern ELP1
bis ELP3. Das Zusammenwirken von Antriebskontakten und Lagekontakten wird spater anhand
der Figur 4 naher erlautert. Die Anschaltung der Antriebsmotoren der weiteren Antriebe WA2 und
WA3 bzw. WAS5 erfolgt zeitlich gestaffelt aus der Weichengruppe WGZ bzw. WGH heraus jeweils
nach dem Anschalten des direkt aus der Weichengruppe gespeisten Antriebsmotors, wobei
Strombegrenzungswiderstande RV eine Uberlastung der Weichengruppe verhindert. Das Anschal-
ten der weiteren Antriebsmotore wird in der Zeichnung symbolisiert durch die Kontakte A2 und A3
bzw. A5 von in Kaskaden geschalteten, nicht dargestellten Stellern, die im Schaltkasten SK unter-
gebracht sind.

Die Antriebskontakte der weiteren Antriebe WA2 und WA3 sowie WAS5 werden nicht zum
mittelbaren individuellen Abschalten der betreffenden Antriebsmotore beim Erreichen der Antriebs-
endlage verwendet, sondern sie dienen ausschlieBlich der Endiagenerfassung des betreffenden
Antriebes und haben die gleiche Funktion wie ein Endlagenprifer. Die Uber die Anfriebskontakte
festgestellten Endlagen der an den Weichenzungen angreifenden weiteren Weichenantriebe WA2
und WA3 werden in einer Uberwachungseinrichtung WU zusammen mit den Endlagenmeldungen
der Endlagenprifer ELP1 bis ELP3 nach einer UND-Bedingung verknupft, wobei die entsprechen-
de Summenmeldung SM dazu fiihrt, der jeweiligen Endlage zugeordnete Uberwachungsmelder P,
M im Uberwachungsstromkreis des aus der Weichengruppe WGZ direkt gespeisten Weichenan-
triebes WA1 einzustellen. Bei dem beweglichen Herzstiick ist eine solche mehrfache Endlagen-
Uberwachung wegen der geringen Lange des Herzstlickes nicht unbedingt erforderlich. Dort haben
die Antriebskontakte des weiteren Weichenantriebes WAS dann keine Auswirkungen auf die vom
Weichenantrieb WA4 an die Weichengruppe WGH gemeldete Weichenlage. Es ist jedoch bei
Bedarf auch méglich, die Weichenlage des weiteren Antriebsmotors mit der entsprechenden Wei-
chenlagemeldung des direkt gespeisten Weichenantriebes WA4 zu verkniipfen und eine entspre-
chende Summenmeldung an die Weichengruppe WGH zu tibermittein.

Neben dem Antriebsmotor des direkt gespeisten Weichenantriebes WA4 und dem Antriebsmo-
tor des weiteren Weichenantriebes WAS gibt es einen weiteren dem Herzstuck zugeordneten
Antrieb WAN zur Steuerung eines Niederhalters fur das Herzstiick. Vor und beim Verstellen des
beweglichen Herzsttickes muf der Niederhalter uber den ihm zugeordneten Antrieb WAN Andruck-
federn flr das Herzstuck in eine Freigabestellung steuern, in der sie das Bewegen des Herz-
stlickes ermoglichen. Das Anschalten des Antriebsmotors WAN ftir den Herzstiickniederhalter
kann aus dem Stellwerk veranlait werden oder aber in vorteilhafter Weise auch z. B. aus der
Weichengruppe WGZ zum Steuern und Uberwachen der an die Weichenzungen angreifenden
Antriebe. In vorteilhafter Weise wird dabei der Antrieb des Herzstiickniederhalters nach dem
Anlaufen des zuerst angesteuerten Weichenantriebes WA1 angeschaltet. Dies wird in der Zeich-
nung verdeutlicht durch die symbolisch angedeuteten Anschaltkontakte A1/...; diese werden noch
vor den Anschaltkontakten A2/... und A3/... betatigt. Damit wird erreicht, daR der Niederhalter
gelost ist bevor das Stellwerk iber die Weichengruppe WGH den Stellauftrag zum Umschalten des
Herzstickes ausgibt.

Ublicherweise erfolgt die Steuerung und Uberwachung der Weichenantriebe aus dem Stellwerk
heraus Ober die dort vorgesehene Stromversorgungseinrichtung. Das zeitlich gestaffelte Umiaufen
der einzelnen Antriebsmotore in Verbindung mit Strombegrenzungswiderstanden RV im Speise-
kreis der Antriebe sorgt daftr, daB fir alle Antriebe die geforderten Stelleigenschaften erreicht
werden, gleichzeitig aber die Stromversorgung des Stellwerkes nicht Uiberlastet wird. Insbesondere
fur Wartungs- und Prufzwecke kann es aber auch von Vorteil sein, den Speisestrom fir die
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Antriebsmotoren nicht tiber die Weichengruppen aus dem Stellwerk zu beziehen sondern vor Ort in
die Zuleitungen zu den Antrieben einzuspeisen. Eine solche zusatzliche Stromversorgung SV ist in
der Zeichnung schematisch angedeutet. Fur das Umsteuern der weiteren Antriebe sind wie bei der
Speisung aus dem Steliwerk die Anschaltrelais anzusteuern oder aber die Stromversorgung ist
gezielt auch auf die Antriebsmotore der weiteren Antriebe aufzuschalten. Die Uberwachung der
Antriebe erfoigt in jedem Fall Uber die beiden Weichengruppen WGZ und WGH durch Einspeisen
eines Uberwachungsgleichstromes in die Speiseleitungen zum jeweils direkt gesteuerten Antrieb
und Bewerten des (ber die Antriebskontakte und die Uberwachungskontakte zur jeweiligen Wei-
chengruppe ausgespeisten Uberwachungsgleichstromes.

Figur 4 zeigt die konkrete Schaltung zur Steuerung und Uberwachung der Weichenantriebe fur
die Weichenzungen und Figur 5 die entsprechenden Stromkreise zum Steuern und Uberwachen
der Antriebe fur das bewegliche Herzstuck. Dabei werden die Antriebe WA1 und WA4 in an sich
bekannter Weise direkt aus der jeweils zugehorigen Weichengruppe des Stellwerkes gespeist.
Dies geschieht tber je vier Speiseleitungen L1Z bis L4Z und die vom jeweiligen Antrieb gesteuer-
ten Antriebskontakte AK1.1 bis AK1.4 bzw. AK4.1 bis AK4.4 aus einem Drehstromnetz R, S, T. Die
direkt gesteuerten Antriebe werden zeitversetzt angeschaltet, wobei zunachst der an den Wei-
chenzungen angreifende Antrieb WA1 und dann der am Herzstick angreifende Antrieb WA4 an
Spannung gelegt wird. Die Lage der Antriebskontakte in der Zeichnung kennzeichnet die Antriebs-
endlage in der Pluslage der Weiche. Im weiteren wird zunachst das Anlaufen des Weichenantrie-
bes WA1 und die folgeabhéngige Anschaltung der weiteren Antriebe WA2 und WA3 betrachtet;
danach wird auf das zeitlich verzogerte Anschalten der Antriebe WA4 und WADS eingegangen.

Mit dem Umsteuern nicht dargesteliter Steller im Speise- und Uberwachungskreis des Wei-
chenantriebs WA1 wird mit dem Ausgeben des Umsteuerbefehles der bis zu diesem Zeitpunkt
existierende Uberwachungsstromkreis des Antriebs aufgetrennt und die Versorgungsspannung auf
die Antriebsstatorwicklungen U1, W1, V1 geschaltet. Die Wickiung W1 wird dabei Uber den An-
triebskontakt AK1.2 an die Phasenspannung zwischen R und dem Nullleiter Mp gelegt, wahrend
die Wicklungen V1 und U1 Gber den Antriebskontakt AK1.4 an der verketteten Phasenspannung
swischen den Phasen S und T liegen. Der Antriebsmotor beginnt anzulaufen, ohne daf’ jedoch
zunachst die Endlagenkontakte wechseln. Bei der angenommenen Endlage des Weichenantriebes
werden beim Aufschalten der Versorgungsspannung auf die Zuleitungen zum Antrieb die Primar-
wicklungen P3.1 und P3.2 eines Transformators T3 von unterschiedlich hohen Stromen durchfios-
sen. Als Folge davon zieht ein aus der Senkundarwicklung des Transformators T3 gespeistes
Relais L3 an. Dieses Relais dient dazu, im Zusammenwirken mit einem weiteren Relais L2 nach
dem Anlaufen des Weichenantriebes WA einen weiteren Antrieb anzuschalten. Dieser Zeitpunkt ist
jedoch annahmegeman noch nicht gekommen. Das spater anzuschaltende Anschaltrelais A1 zum
Anschalten eines weiteren Antriebes bleibt stromlos, weil einer der in seinen Anschaltkreis ge-
schalteten Kontakte diesen noch unterbricht. Die Relaiskontakte tragen in der nachfolgenden
Beschreibung jeweils die Bezeichnung des sie steuernden Relais und eine hinter einem Schrag-
strich folgende fortlaufende Nummer. Zu dem betrachteten Zeitpunkt zu Beginn des Umstellvor-
ganges nimmt das Relais L2 seine Grundstellung ein, weil die beiden Primarwicklungen P2.1 und
P2.2 seines Speisetransformators T2 von gleichgroflen Stromen in unterschiedlicher Richtung
durchflossen werden.

Sobald sich der Weichenantrieb WA1 in Bewegung setzt, wechseln die Antriebskontakte AK1.1
und AK1.2 ihre Lage. Die drei Antriebswickiungen werden dabei in Stern geschaltet und der An-
trieb beginnt umzulaufen, wobei zunachst der VerschluR des Antriebs gelést und dann Stellkréfte
tiber die Stellschieber in die Weichenzungen eingeleitet werden. Sobald die Wicklungen des Wei-
chenantriebes WA1 in Stern geschaltet sind, zieht auch das bislang noch abgefallene Relais L2 an
und schlieRt seinen Kontakt L2/1 im Speisekreis des Anschaltrelais A1. Der Kontakt L3/1 des
Relais L3 war zuvor beim Anschalten des Antriebes geschlossen worden. Das Anschaltrelais A1
dient dazu, mit seinen Kontakten A1/1 bis A1/3 einen beispielsweise ebenfalls als Drehstrommotor
ausgebildeten Antrieb WAN anzuschalten, uber den der Niederhalter fur das Herzstiick der Weiche
betatigt wird. Wie bereits in der Beschreibungseinleitung kurz ausgefuhrt, ist die Entriegelung des
Niederhalters Voraussetzung fir das spatere Umstellen des Herzstickes.

Mit dem Ansprechen des Anschaltrelais A1 und dem Schliefen seiner Kontakte A1/1 bis A1/3
wechselt auch der Kontakt A1/4 im Anschaltstromkreis eines weiteren Anschaltrelais A2. Dieses
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dient der Anschaltung eines weiteren Weichenantriebes WA2, der zusammen mit dem Weichenan-
trieb WA1 auf die Weichenzungen der umzustelienden Weiche einwirkt. Mit dem SchlieRen der
Kontakte A2/1 bis A2/6 im Speisekreis der Motorwicklungen des Weichenantriebes W2 beginnt
dieser Antrieb umzulaufen, wobei er wie zuvor der Antrieb WA1 zunéchst seinen Verschlul auflost
und dann Stellkréfte in die Weichenzungen einbringt.

Die Antriebswicklungen des Weichenantriecbes WA2 werden allpolig geschaltet. Damit wird er-
reicht, da selbst dann, wenn einer der Anschaltkontakte fehlerhaft geschlossen bleiben solite,
nachdem der Antrieb seine neue Endstellung erreicht hat, der Stromflul Uber die betreffende Wick-
lung zuverlassig unterbrochen wird. Damit wird sichergestellt, dall auch in diesem Falle tber die
dann nicht volistandig abgeschaltete Wicklung kein Strom flieRen kann, der zu fehlerhaften Uber-
wachungsmeldungen der Antriebsanordnung fithren kénnte.

Mit dem SchiieRen der Antriebskontakte A2/1 bis A2/6 schliefit auch der Anschaltkontakt A2/7
im Anschaltstromkreis eines weiteren Anschaltrelais A3. Dieses dient dazu, einen dritten Weichen-
antrieb WA3 anzuschalten, der ebenfalls auf die umzustellenden Weichenzungen einwirkt. Das
Anschalten der Antriebswicklungen geschieht durch die Kontakte A3/1 bis A3/6 des Anschaltrelais
A3.

Die Antriebskontakte der weiteren Weichenantriebe werden nicht dazu benutzt, den ihnen zu-
geordneten Weichenantrieb individuell beim Erreichen seiner neuen Endlage stromlos zu schalten.
Sie dienen vielmehr ausschlieBlich der Lageerfassung des Antriebs und haben damit die Aufgabe,
die tblicherweise Endlagenpriifer ubernehmen. Die Antriebskontakte jedes weiteren Antriebes sind
in gleicher Weise verschaltet wie die entsprechenden Antriebskontakte im Uberwachungskreis des
direkt gespeisten Antriebes, nur liegen sie in gesonderten Profstromkreisen. In die beiden Zulei-
tungen zu den Antriebskontakten der weiteren Antriebe sind Hilfsrelais fur die Lageerfassung der
Antriebe geschaltet und zwar jeweils eines, das im angezogenen Zustand die Plusiage und eines,
das im angezogenen Zustand die Minuslage des betreffenden Antriebes anzeigt. Gleiches gilt fur
einen oder mehrere Endlagenprifer ELP. In der in Figur 4 dargestellten Pluslage des Antriebes
sind die Lagerelais PH2 bis PH4 der Antriebe WA2 und WA3 und des Endiagenprifers ELP erregt.
lhr Speisekreis fuhrt jeweils Uber einen bei der angenommenen Weichenlage geschlossenen
Antriebskontakt, hier z. B. den Kontakt AK2.2 bzw. AK3.2. Ein in der angenommenen Pluslage der
Antriebe gedffneter Antriebskontakt AK2.1 bzw. AK3.1 verhindert das Anziehen des der jeweils
anderen Lage zugeordneten Lagerelais. Die beiden Lagerelais PH2 bzw. PH4 fir die Kennzeich-
nung der Pluslage der Antriebe WA2 und WA3 und der oder die entsprechenden Kontakte des
oder der Endlagenprifer werden in einer in der Zeichnung nicht dargestellten Reihenschaltung
UND-verkntpft und fishren dort zum Ansprechen eines Summenlagerelais P, (Figur 3) zur Kenn-
zeichnung der Plusiage der Antriebsanordnung. Kontakte P/1 und P/2 dieses Summenlagerelais
sind in den Uberwachungsstromkreis des direkt gespeisten Weichenantriebs WA1 geschaitet und
sorgen dort durch die Reihenschaltung mit den entsprechenden Antriebskontakten dieses Antrie-
bes daftr, daR der Uberwachungsstromkreis zur Kennzeichnung der Plus-Endlage nur zustande
kommt, wenn alle gemeinsam iberwachten Antriebe diese Endlage einnehmen. Der Uberwa-
chungsstromkreis kommt zustande, nachdem das (iberwachende Stellwerk aus den Sensormel-
dungen und den Endlagemeldungen die neue Weichenendlage erkannt hat und eine Uberwa-
chungsgleichspannung auf die Speiseleitungen aufgeschaltet hat.

Im vorliegenden Beispiel hat sich ein solcher tber alle vier Speiseleitungen und die drei An-
triebswicklungen des Antriebs WA1 fithrender Uberwachungsstromkreis tber die Antriebskontakte
AK1.2 und AK1.4 sowie den Kontakt P/2 des der Plus-Enlage zugeordneten Summen-Lagerelais
ausgebildet. Mit dem Umsteuern eines dieser Kontakte wird der Uberwachungsstromkreis unter-
brochen. Ein Uberwachungsstromkreis kommt erst wieder zustande, wenn alle gemeinsam ber-
wachten Antriebe und der oder die Endlagenprifer die neue Endlage erreicht haben. Im direkt
gesteuerten Weichenantrieb WA1 haben dann zuséatzlich die Antriebskontakte AK1.3 und AK1.4
gewechselt, ebenso die entsprechenden Antriebskontakte AK2.3 und AK2.4 bzw. AK3.3 und AK3.4
im Prifstromkreis der weiteren Antriebe WA2 und WA3. Es ziehen dann die Lagerelais MH3 bis
MH4 zur Kennzeichnung der Minuslage der betreffenden Weichenantriebe bzw. der Endlagenpri-
fer ELP an. Diese bewirken Uber die Reihenschaltung ihrer Arbeitskontakte das Anschalten eines
die Minuslage aller weiteren Antriebe kennzeichnenden Summen-Lagerelais, deren Kontakte M/1
und M/2 im Uberwachungskreis des direkt gesteuerten Antriebes angeordnet sind. Bei entspre-
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chender Endlage des direkt gesteuerten Weichenantriebes bildet sich ein Uberwachungsstromkreis
aus, der Uber die Antriebskontakte AK1.1 sowie AK1.3 und M/2 fuhrt und im Stellwerk das Erken-

‘nen der neuen Endlage ermdglicht.

In die Anschalt- und Speisekreise der Summen-Lagerelais sind in vorteilhafter Weise neben
den Arbeitskontakten der Lagerelais auch Ruhekontakte der der jeweils anderen Weichenlage
zugeordneten Lagerelais zu schalten. Hierdurch werden diese Relais daraufhin Uberwacht, ob sie
in den stromlosen Zustand schaltbar sind und nicht etwa fehlerhaft das Erreichen einer bestimmten
Antriebsendlage anzeigen, die tatsachlich gar nicht vorhanden ist. Ferner kénnen in die Anschalt-
kreise der Summen-Lagerelais auch noch Kontakte von Relais geschaltet sein, die das Anschaiten
dieser Relais nur dann ermdglichen, wenn und solange die Weiche nicht aufgefahren ist. Diese
Relais werden vorzugsweise von den in Figur 1 und 2 dargesteliten Radsensoren gesteuert.

in den Uberwachungsstromkreis der Weichenantriebe zum Steuern der Weichenzungen sind
Ruhekontakte A1/5, A2/8 und A3/7 der Anschaltrelais geschaltet, die von dem direkt gespeisten
Antrieb WA1 aus nacheinander anschaltbar sind. Uber diese Kontakte werden die Anschaltrelais
daraufhin Uberpriift, ob sie sich in ihre Grundstellung steuern lassen. Ist das nicht der Fall, kann
sich der Uberwachungsstromkreis nicht ausbilden und die Endlagenuberwachung bleibt aus. Die
Anschaltrelais sind abfallverzégert auszubilden; inre Abfallverzégerungszeiten sind grofer als die
maximale Umlaufzeit der Weiche, damit mit dem Erreichen der neuen Endlage der Stelistrom
abgeschaltet und die Uberwachungsspannung auf die an Mp angeschlossene Speiseleitung L2Z
aufgeschaltet werden kann.

In vorteilhafter Weise ist es auch méglich, die Grundsteliung der einzelnen Anschaltrelais durch
ein gemeinsames Prufrelais zu Uberwachen, in dessen Speisestromkreis Ruhekontakte aller An-
schaltrelais geschaltet sind (siehe Figur 6). Ein Arbeitskontakt dieses Prifrelais ist dann anstelle
der Ruhekontakte der betreffenden Anschaltrelais in den tber die Leitung L2Z gefuhrten Uberwa-
chungsstromkreis zu schalten. Das gemeinsame Prifrelais ist ebenfalls abfallverzégert auszu-
bilden.

Das Abschalten der Weichenantriebe geschieht unmittelbar bzw. mittelbar beim Erreichen der
neuen Endlage der Weiche. Die Antriebskontakte des direkt gesteuerten Antriebes WA1 unterrich-
ten in Verbindung mit den entsprechenden Kontakten des jeweils angeschalteten Summen-
Lagerelais das Steliwerk von dem Erreichen der neuen Endlage. In bekannter Weise veranlaf3t das
Stellwerk daraufhin das Abschalten der Steller im Speisekreis des Antriebes WA1. Damit wird auch
die Versorgungsspannung fur die Antriebsmotoren der weiteren Weichenantriebe WA2 und WA3
abgeschaltet. Mit dem Abfallen der Relais L2 und L3 im Speisekreis der Antriebe 6ffnen deren
Kontakte L2/1 und L3/1 im Stromkreis des Anschaltrelais A1, das das folgende Anschaltrelais A2
abschaltet. Dieses seinerseits schaltet das Anschaltrelais A3 ab. Die Kontakte dieser Anschaltre-
lais im Speisekreis der Motorwicklungen der weiteren Antriebe offnen und verhindern so, da® diese
Antriebe bei einem folgenden Stellauftrag fur die Weichenzungen umlaufen kénnen, bevor der
direkt gesteuerte Antrieb umzulaufen beginnt und damit den AnstoR® fur das kaskadenférmige
Ansprechen der Anschaltrelais fur die weiteren Antriebe gegeben hat.

in dem dargesteliten Ausfihrungsbeispiel werden mindestens die weiteren Weichenantriebe
zum Umsteuern der Weichenzungen einer Weiche dem aus der Weichengruppe direkt gespeisten
Antrieb parallel geschaltet. Dies erméglicht die Speisung samtlicher gemeinsam Uberwachter
Antriebe Uber eine gemeinsame Vierdrahtleitung, wobei die Stromaufnahme der Antriebe durch die
Vorschaltwiderstdnde RV begrenzt ist. Es ist aber auch maglich, nur den ersten weiteren Weichen-
antrieb WA2 an entsprechende AnschiuBklemmen des direkt gespeisten Antriebs anzuschlieRen
und die Speiseleitungen des oder der folgenden weiteren Antriebe an entsprechende Anschluf-
klemmen des ersten, zweiten usw. jeweils bereits angeschalteten Weichenantriebs anzuschliefen.
Man gelangt so zii einer weitgehend gleichartigen Ausgestaltung der einzelnen Antriebe vor Ort.

Figur 5 zeigt den aus der Weichengruppe WGH (Figur 3) direkt gespeisten Weichenantrieb
WA4 und einen von diesem anschaltbaren weiteren Weichenantrieb WAS5. Zusatzlich ist noch der
Antrieb WAN for die Steuerung des Herzstiickniederhalters dargestellt. Die Speisung und Uberwa-
chung des direkt aus der Weichengruppe fur das Herzstlck gespeisten Antriebes WA4 geschieht
in gleicher Weise wie bei dem aus der Weichengruppe zur Steuerung der Weichenzungen gespeis-
ten Antrieb WA1. Die Antriebskontakte AK4.1 bis AK4.4 entsprechen den dortigen Antriebskon-
takten AK1.1 bis AK1.4. Die Relais L5 und L6 entsprechen in ihrer Funktion und ihrer Anordnung
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den Relais L2 und L3 nach Figur 4. Sobald der direkt gespeiste Weichenantrieb WA4 nach dem
Losen des Herzstuckniederhalters umzulaufen beginnt und die dabei betatigten Antriebskontakte
die Motorwicklungen U4, V4, W4 in Stern schalten, bewirken die Relais L5 und L6 tber ihre Kon-
takte L5/1 und L6/1 das Anschalten eines Anschaltrelais A5. Dieses Anschaltrelais schaltet mit
seinen Kontakten A5/1 bis A5/6 die Motorwicklungen des weiteren Weichenantriecbes WA5 an.
Dieser Antrieb beginnt umzulaufen und wirkt zusammen mit dem Antrieb WA4 auf das zu stellende
Herzstiick der Weiche. Haben beide Antriebe nach dem Umlaufen ihre neue Lage erreicht, so
bildet sich ein Uberwachungsstromkreis, der tiber die vier Speiseleitungen zum direkt gespeisten
Weichenantrieb WA4, die Wicklungen dieses Weichenantriebes sowie tber die dann geschlosse-
nen Antriebskontakte des Antriebs WA4 und die entsprechenden Antriebskontakte des weiteren
Weichenantriebs WADS fiihrt. Zu diesem Zweck sind dessen Antriebskontakte in genau der gleichen
Weise mit den Antriebskontakten des Weichenantriebes WA4 verknipft wie die Kontakte der
Summen-Lagerelais in Figur 4 mit den Antriebskontakten des Weichenantriebes WA1. Der Uber-
wachungsstromkreis fihrt dabei Uber die Antriebskontakte AK4.1, AK5.3 und AK4.3; in der darge-
stellten Endlage fuhrt der Uberwachungsstromkreis tber die Anschaltkontakte AK4.4, AK5.2 und
AK4.2. Das Abschalten der dem Herzstick der Weiche zugeordneten Antriebe geschieht in glei-
cher Weise wie das Abschalten der den Weichenzungen zugeordneten Antriebe aus der Weichen-
gruppe WGH fir das Herzstiick jeweils beim Erreichen der neuen Weichenendlage. Es werden
dann die Steller im Speisekreis zu den Antrieben gedffnet und damit die Stromversorgung der
Antriebe unterbrochen. Die Relais L5 und L6 schalten das bislang angeschaltete Anschaltrelais A5
ab und deren Kontakte A5/1 bis A5/6 im Speisekreis der Motorwicklungen des weiteren Weichen-
antriebes WAS offnen. Die Antriebsanordnung ist danach bereit zum Ausfithren eines folgenden
Stellauftrages.

Figur 6 zeigt den Speisestromkreis fur das in der vorstehenden Beschreibung bereits kurz er-
lauterte gemeinsame Prifrelais zur Grundstellungsprufung aller Anschaltrelais. Das Anschalten der
Anschaltrelais A1 bis A5 geschieht wie bereits anhand der Figuren 4 und 5 erlautert. Zusatzlich zu
den Anschaltrelais gibt es ein weiteres Anschaltrelais A6, das z. B. durch den SchiieRer A5/7 des
Anschaltrelais A5 anzuschalten ist und damit kurz nach dem Anschalten des weiteren Weichenan-
triebs WAS in die Wirkstellung gelangt. Aufgabe dieses Anschaltrelais ist es, tber seine Kontakte
A6/1 bis A6/3 (Figur 5) die Speisung des Antriebs WAN zum Lésen des Herzstiickniederhalters
unabh&ngig zu machen vom Schaltzustand des Anschaltrelais 1. Damit bleibt der Niederhalteran-
trieb auch dann angeschaltet, wenn alle Antriebe, die auf die Weichenzungen der Weiche wirken,
nach dem Umlaufen ihre neue Endstellung erreicht haben und abgeschaltet werden. Das Abschal-
ten des Niederhalterantriebs geschieht aus der Weichengruppe, die dem Herzstiick zugeordnet ist,
nach dem Abschalten der Weichenantriebe WA4 und WAS und dem Abschalten des Anschaltrelais
AS. Der Stromkreis fur das gemeinsame Prufrelais PR enthalt die Reihenschaltung aus Kontakten
samtlicher Anschaltrelais der Antriebsanordnung. Es sind dies die Kontakte A1/6, A2/9, A3/8, A5/8
und A6/4. Der Arbeitskontakt PR/1 des Profrelais PR ersetzt die Ruhekontakte der Anschaltrelais
in dem Uber die Leitung L2Z gefithrten Speise- bzw. Uberwachungsstromkreis des direkt gesteuer-
ten Weichenantriebs WA1.

Das gemeinsame Prufrelais PR ist abfaliverzégert auszufuhren. Die Abfallverzégerung ist ge-
ringflgig gréfRer zu wahlen als die zu erwartende maximale Umstellzeit des Weichenantriebes.
Durch die Abfallverzégerung des Prifrelais wird erreicht, daR die Leitung L2Z wahrend des Wei-
chenumlaufes durchgeschaltet ist. Uber sie erfolgt das Abschalten des Weichenantriebes beim
Erreichen der neuen Endlage und uber sie wird auch der sich anschlieRend ausbildende Uberwa-
chungsstromkreis gefithrt. Worde das Prufrelais mit seinem Grundstellungsprifkontakt die Leitung
L2Z beim Erreichen der neuen Endiage auftrennen, so wirden die Sensoren L2 und L3 erregt
bleiben und die Abschaltung der weiteren Antriebe verhindern.

Verbleibt eines der Anschaltrelais oder das gemeinsame Prufrelais in der Wirkstellung, so 4Rt
sich der direkt gesteuerte Antrieb im Regelbetrieb nicht abschalten. Die erwartete Uberwachungs-
meldung bleibt aus und es kommt zu einer Stdrungsmeldung, aufgrund derer der Stellstrom abge-
schaltet werden kann.

AnnahmegemaB bleibt bei Verwendung eines gemeinsamen Prufrelais fur die Grundstellungs-
prufung der Anschaltrelais dieses wahrend des Weichenumlaufes infolge Abfallverzdgerung in der
Wirkstellung. Lediglich dann, wenn eines der Anschaltrelais storungsbedingt in der Wirkstellung
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verbleiben wirde, wiirde das gemeinsame Prifrelais abfallen und damit dafur sorgen, dald der
gemeinsame Uberwachungsstromkreis fur die jeweils zusammengehorigen Antriebe nicht zustan-
de kommt bzw. unterbrochen wird. Voraussetzung fur die Anerkennung des Grundstellungspriifer-
gebnisses fur die Anschaltrelais ist die Gewahr, dai das gemeinsame Prifrelais auch tatsachlich in
der Lage ist, den Betriebszustand der von ihm iberwachten Anschaltrelais zu erkennen. Aus
diesem Grunde ist es erforderlich, das Prifrelais seinerseits ebenfalls einer Abfallprifung zu unter-
ziehen. Dies kann z. B. im Rahmen von Wartungsarbeiten geschehen, bei denen das Prifrelais
z. B. durch KurzschlieRen seiner Wicklung daraufhin Gberpraft wird, ob es in der Lage ist, seine
Grundsteliung zu erreichen.

Figur 7 zeigt eine Weiterbildung der Schaltung nach Figur 6, bei der das gemeinsame Prufre-
lais PR bei jedem Stelivorgang einer Grundstellungsprifung unterzogen ist. Ein etwaiges Fehiver-
halten des Prfrelais ist so bereits kurz nach dem Auftreten dieses Defektes erkennbar und seine
Aufdeckung ist auch nicht mehr davon abhangig, daR das Wartungspersonal die vorgesehene
Funktionsprifung tatsachlich durchfthrt.

Far einander entsprechende Schaltmittel sind in Figur 7 die in Figur 6 gewahlten Bezeichnun-
gen beibehalten worden.

Wie bei dem Ausfuhrungsbeispiel der Figur 6 erfolgt auch bei dem Ausfihrungsbeispiel der
Figur 7 das An- und Abschalten der Anschaltrelais A1 bis A6 Uber Kontakte der den Speisestrom
bewertenden Sensoren L2, L3; L4, L5 bzw. Kontakte von in der Kaskade vorgeordneten Anschalt-
relais. Zusatzlich sind im Stromkreis des Anschaltrelais A1 weitere Kontakte angeordnet, auf die
noch einzugehen ist.

Der Grundsteliungspriifkontakt PR/1 des gemeinsamen Prifrelais PR ist abweichend vom Aus-
fuhrungsbeispiel der Figur 6 nicht direkt in die Leitung L2Z geschaltet, Uber die der Abschalt- und
der Uberwachungsstromkreis gefithrt wird, sondern dieser Kontakt liegt zuséatzlich zu weiteren nicht
dargesteliten Endlagekontakten der folgeabhangig umlaufenden Antriebe im Stromkreis gemein-
samer Endiagerelais P und M, deren Kontakte, wie aus Figur 4 ersichtlich, in den Abschalt- und
Uberwachungsstromkreis geschleift sind. Es ist aber auch méglich, den Grundstellungsprufkontakt
PR/1 anstelle der in Figur 4 vorgesehenen Anschaltrelais-Ruhekontakte in die Leitung L2Z einzu-
binden.

Fur das gemeinsame Prifrelais PR gibt es zwei verschiedene Speisekreise, die gegeneinander
entkoppelt sind. In den einen Speisekreis sind die Ruhekontakte A1/6, A2/9, A3/8, A5/8 und Ab6/4
der Anschaltrelais geschaltet, deren Grundstellung zu uberprufen ist. Uber diese Kontakte sowie
die in Grundstellung befindlichen Kontakte L2/3, L3/3, L5/2 und L6/2 der die Phasenbeziehung der
Speisestrome Uberwachenden Sensoren L2, L3, L5 und L6 sowie einen Kontakt KR/1 eines weite-
ren Relais KR liegt dieses Prifrelais bei abgeschaltetem Antrieb an Spannung; es nimmt dabei
seine Wirkstellung ein, in der es die von ihm gesteuerten Kontakte in die in Figur 7 dargestelite
Lage steuert. Das weitere Relais KR ist ein bistabiles Relais, vorzugsweise ein Haftrelais. Uber die
Wicklung KRI werden die zugehorigen Relaiskontakte in die Ausgangsstellung und tber die Wick-
lung KRIl in die Wirkstellung gesteuert. Im dargestellten Ausfuhrungsbeispiel wurde die Wicklung
KRI zuletzt erregt; somit befinden sich die Kontakte des Relais in der Ausgangsstellung.

Bei jedem Weichenumiauf 6ffnen mindestens einzelne der Sensorkontakte L2/3, L3/3, L5/2 und
L6/2 und unterbrechen damit den Speisestromkreis fur das gemeinsame Prifrelais PR. Das Priifre-
lais fallt daraufhin - ordnungsgerechtes Funktionsverhalten vorausgesetzt - unverzogert ab. Ein der
Wicklung des Prifrelais PR Uber eine Entkopplungsdiode D parallel geschalteter RC-Kreis R1, C1
bleibt ohne Wirkung, weil eine eventuelle Ladung des Kondensators C1 wahrend der vorangegan-
genen Ruhephase des Antriebs Gber die Widerstande R und R1 abgebaut wurde. Mit dem Abfallen
des Priifrelais PR wechseln dessen Kontakte in die in Figur 7 nicht dargestelite Lage. Der Kontakt
PR/2 des Prifrelais schaltet dabei die Wicklung KRIl des Haftrelais an; der Speisekreis dieser
Wicklung ist Gber die einander paralle! geschalteten Kontakte L2/2 und L3/2 der beiden Sensoren
gefuhrt, von denen zu Beginn des angenommenen Umstellvorganges einer geschlossen ist. Uber
die Wicklung KRIl des Haftrelais KR werden die Kontakte dieses Relais in die in Figur 7 nicht
dargestelite Wirkstellung gesteuert. Das Haftrelais dient, wie noch zu erlautern sein wird, dazu, die
Wiederanschaltung des Prifrelais nach erfolgter Grundstellungsprifung zu veraniassen.

Diese Grundstellungsprifung wird im Anschaltstromkreis des in der Kaskade zuerst anschalt-
baren Anschaltrelais A1 geprift.
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Dieses Anschaltrelais kann nur dann angeschaltet werden und dabei den zugehdrigen Antrieb
aktivieren, wenn der Kontakt PR/3 in seinem Speisestromkreis geschlossen ist; dies ist nur bei
abgefallenem Prufrelais PR der Fall. Die Anschaltung erfolgt nach dem Umsteuern des Kontaktes
KR/3 des Haftrelais in seine Wirkstellung; damit ist auch die Funktionsféhigkeit des Haftrelais,
seine Kontakte in die Wirkstellung steuern zu kénnen, nachgewiesen. Ist diese Funktionsfahigkeit
nicht gegeben, so kann das Anschaltrelais A1 nicht ansprechen und der Umiauf der weiteren
Antriebe unterbleibt. Das Anschaltrelais A1 spricht an sobald beide Steller L2 und L3 erregt sind.
Das ist der Fall, wenn die drei Wicklungen des direkt gesteuerten Antriebes WA1 in Stern geschal-
tet sind und der Antrieb umlauft. Uber seinen Kontakt A1/7 macht sich das Anschaltrelais A1 unab-
héngig vom Schaltzustand des Prufrelais, d. h. das Anschaitrelais A1 bleibt auch angeschaltet,
wenn das Prafrelais nach erfolgter Grundstellungspriifung wieder in die Wirkstellung wechselt. Die
Anschaltung der tbrigen Anschaltrelais A2, A3, A5 und A6 erfolgt in gleicher wie anhand des
Ausflhrungsbeispieles der Figur 6 bereits erlautert.

Mit dem Umsteuern des Haftrelais wechseln dessen Kontakte in die nicht dargestellite Lage.
Dabei veranialt der Kontakt KR/5 das Abschalten der Wickiung KRII wahrend der Kontakt KR/4
das Anschaiten der Wicklung KR! vorbereitet. Diese Wicklung bleibt vorerst jedoch stromlos, weil
ihr Speisekreis Uber mindestens einen der Sensorkontakte sowie den eigenen Kontakt KR/1 noch
unterbrochen ist. Der Kontakt KR/2 bereitet beim SchlieRen den Anschaltstromkreis fiir das Prif-
relais PR vor. Dieses kann unverzdgert anziehen sobald nach dem Schlieen des Kontaktes KR/3
das Anschaltrelais A1 angesprochen und seine Kontakte in.die nicht dargestellte Lage gesteuert
hat. Dabei schliefit der Kontakt A1/8 den ber den Kontakt KR/2 und die Diode D filhrenden Spei-
sestromkreis fur das Prufrelais. Der Kontakt A1/6 6ffnet und stellt in Verbindung mit den Kontakten
A2/9, A2/8, A5/8 und A6/4 der tibrigen Anschaltrelais sicher, da? nach dem Umlaufen des Antrie-
bes die Speisung des Prifrelais nur moglich ist, wenn alle Anschaltrelais ihre Grundstellung er-
reicht haben.

Die Speisung des Prufrelais tber die Diode D bleibt bestehen, solange die Kontakte des Haft-
relais KR ihre Wirkstellung einnehmen und solange eines der Anschaltrelais noch erregt ist. An-
nahmegemaR soll das Anschaltrelais A6 das zuletzt schaltende Anschaltrelais sein. Aus diesem
Grunde ist ein Kontakt A6/5 dieses Relais dem Kontakt A1/8 des zuerst schaltenden Anschaltrelais
parallel geschaltet, so dal} die Speisung des Priifrelais tatsachlich Uber die gesamte Anschaltdauer
der Anschaltrelais erhalten bieibt.

Haben samtliche Antriebs- und Stellmotore ihre neue Endlage erreicht, so veranlassen die
Kontakte L2/1 und L3/1 bzw. L5/1 und L6/1 das folgeabhangige Abschalten der Anschaltrelais.
Uber die Kontakte A1/8 und A6/5 wird dabei der bislang tber die Diode D gefihrte Speisestrom-
kreis des Prufrelais PR unterbrochen. Das Prifrelais f4llt jedoch nicht ab, weil es Gber den zwi-
schenzeitlich aufgeladenen Haltekreis, bestehend aus dem Kondensator C1 und dem Widerstand
R1 vortibergehend gehalten wird. Die Haltezeit ist so bemessen, da sie die kurzzeitige Unterbre-
chung des Speisekreise zwischen dem Abschalten der Anschaltrelais und dem Umsteuern des
Haftrelais Uberbrickt. Diese Umsteuerung geschieht beim SchlieRen der Sensorkontakte L2/3,
L3/3, L5/2 und L6/2 im Speisekreis der direkt gesteuerten Weichenantriebe. Mit dem Umsteuern
des Haftrelais wechseln dessen Kontakte wieder in die in Figur 7 dargestelite Ausgangslage. Dabei
unterbricht der Kontakt KR/4 die Speisung der soeben angeschalteten Wicklung KRI, wahrend der
Kontakt KR/5 die Anschaltung der Wicklung KRII vorbereitet. Der Kontakt KR/2 unterbricht zusatz-
lich zu den Anschaltkontakten den tber die Diode fuhrenden Speisekreis fur das Prifrelais und er
unterbricht damit auch den Speisekreis fur den Kondensator C1. Mit dem SchiieRen des Kontaktes
KR/1 bildet sich ein neuer Speisestromkreis fur das Prfrelais, der in bereits bekannter Weise tiber
die Ruhekontakte samtlicher Anschaltrelais gefuhrt ist. Nur dann, wenn alle Ruhekontakte ge-
schlossen sind, wird das Prufrelais weiterhin erregt; anderenfalls falit es nach Ablauf der durch das
RC-Glied R1, C1 vorgegebenen Verzégerungszeit ab und 6ffnet seinen Kontakt PR/1 im Strom-
kreis der Endlagemelder P und M, die ihrerseits den in Figur 7 nicht dargesteliten Uberwachungs-
stromkreis unterbrechen wirden bzw. dafir sorgen wirden, daR dieser Uberwachungsstromkreis
von Anfang an nicht zustande kommt.

Mit dem SchlieBen der Anschaltrelais-Ruhekontakte im Speisekreis des Prfrelais befindet sich
die Schaltung wieder in der in Figur 7 dargesteliten Ausgangssteliung. Die Grundstellung der
Anschaltrelais wird dabei Uiber das gemeinsame Prufrelais PR Uberwacht, das in erregtem Zustand
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seinen Kontakt PR/1 im Stromkreis der Endlagemelder P und M schlieRt. Bei jedem Umstelivor-
gang wird geprift, ob das Prifrelais in der Lage ist, seine Kontakte in die Grundstellung zu steuern.
Ist das nicht der Fall, lassen sich die Anschaltrelais nicht anschalten und der Speisekreis der
Endlagemelder bleibt unterbrochen. Bei ordnungsgerechtem Funktionsverhalten der gesamten
Schaltung verhindern die den beiden Endlagemeldern p und M zugeordneten Verzégerungsglieder
R2, C2 und R3, C2 das Abfallen der Endlagemelder wahrend der Abfallprufung des Prufrelais. Zu
diesem Zweck sind die Zeitkonstanten der beiden RC-Glieder geringfiigig groRer gewahit als die
Abfallverzogerung des Prifrelais PR durch den Kondensator C1 und den Widerstand R1.

Die erfindungsgemafe Schaltung ist nicht nur verwendbar bei ber vier Speiseleitungen dreh-
strombetriebenen Weichenantrieben, sondern kann mit Vorteil auch bei allen tbrigen bekannten
Weichenantriebsschaltungen mit mehr oder weniger Speiseleitungen oder einer anderen Beschal-
tung der Antriebswicklungen angewendet werden. Auch dort l4Rt sich aus bestimmten Sensormel-
dungen das Anlaufen direkt gespeister Antriebe feststellen und in einen entsprechenden Anschalt-
auftrag fur einen weiteren Antrieb umsetzen.

Wo es nicht méglich ist, eine derartige Sensormeldung aus dem Speisestromkreis eines direkt
gespeisten Weichenantriebs herzuleiten, kénnen solche Sensormeidungen am Antrieb selbst
abgegriffen werden, beispielsweise am Verschluf oder am Stellschieber.

im Prinzip kénnen dem jeweils direkt gespeisten Antrieb eine beliebige Anzahl weiterer Antrie-
be parallelgeschaltet werden, wobei die Anschaltung dann in zeitlicher Foige geschieht. Bei ent-
sprechend schwach dimensionierten weiteren Antrieben kénnen die Antriebsmotore auch bei-
spielsweise paarweise angeschaltet werden.

Wie bei der Ansteuerung des Herzsticksniederhalters ist es auch moglich, Uber ein Anschaltre-
lais beliebige andere Verbraucher in Abhéngigkeit von der Vornahme eines Umstelivorganges an-
und abzuschaiten.

Bei sehr vielen insbesondere an den Weichenzungen angreifenden Weichenantrieben kann es
auch sinnvoll sein, diese Antriebe aus zwei oder noch mehr Weichengruppen heraus zu steuern
und zu Gberwachen, die dann vom Stellwerk aus vorzugsweise gleichzeitig anzuschalten sind.
Jeder direkt anschaltbare Weichenantrieb wirkt dann bedarfsweise auf einen oder mehrere weitere
Antriebe, indem er entsprechende Kaskadenschaltungen von Anschaltrelais dieser weiteren Antrie-
be anstolt.

PATENTANSPRUCHE:

1. Schaltung zum Stellen und Uberwachen von mit mehreren Weichenantrieben (WA1 bis
WAZ3) versehenen Weichen, deren Antriebsmotore aus einer begrenzten Anzahl von Wei-
chengruppen (WGZ, WGH) gesteuert und tberwacht werden,
dadurch gekennzeichnet,

- daR ein Sensor (L2, L3) vorgesehen ist, der beim Erkennen des Motoranlaufs/Antriebs-
anlaufs eines aus einer Weichengruppe (WGZ) direkt gespeisten Weichenantriebs
(WA1) Uber zugeordnete Steiler (A1 bis A3) das Anschalten des oder der weiteren An-
triebs- und ggf. Stellmotore (WA2, WA3, WAN) der Weiche veraniaBt, wobei diese Moto-
re zeitlich gestaffelt umlaufen,

- daf die Steller die Wicklungen dieser Antriebsmotore den Wickiungen eines dann bereits
angeschalteten Antriebsmotors (WA1) parallelschalten,

- daR der Speisekreis des direkt gespeisten Antriebsmotors (WA1) auler Uber die seine
jeweilige Antriebslage erfassenden Antriebskontakte (AK1.1 bis AK1.4) auch mindestens
mittelbar mindestens Uber entsprechende Kontakte (P/1, P/2, M/1, M/2) der weiteren
Weichenantriebe (WA2, WA3) und ggf. tber Kontakte von Endlagenprifern (ELP1 bis
ELP3) gefuhrt ist

- und daB ein mit diesen Kontakten in Reihe geschalteter Melder mit dem Erkennen der
neuen Antriebsendlage mindestens aller Weichenantriebe den Stellstromkreis des direkt
gespeisten Antriebs (WA1) unterbricht und die angeschalteten Steller (A1 bis A6) min-
destens mittelbar stromlos schaltet.

2. Schaltung nach Anspruch 1,
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dadurch gekennzeichnet,

daR der Sensor (L1, L3) im Stromkreis eines aus einer Weichengruppe (WGZ) direkt ge-
speisten Antriebsmotors (WA1) angeordnet ist.

Schaltung nach Anspruch 1 und 2,

dadurch gekennzeichnet,

daR im Speisekreis der Antriebsmotoren (WA1 bis WA3) Strombegrenzungswiderstande
(RV) vorgesehen sind, die so dimensioniert sind, dal sie den Speisestrom auf einen Wert
begrenzen, der nach unten durch die geforderten Stelleigenschaften der Antriebsmotore
(WA1 bis WA3) hinsichtlich Stellkraft und Stellzeit und nach oben durch die Strombelast-
barkeit der speisenden Weichengruppe (WGZ) bestimmt ist.

Schaltung nach einem der Anspriiche 1 bis 3,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Steller aus mehreren in Kaskade geschalteten Signal- oder Schaltrelais (A1 bis
A3) bestehen, von denen das zuerst schaltende (A1) mindestens mittelbar durch den Sen-
sor (L2, L3) anschaltbar ist.

Schaltung nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet,

daR die Steller (A1, A3) die Wicklungen der ihnen jeweils zugeordneten Antriebsmotore
(WA2, WA3) allpolig schalten.

Schaltung nach Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet,

daR zum Uberwachen der jeweiligen Weichenendlage und zur Kennzeichnung des Wei-
chenumiaufs ein Uberwachungsstromkreis vorgesehen ist, der tiber die Motorwickiungen
des direkt gespeisten Antriebsmotors (WA1), dessen Speiseleitungen und die eigenen An-
triebskontakte sowie mindestens mittelbar mindestens tiber die Antriebskontakte der weite-
ren Weichenantriebe (WA2, WA3) und ggf. Kontakte von Endlagenprifern (ELP1 bis
ELP3) gefuhrt ist.

Schaltung nach Anspruch 6,

dadurch gekennzeichnet,

daR der Uberwachungsstromkreis Steller- und Antriebskontakte des direkt gespeisten An-
triebsmotors sowie mit diesen in Reihe geschaltete Kontakte (P/1, P/2, M/1, M/2) von Sum-
men-Lagerelais aufweist, deren Schaltstellung von der Schaltstellung mindestens der
Antriebskontakte (AK2.1 bis AK2.4 und AK3.1 bis AK3.4) der weiteren Weichenantriebe
ggf. Kontakte von Endlagenprifern abh&ngig ist.

Schaltung nach einem der Anspriiche 1 bis 7,

dadurch gekennzeichnet,

daB auBerhalb der Umlaufzeit des aus einer Weichengruppe (WGZ) direkt gespeisten An-
triebsmotors (WA1) eine Grundstellungsprufung der Steller zum Schalten der weiteren An-
triebsmotore oder der weiteren Antriebs- und Stelimotore vorgesehen ist, wobei die Grund-
stellungsprifung mindestens mittelbar im Uberwachungsstromkreis stattfindet.

Schaltung nach Anspruch 8,

dadurch gekennzeichnet,

daf} fur die Grundstellungsprufung ein gesondertes Signairelais (PR) vorgesehen ist, das
Uber in Reihe geschaltete Ruhekontakte (A1/6, A2/9, A3/8, A5/8, A6/4) aller au3erhalb des
Weichenumiaufs in Grundstellung erwarteten Steller (A1 bis A3, A6) anschaltbar ist.
Schaltung nach Anspruch 9,

dadurch gekennzeichnet,

daf} das gesonderte Signairelais (PR) abfallverzégert ausgebildet ist, wobei die Abfallver-
zogerungszeit grofler ist als die Umstellzeit der Weiche.

Schaltung nach Anspruch 9,

dadurch gekennzeichnet,

dal® das gesonderte Signairelais (PR) aulerhalb des Weichenumlaufs an einer Versor-
gungsspannung liegt, von der es wéhrend des Weichenumlaufs mindestens voriberge-
hend getrennt wird,

dal ein bistabiles Relais (KR) vorgesehen ist, das vom in Grundstellung befindlichen
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Signalrelais aus einer Ausgangs- in eine Wirkstellung schaltbar ist, in der es die Wiederan-
schaltung des Signalrelais bei noch umlaufendem Weichenantrieb veranlait (KR/2) und
seine eigene Umsteuerung vorbereitet (KR/4, KR/5)

und daB im Speisekreis des Stellers (A1) zum Schalten des in der Kaskade ersten weite-
ren Antriebes (WAN) ein Ruhekontakt (PR/3) des Signairelais parallel zu einem Arbeits-
kontakt (A1/7) des betreffenden Stellers vorgesehen ist.

Schaltung nach Anspruch 11,

dadurch gekennzeichnet,

daB im Stromkreis des Stellers (A1) fir den ersten weiteren Antrieb ein in Ausgangsstel-
lung des bistabilen Relais (KR) gedffneter Kontakt (KR/3) des bistabilen Relais vorgesehen
ist.

Schaltung nach Anspruch 11 oder 12,

dadurch gekennzeichnet,

daf das bistabile Relais (KR) als Haftrelais ausgebildet ist.

Schaltung nach einem der Anspriiche 11 bis 13,

dadurch gekennzeichnet,

daR es zwei gegeneinander entkoppelte Speisekreise fur das gesonderte Signalrelais (PR)
gibt, von denen der erste mindestens uber die in Reihe geschalteten Ruhekontakte (A1/6,
A2/9, A3/8, A5/8, A6/4) samtlicher Steller zum Schalten der weiteren Antriebs- und Stell-
motore gefithrt ist und von denen der zweite Gber einen in Wirkstellung des bistabilen Re-
lais geschlossenen Kontakt (KR/2) dieses Relais und mit diesem in Reihe liegende, einan-
der paralielgeschaltete Arbeitskontakte (A1/8, A6/5) mindestens des zuerst und des zuletzt
anschaltbaren Stellers gefahrt ist.

Schaltung nach Anspruch 14,

dadurch gekennzeichnet,

daR der erste Speisekreis des gesonderten Signalrelais (PR) ferner einen in Ausgangsstel-
lung des bistabilen Relais (KR) geschlossenen Kontakt (KR/1) dieses Relais aufweist.
Schaltung nach Anspruch 14,

dadurch gekennzeichnet,

daR das gesonderte Signalrelais (PR) uber ein RC-Glied (R1, C1) abfallverzégert ist, wo-
bei die Verzégerungszeit so bemessen ist, daf sie die Speisung des Signalrelais am Ende
jedes Umstellvorganges in der Zeit vom Abfallen des zuletzt anschaltbaren Stellers (A6)
bis zum Umschalten der vom bistabilen Relais (KR) gesteuerten Kontakte in die Aus-
gangsstellung aufrechterhalt,

daR das RC-Glied aus dem zweiten Speisekreis gespeist gespeist ist und dem Signalrelais
Uber bei Speisung des Signalrelais aus dem zweiten Stromkreis und dem RC-Glied in
DurchlaRrichtung betriebene Entkopplungsschaltmittel (D) parallelgeschaltet ist.

Schaltung nach Anspruch 14 oder 16,

dadurch gekennzeichnet,

daR die Entkopplungsschaltmittel durch eine Diode (D) dargestelit sind.

Schaltung nach einem der Ansprtiche 11 bis 17,

dadurch gekennzeichnet,

daR der Speisekreis derjenigen Wicklung (KRI) des bistabilen Relais (KR), welche die Kon-
takte dieses Relais in die Ausgangsstellung steuert, sowie der erste Speisekreis des ge-
sonderten Signalrelais (PR) zusétzlich tber in Reihe geschaltete Ruhekontakte (L2/3,
L3/3; L5/2, L6/2) samtlicher Sensoren zum Erkennen an- und umlaufender Antriebe ge-
fuhrt ist.

Schaltung nach einem der Anspriiche 11 bis 18,

dadurch gekennzeichnet,

daR bei Verwendung gesonderter, vom gesonderten Signalrelais steuerbarer Schaltmittel
(P, M) zum Steuern von Grundstellungsmeldekontakten im Uberwachungsstromkreis des
Weichenantriebs diese abfaliverzogert (R2, C2; R3, C3) ausgefihrt sind, wobei die Abfall-
verzégerung mindestens geringfugig grofer ist als die fur die Grundstellungsprifung des
gesonderten Signalrelais benétigte Zeitspanne.

Schaltung nach einem der Anspriiche 1 bis 19,
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dadurch gekennzeichnet,

- daR mindestens der aus einer Weichengruppe (WGZ) direkt gespeiste Antriebsmotor
(WA1) ein Drehstrommotor ist,

- daR der zugehérige Sensor (L2, L3) die Phasenlage der in den Speiseleitungen des An-
triebsmotors flieRenden Speisestrome detektiert und auf das Erkennen einer beim Her-
stellen bzw. Auftrennen der Sternpunktverbindung zwischen der Antriebswicklungen (U1,
V1, W1) auftretenden Phasenbeziehung mindestens den dem ersten weiteren Antriebs-
oder Stelimotor (WAN) zugeordneten Steller (A1) an- bzw. abschaltet.

Schaltung nach Anspruch 20,

dadurch gekennzeichnet,

- daR der Sensor durch zwei Relais (L2, L3) gebildet ist, die transformatorisch an diejenige
zum Weichenantriebsmotor fiihrende Speiseleitung (L4Z) angekoppelt sind, die als ein-
zige mit zwei zu unterschiedlichen Zeitpunkten schaltenden Antriebskontakten (AK1.1,
AK1.4) verbunden ist,

- daR die die beiden Relais speisenden Transformatoren (T2, T3) jeweils eine zusétzliche
Primarwicklung (P2.2, P3.2) aufweisen, von denen die eine (P2.2) in die eine (L1Z) und
die andere (P3.2) in die andere (L2Z) der ubrigen aus dem Drehstromnetz gespeisten
Speiseleitungen geschaltet ist

- und daRB beide Relais gemeinsam uber in Reihe geschaltete SchiieRer (L2/1, L3/1) den
dem ersten weiteren Antriebs- oder Stellimotor (WAN) zugeordneten Steller (A1) anschal-
ten.

HIEZU 5 BLATT ZEICHNUNGEN
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