
(57)【要約】

　第１の回路と第２の回路を分離するための集積信号ア

イソレータが提供される。アイソレータの第１、第２、

第３および第４の磁気抵抗素子がまとめて結合され、ホ

イートストンブリッジを形成している。第１、第２、第

３および第４の磁気抵抗素子は、ホイートストンブリッ

ジが任意の方向を有する一様な外部磁界の影響を受けな

いように配列されている。ホイートストンブリッジが第

１の回路からの信号と釣り合う出力を第２の回路に提供

するよう、入力ストラップによって、第１の回路からの

信号に応答して、第１、第２、第３および第４の磁気抵

抗素子を横切って磁界が生成される。
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 第 １ お よ び 第 ２ の 端 部 を 有 す る 集 積 信 号 ア イ ソ レ ー タ で あ っ て 、
　 第 １ お よ び 第 ２ の ア イ ソ レ ー タ 入 力 端 子 と 、
　 第 １ お よ び 第 ２ の ア イ ソ レ ー タ 出 力 端 子 と 、
　 第 １ お よ び 第 ２ の 電 源 端 子 と 、
　 第 １ お よ び 第 ２ の 磁 気 抵 抗 素 子 が 前 記 第 １ の ア イ ソ レ ー タ 出 力 端 子 に 結 合 さ れ 、 第 ２ お
よ び 第 ３ の 磁 気 抵 抗 素 子 が 前 記 第 １ の 電 源 端 子 に 結 合 さ れ 、 第 ３ お よ び 第 ４ の 磁 気 抵 抗 素
子 が 前 記 第 ２ の ア イ ソ レ ー タ 出 力 端 子 に 結 合 さ れ 、 第 １ お よ び 第 ４ の 磁 気 抵 抗 素 子 が 前 記
第 ２ の 電 源 端 子 に 結 合 さ れ た 、 第 １ 、 第 ２ 、 第 ３ お よ び 第 ４ の 磁 気 抵 抗 素 子 と 、
　 前 記 第 １ の ア イ ソ レ ー タ 入 力 端 子 と 前 記 第 ２ の ア イ ソ レ ー タ 入 力 端 子 の 間 に 結 合 さ れ た
少 な く と も １ つ の タ ー ン を 有 す る 入 力 ス ト ラ ッ プ と 、 を 備 え 、
　 前 記 第 １ 、 第 ２ 、 第 ３ お よ び 第 ４ の 磁 気 抵 抗 素 子 の ２ つ の 磁 気 抵 抗 素 子 の 上 に 一 方 向 に
磁 界 が 生 成 さ れ 、 か つ 、 他 の ２ つ の 磁 気 抵 抗 素 子 の 上 に 逆 方 向 に 磁 界 が 生 成 さ れ 、 さ ら に
、 前 記 第 １ の ア イ ソ レ ー タ 入 力 端 子 と 第 ２ の ア イ ソ レ ー タ 入 力 端 子 の 間 に 入 力 電 流 が 流 れ
る と 、 前 記 第 １ の 磁 気 抵 抗 素 子 の 抵 抗 が 前 記 第 ３ の 磁 気 抵 抗 素 子 の 抵 抗 を 追 跡 し 、 か つ 、
前 記 第 ２ の 磁 気 抵 抗 素 子 の 抵 抗 が 前 記 第 ４ の 磁 気 抵 抗 素 子 の 抵 抗 を 追 跡 す る よ う に 前 記 入
力 ス ト ラ ッ プ は 配 置 さ れ て い る 、
集 積 信 号 ア イ ソ レ ー タ 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 入 力 ス ト ラ ッ プ の 前 記 少 な く と も １ つ の タ ー ン は 、 前 記 第 １ 、 第 ２ 、 第 ３ お よ び 第
４ の 磁 気 抵 抗 素 子 に 対 し て 、 前 記 第 １ の ア イ ソ レ ー タ 入 力 端 子 と 第 ２ の ア イ ソ レ ー タ 入 力
端 子 の 間 に 入 力 電 流 が 流 れ る と 、 セ ッ ト ／ リ セ ッ ト 方 向 お よ び 前 記 第 １ 、 第 ２ 、 第 ３ お よ
び 第 ４ の 磁 気 抵 抗 素 子 の う ち の ２ つ の 磁 気 抵 抗 素 子 を 横 切 っ て 第 １ の 磁 界 が 生 成 さ れ 、 か
つ 、 前 記 第 １ 、 第 ２ 、 第 ３ お よ び 第 ４ の 磁 気 抵 抗 素 子 の 他 の ２ つ の 磁 気 抵 抗 素 子 を 横 切 っ
て 第 ２ の 磁 界 が 生 成 さ れ 、 前 記 第 １ お よ び 第 ２ の 磁 界 の 方 向 が 実 質 的 に 逆 方 向 に な る よ う
に 配 置 さ れ 、 そ れ に よ り 前 記 入 力 電 流 と 釣 り 合 う 出 力 が 前 記 第 １ お よ び 第 ２ の ア イ ソ レ ー
タ 出 力 端 子 に 跨 っ て 生 成 さ れ る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 集 積 信 号 ア イ ソ レ ー タ 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 入 力 ス ト ラ ッ プ は 複 数 の タ ー ン を 含 む 、 請 求 項 １ に 記 載 の 集 積 信 号 ア イ ソ レ ー タ 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 第 １ 、 第 ２ 、 第 ３ お よ び 第 ４ の 磁 気 抵 抗 素 子 の 各 々 は 、 端 と 端 を つ な い で 結 合 さ れ
た 複 数 の 細 長 い 磁 気 抵 抗 部 分 を 有 す る 蛇 行 構 造 を 備 え 、 ４ つ の 磁 気 抵 抗 素 子 の う ち の ２ つ
の 磁 気 抵 抗 素 子 の 前 記 細 長 い 部 分 が 、 前 記 入 力 ス ト ラ ッ プ の 前 記 タ ー ン の 各 々 の 第 １ の 細
長 い 部 分 の 近 傍 に 平 行 に 配 置 さ れ 、 他 の ２ つ の 磁 気 抵 抗 素 子 の 前 記 細 長 い 部 分 が 、 前 記 入
力 ス ト ラ ッ プ の 前 記 タ ー ン の 各 々 の 第 ２ の 細 長 い 部 分 の 近 傍 に 平 行 に 配 置 さ れ 、 前 記 入 力
ス ト ラ ッ プ の 前 記 タ ー ン の 前 記 第 １ の 細 長 い 部 分 と 前 記 入 力 ス ト ラ ッ プ の 前 記 タ ー ン の 前
記 第 ２ の 細 長 い 部 分 が 平 行 で あ る 、 請 求 項 ３ に 記 載 の 集 積 信 号 ア イ ソ レ ー タ 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 第 １ 、 第 ２ 、 第 ３ お よ び 第 ４ の 磁 気 抵 抗 素 子 の 各 々 が 、 端 と 端 を つ な い で 結 合 さ れ
た 複 数 の 細 長 い 磁 気 抵 抗 部 分 を 有 す る 蛇 行 構 造 を 備 え 、 前 記 第 １ お よ び 第 ２ の 磁 気 抵 抗 素
子 の 前 記 細 長 い 部 分 が 、 前 記 入 力 ス ト ラ ッ プ の 前 記 タ ー ン の 各 々 の 第 １ の 細 長 い 部 分 の 近
傍 に 平 行 に 配 置 さ れ 、 前 記 第 ３ お よ び 第 ４ の 磁 気 抵 抗 素 子 の 前 記 細 長 い 部 分 が 、 前 記 入 力
ス ト ラ ッ プ の 前 記 タ ー ン の 各 々 の 第 ２ の 細 長 い 部 分 の 近 傍 に 平 行 に 配 置 さ れ 、 前 記 入 力 ス
ト ラ ッ プ の 前 記 タ ー ン の 前 記 第 １ の 細 長 い 部 分 と 前 記 入 力 ス ト ラ ッ プ の 前 記 タ ー ン の 前 記
第 ２ の 細 長 い 部 分 が 平 行 で あ る 、 請 求 項 ３ に 記 載 の 集 積 信 号 ア イ ソ レ ー タ 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 第 １ 、 第 ２ 、 第 ３ お よ び 第 ４ の 磁 気 抵 抗 素 子 が 第 １ の 層 に 存 在 し 、 前 記 入 力 ス ト ラ
ッ プ が 第 ２ の 層 に 存 在 し 、 前 記 第 １ お よ び 第 ２ の 層 が 個 別 の 層 で あ る 、 請 求 項 １ に 記 載 の
集 積 信 号 ア イ ソ レ ー タ 。
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【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 入 力 ス ト ラ ッ プ と 前 記 第 １ 、 第 ２ 、 第 ３ お よ び 第 ４ の 磁 気 抵 抗 素 子 の 間 に さ ら に 誘
電 体 を 含 む 、 請 求 項 ６ に 記 載 の 集 積 信 号 ア イ ソ レ ー タ 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 誘 電 体 は 第 １ の 誘 電 体 で あ り 、 前 記 集 積 信 号 ア イ ソ レ ー タ は 、 前 記 入 力 ス ト ラ ッ プ
を 覆 う 第 ２ の 誘 電 体 を さ ら に 備 え 、 前 記 第 １ 、 第 ２ 、 第 ３ お よ び 第 ４ の 磁 気 抵 抗 素 子 が 基
板 上 と 前 記 第 １ の 誘 電 体 の 下 に 形 成 さ れ て い る 、 請 求 項 ７ に 記 載 の 集 積 信 号 ア イ ソ レ ー タ
。
【 請 求 項 ９ 】
　 複 数 の 時 計 方 向 の タ ー ン お よ び 複 数 の 反 時 計 方 向 の タ ー ン を 有 す る セ ッ ト － リ セ ッ ト コ
イ ル を さ ら に 備 え 、 前 記 セ ッ ト － リ セ ッ ト コ イ ル の 時 計 方 向 の タ ー ン の 各 々 が 、 前 記 第 １
お よ び 第 ４ の 磁 気 抵 抗 素 子 の 両 端 間 を 走 る 部 分 を 有 し 、 前 記 セ ッ ト － リ セ ッ ト コ イ ル の 反
時 計 方 向 の タ ー ン の 各 々 が 、 前 記 第 ２ お よ び 第 ３ の 磁 気 抵 抗 素 子 の 両 端 間 を 走 る 部 分 を 有
し 、 前 記 時 計 方 向 お よ び 反 時 計 方 向 の タ ー ン が 、 前 記 セ ッ ト － リ セ ッ ト コ イ ル に 供 給 さ れ
る 電 流 が 前 記 時 計 方 向 お よ び 反 時 計 方 向 の タ ー ン の 各 々 の 前 記 部 分 を 同 じ 方 向 に 流 れ る よ
う に 配 列 さ れ て い る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 集 積 信 号 ア イ ソ レ ー タ 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 複 数 の タ ー ン を 有 す る セ ッ ト － リ セ ッ ト コ イ ル を さ ら に 備 え 、 前 記 複 数 の タ ー ン が 、 前
記 第 １ 、 第 ２ 、 第 ３ お よ び 第 ４ の 磁 気 抵 抗 素 子 に 対 し て 、 前 記 セ ッ ト － リ セ ッ ト コ イ ル が
前 記 第 １ 、 第 ２ 、 第 ３ お よ び 第 ４ の 磁 気 抵 抗 素 子 を 横 切 っ て 同 じ 方 向 の 磁 界 を 生 成 す る よ
う に 配 置 さ れ て い る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 集 積 信 号 ア イ ソ レ ー タ 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 第 １ お よ び 第 ２ の 磁 気 抵 抗 素 子 が 第 １ の ア イ ソ レ ー タ 出 力 端 子 に 結 合 さ れ 、 第 ２ お よ び
第 ３ の 磁 気 抵 抗 素 子 が 第 １ の 電 源 端 子 に 結 合 さ れ 、 第 ３ お よ び 第 ４ の 磁 気 抵 抗 素 子 が 第 ２
の ア イ ソ レ ー タ 出 力 端 子 に 結 合 さ れ 、 第 １ お よ び 第 ４ の 磁 気 抵 抗 素 子 が 第 ２ の 電 源 端 子 に
結 合 さ れ て い る 、 前 記 第 １ 、 第 ２ 、 第 ３ お よ び 第 ４ の 磁 気 抵 抗 素 子 と 、
　 第 １ の ア イ ソ レ ー タ 入 力 端 子 と 第 ２ の ア イ ソ レ ー タ 入 力 端 子 の 間 に 結 合 さ れ た 少 な く と
も １ つ の タ ー ン を 有 す る 入 力 ス ト ラ ッ プ と 、 を 備 え 、
　 前 記 少 な く と も １ つ の タ ー ン が 、 ２ つ の 前 記 磁 気 抵 抗 素 子 に 沿 っ て 走 っ て い る 第 １ の 部
分 と 、 他 の ２ つ の 前 記 磁 気 抵 抗 素 子 に 沿 っ て 走 っ て い る 第 ２ の 部 分 と を 有 し 、
　 前 記 入 力 ス ト ラ ッ プ に 供 給 さ れ た 電 流 が 、 第 １ の 端 部 と 第 ２ の 端 部 の 間 を 第 １ の 方 向 に
前 記 第 １ の 部 分 を 通 っ て 流 れ 、 か つ 、 前 記 第 １ の 端 部 と 第 ２ の 端 部 の 間 を 第 ２ の 方 向 に 前
記 第 ２ の 部 分 を 通 っ て 流 れ る よ う に 、 前 記 少 な く と も １ つ の タ ー ン が 配 列 さ れ 、 前 記 第 １
お よ び 第 ２ の 方 向 が 互 い に 実 質 的 に 逆 方 向 で あ る 、
第 １ お よ び 第 ２ の 端 部 を 有 す る 集 積 信 号 ア イ ソ レ ー タ 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 前 記 入 力 ス ト ラ ッ プ は 複 数 の タ ー ン を 含 む 、 請 求 項 １ １ に 記 載 の 集 積 信 号 ア イ ソ レ ー タ
。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 前 記 第 １ 、 第 ２ 、 第 ３ お よ び 第 ４ の 磁 気 抵 抗 素 子 は 第 １ の 層 に 存 在 し 、 前 記 入 力 ス ト ラ
ッ プ が 第 ２ の 層 に 存 在 し 、 前 記 第 １ お よ び 第 ２ の 層 が 個 別 の 層 で あ る 、 請 求 項 １ １ に 記 載
の 集 積 信 号 ア イ ソ レ ー タ 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 前 記 入 力 ス ト ラ ッ プ と 前 記 第 １ 、 第 ２ 、 第 ３ お よ び 第 ４ の 磁 気 抵 抗 素 子 の 間 に さ ら に 誘
電 体 を 含 む 、 請 求 項 １ １ に 記 載 の 集 積 信 号 ア イ ソ レ ー タ 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 前 記 誘 電 体 は 第 １ の 誘 電 体 で あ り 、 前 記 集 積 信 号 ア イ ソ レ ー タ は 、 前 記 入 力 ス ト ラ ッ プ
を 覆 う 第 ２ の 誘 電 体 を さ ら に 備 え 、 前 記 第 １ 、 第 ２ 、 第 ３ お よ び 第 ４ の 磁 気 抵 抗 素 子 は 基
板 上 と 前 記 入 力 ス ト ラ ッ プ の 下 に 形 成 さ れ て い る 、 請 求 項 １ ４ に 記 載 の 集 積 信 号 ア イ ソ レ
ー タ 。
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【 請 求 項 １ ６ 】
　 複 数 の 時 計 方 向 の タ ー ン お よ び 複 数 の 反 時 計 方 向 の タ ー ン を 有 す る セ ッ ト － リ セ ッ ト コ
イ ル を さ ら に 備 え 、 前 記 セ ッ ト － リ セ ッ ト コ イ ル の 時 計 方 向 の タ ー ン の 各 々 が 、 前 記 第 １
お よ び 第 ４ の 磁 気 抵 抗 素 子 に 横 切 っ て 走 る 部 分 を 有 し 、 前 記 セ ッ ト － リ セ ッ ト コ イ ル の 反
時 計 方 向 の タ ー ン の 各 々 が 、 前 記 第 ２ お よ び 第 ３ の 磁 気 抵 抗 素 子 を 横 切 っ て 走 る 部 分 を 有
し 、 前 記 時 計 方 向 お よ び 反 時 計 方 向 の タ ー ン が 、 前 記 セ ッ ト － リ セ ッ ト コ イ ル に 供 給 さ れ
る 電 流 が 前 記 時 計 方 向 お よ び 反 時 計 方 向 の タ ー ン の 各 々 の 前 記 部 分 を 同 じ 方 向 に 流 れ る よ
う に 配 列 さ れ て い る 、 請 求 項 １ １ に 記 載 の 集 積 信 号 ア イ ソ レ ー タ 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 複 数 の タ ー ン を 有 す る セ ッ ト － リ セ ッ ト コ イ ル を さ ら に 備 え 、 前 記 複 数 の タ ー ン が 、 前
記 第 １ 、 第 ２ 、 第 ３ お よ び 第 ４ の 磁 気 抵 抗 素 子 に 対 し て 、 前 記 セ ッ ト － リ セ ッ ト コ イ ル が
前 記 第 １ 、 第 ２ 、 第 ３ お よ び 第 ４ の 磁 気 抵 抗 素 子 を 横 切 っ て 同 じ 方 向 の 磁 界 を 生 成 す る よ
う に 配 置 さ れ て い る 、 請 求 項 １ １ に 記 載 の 集 積 信 号 ア イ ソ レ ー タ 。
【 請 求 項 １ ８ 】
　 第 １ の 回 路 か ら の ア イ ソ レ ー タ 入 力 信 号 に 応 答 し て 、 少 な く と も １ つ の 磁 気 反 応 素 子 を
横 切 っ て 第 １ の 磁 界 を 生 成 す る ス テ ッ プ と 、
　 前 記 第 １ の 回 路 か ら の 前 記 ア イ ソ レ ー タ 入 力 信 号 に 応 答 し 、 少 な く と も も う １ つ の 磁 気
反 応 素 子 を 横 切 っ て 、 前 記 第 １ の 磁 界 の 方 向 と は 実 質 的 に 逆 方 向 の 第 ２ の 磁 界 を 生 成 す る
ス テ ッ プ と 、
　 前 記 第 ２ の 回 路 に ア イ ソ レ ー タ 出 力 信 号 を 供 給 す る ス テ ッ プ と 、 を 備 え 、
　 前 記 ア イ ソ レ ー タ 出 力 信 号 は 少 な く と も ２ つ の 磁 気 反 応 素 子 を 横 切 っ て 導 き 出 さ れ 、 そ
し て 前 記 ア イ ソ レ ー タ 出 力 信 号 は 前 記 第 １ お よ び 第 ２ の 磁 界 を 生 成 す る 前 記 ア イ ソ レ ー タ
入 力 信 号 に 応 答 し 、 か つ 外 部 磁 界 に は 応 答 し な い よ う に 、 前 記 第 １ お よ び 第 ２ の 磁 界 が 生
成 さ れ る 、
第 １ の 回 路 と 第 ２ の 回 路 を 分 離 す る 方 法 。
【 請 求 項 １ ９ 】
　 前 記 第 １ の 磁 界 は 第 １ お よ び 第 ２ の 磁 気 反 応 素 子 を 横 切 っ て 生 成 さ れ 、 前 記 第 ２ の 磁 界
は 第 ３ お よ び 第 ４ の 磁 気 反 応 素 子 を 横 切 っ て 生 成 さ れ 、 前 記 第 １ お よ び 第 ２ の 磁 気 反 応 素
子 が 第 １ の ア イ ソ レ ー タ 出 力 端 子 に 結 合 さ れ 、 前 記 第 ２ お よ び 第 ３ の 磁 気 反 応 素 子 が 第 １
の 電 源 端 子 に 結 合 さ れ 、 前 記 第 ３ お よ び 第 ４ の 磁 気 反 応 素 子 が 第 ２ の ア イ ソ レ ー タ 出 力 端
子 に 結 合 さ れ 、 前 記 第 １ お よ び 第 ４ の 磁 気 反 応 素 子 が 第 ２ の 電 源 端 子 に 結 合 さ れ て い る 、
請 求 項 １ ８ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
　 前 記 第 １ の 磁 界 は 第 １ お よ び 第 ３ の 磁 気 反 応 抵 抗 を 横 切 っ て 生 成 さ れ 、 前 記 第 ２ の 磁 界
は 第 ２ お よ び 第 ４ の 磁 気 反 応 抵 抗 を 横 切 っ て 生 成 さ れ 、 第 １ お よ び 第 ２ の 磁 気 反 応 素 子 が
第 １ の ア イ ソ レ ー タ 出 力 端 子 に 結 合 さ れ 、 第 ２ お よ び 第 ３ の 磁 気 反 応 素 子 が 第 １ の 電 源 端
子 に 結 合 さ れ 、 第 ３ お よ び 第 ４ の 磁 気 反 応 素 子 が 第 ２ の ア イ ソ レ ー タ 出 力 端 子 に 結 合 さ れ
、 前 記 第 １ お よ び 第 ４ の 磁 気 反 応 素 子 が 第 ２ の 電 源 端 子 に 結 合 さ れ て い る 、 請 求 項 １ ８ に
記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ １ 】
　 前 記 第 １ の 磁 界 は 第 １ お よ び 第 ４ の 磁 気 反 応 抵 抗 を 横 切 っ て 生 成 さ れ 、 前 記 第 ２ の 磁 界
が 第 ２ お よ び 第 ３ の 磁 気 反 応 抵 抗 を 横 切 っ て 生 成 さ れ 、 第 １ お よ び 第 ２ の 磁 気 反 応 素 子 が
第 １ の ア イ ソ レ ー タ 出 力 端 子 に 結 合 さ れ 、 第 ２ お よ び 第 ３ の 磁 気 反 応 素 子 が 第 １ の 電 源 端
子 に 結 合 さ れ 、 第 ３ お よ び 第 ４ の 磁 気 反 応 素 子 が 第 ２ の ア イ ソ レ ー タ 出 力 端 子 に 結 合 さ れ
、 前 記 第 １ お よ び 第 ４ の 磁 気 反 応 素 子 が 第 ２ の 電 源 端 子 に 結 合 さ れ て い る 、 請 求 項 １ ８ に
記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ２ 】
　 前 記 少 な く と も ２ つ の 磁 気 反 応 素 子 の 磁 気 モ ー メ ン ト を 同 じ 方 向 に 設 定 す る ス テ ッ プ を
さ ら に 含 む 、 請 求 項 １ ８ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ３ 】
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　 前 記 磁 気 モ ー メ ン ト の 方 向 が 前 記 第 １ お よ び 第 ２ の 磁 界 に 対 し て 実 質 的 に 直 角 を な す 、
請 求 項 ２ ２ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ４ 】
　 前 記 磁 気 モ ー メ ン ト を 設 定 す る 前 記 ス テ ッ プ は 瞬 間 的 で あ る 、 請 求 項 ２ ３ に 記 載 の 方 法
。
【 請 求 項 ２ ５ 】
　 前 記 磁 気 モ ー メ ン ト を 設 定 す る 前 記 ス テ ッ プ は 、 前 記 第 １ お よ び 第 ２ の 磁 界 の 生 成 に 先
立 っ て 前 記 磁 気 モ ー メ ン ト を 設 定 す る ス テ ッ プ を 含 む 、 請 求 項 ２ ４ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ６ 】
　 第 １ お よ び 第 ２ の 磁 気 抵 抗 素 子 が 実 質 的 に 第 １ の 軸 に 沿 っ て 整 列 し 、 か つ 、 第 ３ お よ び
第 ４ の 磁 気 抵 抗 素 子 が 実 質 的 に 第 ２ の 軸 に 沿 っ て 整 列 し 、 さ ら に 、 前 記 第 １ の 軸 が 前 記 第
２ の 軸 か ら オ フ セ ッ ト し 、 か つ 、 前 記 第 ２ の 軸 と 平 行 に な る よ う に 、 集 積 構 造 の 第 １ の 層
に 前 記 第 １ 、 第 ２ 、 第 ３ お よ び 第 ４ の 磁 気 抵 抗 素 子 を 形 成 す る ス テ ッ プ と 、
　 前 記 第 １ お よ び 第 ２ の 磁 気 抵 抗 素 子 を 第 １ の ア イ ソ レ ー タ 出 力 端 子 に 結 合 す る ス テ ッ プ
と 、
　 前 記 第 ２ お よ び 第 ３ の 磁 気 抵 抗 素 子 を 第 １ の 電 源 端 子 に 結 合 す る ス テ ッ プ と 、
　 前 記 第 ３ お よ び 第 ４ の 磁 気 抵 抗 素 子 を 第 ２ の ア イ ソ レ ー タ 出 力 端 子 に 結 合 す る ス テ ッ プ
と 、
　 前 記 第 １ お よ び 第 ４ の 磁 気 抵 抗 素 子 を 第 ２ の 電 源 端 子 に 結 合 す る ス テ ッ プ と 、
　 入 力 を 受 け 取 る と 、 前 記 第 １ 、 第 ２ 、 第 ３ お よ び 第 ４ の 磁 気 抵 抗 素 子 の う ち の ２ つ の 磁
気 抵 抗 素 子 を 横 切 っ て 磁 界 を 生 成 し 、 か つ 、 前 記 第 １ 、 第 ２ 、 第 ３ お よ び 第 ４ の 磁 気 抵 抗
素 子 の 他 の ２ つ の 磁 気 抵 抗 素 子 を 横 切 っ て 対 向 す る 磁 界 を 生 成 す る よ う に 、 前 記 集 積 構 造
の 第 ２ の 層 に 入 力 ス ト ラ ッ プ を 形 成 す る ス テ ッ プ と 、
　 第 １ の ア イ ソ レ ー タ 入 力 端 子 と 第 ２ の ア イ ソ レ ー タ 入 力 端 子 の 間 に 前 記 入 力 ス ト ラ ッ プ
を 結 合 す る ス テ ッ プ と 、
を 含 む 第 １ お よ び 第 ２ の 端 部 を 有 す る 集 積 信 号 ア イ ソ レ ー タ を 製 造 す る 方 法 。
【 請 求 項 ２ ７ 】
　 前 記 第 １ 、 第 ２ 、 第 ３ お よ び 第 ４ の 磁 気 抵 抗 素 子 の 各 々 が 、 対 応 す る 蛇 行 構 造 を 備 え て
い る 、 請 求 項 ２ ６ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ８ 】
　 前 記 入 力 ス ト ラ ッ プ と 前 記 第 １ 、 第 ２ 、 第 ３ お よ び 第 ４ の 磁 気 抵 抗 素 子 の 間 に 誘 電 体 を
形 成 す る ス テ ッ プ を さ ら に 含 む 、 請 求 項 ２ ６ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ９ 】
　 前 記 集 積 構 造 の 第 ３ の 層 に セ ッ ト － リ セ ッ ト コ イ ル を 形 成 す る ス テ ッ プ を さ ら に 含 む 、
請 求 項 ２ ６ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ ０ 】
　 前 記 第 ２ の 層 が 前 記 第 １ の 層 と 第 ３ の 層 の 間 に 位 置 す る 、 請 求 項 ２ ９ に 記 載 の 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 磁 気 信 号 ア イ ソ レ ー タ に 関 し 、 よ り 詳 細 に は 集 積 信 号 ア イ ソ レ ー タ の た め の 磁
界 ス ト ラ ッ プ に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 一 般 に 、 信 号 ア イ ソ レ ー タ は 、 比 較 的 よ り 高 い 電 圧 回 路 か ら よ り 低 い 電 圧 回 路 を 分 離 す
る た め に 使 用 さ れ て い る 。 例 え ば 、 よ り 低 い 電 圧 レ ン ジ で 動 作 し て い る 処 理 装 置 か ら 比 較
的 よ り 高 い 電 圧 レ ン ジ で 動 作 し て い る セ ン サ 群 を 分 離 す る こ と が 望 ま し い 場 合 が し ば し ば
で あ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 変 圧 器 お よ び 光 シ ス テ ム が 信 号 ア イ ソ レ ー タ と し て 使 用 さ れ て い る 。 集 積 回 路 と 結 合 し
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て い る 他 の 電 子 コ ン ポ ー ネ ン ト と 比 較 す る と 、 変 圧 器 は 一 般 的 に ど ち ら か と 言 え ば 大 き い
デ バ イ ス で あ り 、 し た が っ て 変 圧 器 は 、 変 圧 器 と 共 に 使 用 す る 集 積 回 路 の 外 部 に 設 け ら れ
て い る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 光 分 離 は 、 通 常 、 発 光 ダ イ オ ー ド な ど の 発 光 デ バ イ ス が 放 出 す る 信 号 を 、 処 理 中 の 信 号
に 従 っ て 変 調 す る こ と に よ っ て 達 成 さ れ て い る 。 こ の よ う な シ ス テ ム に 使 用 さ れ る 発 光 デ
バ イ ス は 、 発 光 デ バ イ ス が 放 出 す る 放 射 が 検 出 器 を 照 射 す る よ う に 配 置 さ れ 、 検 出 器 の 出
力 が 処 理 回 路 に 引 き 渡 さ れ る 。 複 数 の 光 ア イ ソ レ ー タ を 使 用 し て い る シ ス テ ム の 場 合 、 複
雑 な ア セ ン ブ リ を 使 用 す る こ と な く 、 １ つ の 発 光 デ バ イ ス が 放 出 す る 放 射 に よ る 、 設 置 さ
れ て い る 他 の 検 出 器 へ の 照 射 を 防 止 す る こ と は 困 難 で あ る 。 し た が っ て 、 通 常 、 単 一 の パ
ッ ケ ー ジ に は こ の よ う な 検 出 器 が １ つ だ け 使 用 さ れ 、 し た が っ て 光 分 離 デ バ イ ス が １ つ だ
け 使 用 さ れ て い る 。 光 分 離 は 、 電 子 コ ン ポ ー ネ ン ト と は 統 合 さ れ て い な い 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 集 積 回 路 に 磁 気 信 号 ア イ ソ レ ー タ を 統 合 す る こ と は 知 ら れ て い る 。 通 常 、 磁 気 信 号 ア イ
ソ レ ー タ に は 、 磁 気 セ ン サ お よ び ス ト ラ ッ プ が 必 要 で あ る 。 磁 気 セ ン サ は 、 １ つ ま た は 複
数 の 磁 気 抵 抗 素 子 で 構 成 す る こ と が で き 、 ま た 、 ス ト ラ ッ プ は 、 １ つ ま た は 複 数 の ス ト ラ
ッ プ で 構 成 す る こ と が で き る 。 ス ト ラ ッ プ は 、 磁 気 ア イ ソ レ ー タ の 入 力 部 に 結 合 さ れ 、 入
力 信 号 に 応 答 し て 磁 界 を 生 成 す る 。 磁 器 セ ン サ は 、 こ の 磁 界 を セ ン ス し 、 磁 界 を 関 数 と し
た 出 力 信 号 を 生 成 す る 。 し た が っ て 、 ス ト ラ ッ プ は 、 第 １ の 電 圧 レ ベ ル で 動 作 す る 第 １ の
回 路 か ら 入 力 信 号 を 受 け 取 り 、 ま た 、 磁 気 セ ン サ は 、 磁 界 に 応 答 し て 、 第 ２ の 電 圧 レ ベ ル
で 動 作 す る 第 ２ の 回 路 で 出 力 信 号 を 生 成 し て い る 。 第 ２ の 電 圧 レ ベ ル は 、 第 １ の 電 圧 レ ベ
ル よ り 低 く す る こ と も 、 あ る い は 高 く す る こ と も で き る 。
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 残 念 な こ と に は 、 知 ら れ て い る 磁 気 信 号 ア イ ソ レ ー タ の 磁 気 セ ン サ は 、 ス ト ラ ッ プ が 生
成 す る 磁 界 ば か り で な く 、 外 部 の 磁 界 も セ ン ス し て い る 。 そ の た め 、 こ れ ら の 外 部 磁 界 が
磁 気 セ ン サ の 出 力 信 号 に 誤 差 を も た ら し て い る 。 本 発 明 は 、 実 質 的 に 外 部 磁 界 の 影 響 を 受
け な い ス ト ラ ッ プ お よ び 磁 気 セ ン サ 構 造 を 対 象 と し て い る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 本 発 明 の 一 態 様 に よ れ ば 、 集 積 信 号 ア イ ソ レ ー タ は 、 第 １ お よ び 第 ２ の 端 部 を 有 し 、 か
つ 、 第 １ お よ び 第 ２ の ア イ ソ レ ー タ 入 力 端 子 と 、 第 １ お よ び 第 ２ の ア イ ソ レ ー タ 出 力 端 子
と 、 第 １ お よ び 第 ２ の 電 源 端 子 と 、 第 １ 、 第 ２ 、 第 ３ お よ び 第 ４ の 磁 気 抵 抗 素 子 と 、 入 力
ス ト ラ ッ プ と を 備 え て い る 。 第 １ お よ び 第 ２ の 磁 気 抵 抗 素 子 は 、 第 １ の ア イ ソ レ ー タ 出 力
端 子 に 結 合 さ れ 、 第 ２ お よ び 第 ３ の 磁 気 抵 抗 素 子 は 、 第 １ の 電 源 端 子 に 結 合 さ れ て い る 。
ま た 、 第 ３ お よ び 第 ４ の 磁 気 抵 抗 素 子 は 、 第 ２ の ア イ ソ レ ー タ 出 力 端 子 に 結 合 さ れ 、 第 １
お よ び 第 ４ の 磁 気 抵 抗 素 子 は 、 第 ２ の 電 源 端 子 に 結 合 さ れ て い る 。 入 力 ス ト ラ ッ プ は 、 第
１ の ア イ ソ レ ー タ 入 力 端 子 と 第 ２ の ア イ ソ レ ー タ 入 力 端 子 の 間 に 結 合 さ れ た 少 な く と も １
つ の タ ー ン を 有 し て い る 。 入 力 ス ト ラ ッ プ は 、 第 １ 、 第 ２ 、 第 ３ お よ び 第 ４ の 磁 気 抵 抗 素
子 に 対 し て 、 ４ つ の う ち の ２ つ の 磁 気 抵 抗 素 子 を 横 切 っ て 一 方 の 方 向 に 磁 界 が 生 成 さ れ 、
か つ 、 他 の ２ つ の 磁 気 抵 抗 素 子 を 横 切 っ て 逆 方 向 に 磁 界 が 生 成 さ れ 、 さ ら に 、 第 １ の ア イ
ソ レ ー タ 入 力 端 子 と 第 ２ の ア イ ソ レ ー タ 入 力 端 子 の 間 に 入 力 電 流 が 流 れ る と 、 第 １ の 磁 気
抵 抗 素 子 の 抵 抗 が 第 ３ の 磁 気 抵 抗 素 子 の 抵 抗 を 追 跡 し 、 か つ 、 第 ２ の 磁 気 抵 抗 素 子 の 抵 抗
が 第 ４ の 磁 気 抵 抗 素 子 の 抵 抗 を 追 跡 す る よ う に 配 置 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 本 発 明 の 他 の 態 様 に よ れ ば 、 集 積 信 号 ア イ ソ レ ー タ は 、 第 １ お よ び 第 ２ の 端 部 を 有 し 、
か つ 、 第 １ 、 第 ２ 、 第 ３ お よ び 第 ４ の 磁 気 抵 抗 素 子 と 、 入 力 ス ト ラ ッ プ と を 備 え て い る 。
第 １ お よ び 第 ２ の 磁 気 抵 抗 素 子 は 、 第 １ の ア イ ソ レ ー タ 出 力 端 子 に 結 合 さ れ 、 第 ２ お よ び
第 ３ の 磁 気 抵 抗 素 子 は 、 第 １ の 電 源 端 子 に 結 合 さ れ て い る 。 ま た 、 第 ３ お よ び 第 ４ の 磁 気
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抵 抗 素 子 は 、 第 ２ の ア イ ソ レ ー タ 出 力 端 子 に 結 合 さ れ 、 第 １ お よ び 第 ４ の 磁 気 抵 抗 素 子 は
、 第 ２ の 電 源 端 子 に 結 合 さ れ て い る 。 第 １ 、 第 ２ 、 第 ３ お よ び 第 ４ の 磁 気 抵 抗 素 子 の 各 々
は 、 第 １ の 端 部 と 第 ２ の 端 部 の 間 を 延 び た 長 い 寸 法 を 有 し て い る 。 入 力 ス ト ラ ッ プ は 、 第
１ の ア イ ソ レ ー タ 入 力 端 子 と 第 ２ の ア イ ソ レ ー タ 入 力 端 子 の 間 に 結 合 さ れ た 少 な く と も １
つ の タ ー ン を 有 し て い る 。 こ の 少 な く と も １ つ の タ ー ン は 、 ４ つ の う ち の ２ つ の 磁 気 抵 抗
素 子 に 沿 っ て 走 っ て い る 第 １ の 部 分 と 、 他 の ２ つ の 磁 気 抵 抗 素 子 に 沿 っ て 走 っ て い る 第 ２
の 部 分 と を 有 し て い る 。 ま た 、 こ の 少 な く と も １ つ の タ ー ン は 、 入 力 ス ト ラ ッ プ に 供 給 さ
れ た 電 流 が 、 第 １ の 端 部 と 第 ２ の 端 部 の 間 を 第 １ の 方 向 に 第 １ の 部 分 を 通 っ て 流 れ 、 か つ
、 第 １ の 端 部 と 第 ２ の 端 部 の 間 を 第 ２ の 方 向 に 第 ２ の 部 分 を 通 っ て 流 れ よ う に な さ れ て い
る 。 第 １ お よ び 第 ２ の 方 向 は 、 互 い に 実 質 的 に 逆 方 向 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 本 発 明 の さ ら に 他 の 態 様 に よ れ ば 、 第 １ の 回 路 と 第 ２ の 回 路 を 分 離 す る 方 法 に は 、 第 １
の 回 路 か ら の ア イ ソ レ ー タ 入 力 信 号 に 応 答 し て 、 少 な く と も １ つ の 磁 気 反 応 素 子 を 横 切 っ
て 第 １ の 磁 界 を 生 成 す る ス テ ッ プ と 、 第 １ の 回 路 か ら の ア イ ソ レ ー タ 入 力 信 号 に 応 答 し て
、 少 な く と も も う １ つ の 磁 気 反 応 素 子 を 横 切 っ て 、 第 １ の 磁 界 の 方 向 と は 実 質 的 に 逆 方 向
の 第 ２ の 磁 界 を 生 成 す る ス テ ッ プ と 、 第 ２ の 回 路 に ア イ ソ レ ー タ 出 力 信 号 を 供 給 す る ス テ
ッ プ で あ っ て 、 該 ア イ ソ レ ー タ 出 力 信 号 が 少 な く と も ２ つ の 磁 気 反 応 素 子 を 横 切 っ て 引 き
出 さ れ 、 ま た 、 ア イ ソ レ ー タ 出 力 信 号 が 第 １ お よ び 第 ２ の 磁 界 を 生 成 す る ア イ ソ レ ー タ 入
力 信 号 に 応 答 し 、 か つ 、 外 部 磁 界 に は 応 答 し な い よ う に 、 第 １ お よ び 第 ２ の 磁 界 が 生 成 さ
れ る ス テ ッ プ が 含 ま れ て い る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 本 発 明 の さ ら に 他 の 態 様 に よ れ ば 、 第 １ お よ び 第 ２ の 端 部 を 有 す る 集 積 信 号 ア イ ソ レ ー
タ を 製 造 す る 方 法 に は 、 第 １ お よ び 第 ２ の 磁 気 抵 抗 素 子 が 実 質 的 に 第 １ の 軸 に 沿 っ て 整 列
し 、 か つ 、 第 ３ お よ び 第 ４ の 磁 気 抵 抗 素 子 が 実 質 的 に 第 ２ の 軸 に 沿 っ て 整 列 し 、 さ ら に 、
第 １ の 軸 が 第 ２ の 軸 か ら オ フ セ ッ ト し 、 か つ 、 第 ２ の 軸 と 平 行 に な る よ う に 、 集 積 構 造 の
第 １ の 層 に 第 １ 、 第 ２ 、 第 ３ お よ び 第 ４ の 磁 気 抵 抗 素 子 を 形 成 す る ス テ ッ プ と 、 第 １ お よ
び 第 ２ の 磁 気 抵 抗 素 子 を 第 １ の ア イ ソ レ ー タ 出 力 端 子 に 結 合 す る ス テ ッ プ と 、 第 ２ お よ び
第 ３ の 磁 気 抵 抗 素 子 を 第 １ の 電 源 端 子 に 結 合 す る ス テ ッ プ と 、 第 ３ お よ び 第 ４ の 磁 気 抵 抗
素 子 を 第 ２ の ア イ ソ レ ー タ 出 力 端 子 に 結 合 す る ス テ ッ プ と 、 第 １ お よ び 第 ４ の 磁 気 抵 抗 素
子 を 第 ２ の 電 源 端 子 に 結 合 す る ス テ ッ プ と 、 入 力 を 受 け 取 る と 、 第 １ 、 第 ２ 、 第 ３ お よ び
第 ４ の 磁 気 抵 抗 素 子 の う ち の ２ つ の 磁 気 抵 抗 素 子 を 横 切 っ て 磁 界 を 生 成 し 、 か つ 、 第 １ 、
第 ２ 、 第 ３ お よ び 第 ４ の 磁 気 抵 抗 素 子 の 他 の ２ つ の 磁 気 抵 抗 素 子 を 横 切 っ て 対 向 す る 磁 界
を 生 成 す る よ う に 、 集 積 構 造 の 第 ２ の 層 に 入 力 ス ト ラ ッ プ を 形 成 す る ス テ ッ プ と 、 第 １ の
ア イ ソ レ ー タ 入 力 端 子 と 第 ２ の ア イ ソ レ ー タ 入 力 端 子 の 間 に 入 力 ス ト ラ ッ プ を 結 合 す る ス
テ ッ プ が 含 ま れ て い る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 こ れ ら お よ び そ の 他 の 特 徴 お よ び 利 点 に つ い て は 、 図 面 に 照 ら し て 行 う 本 発 明 に つ い て
の 詳 細 な 考 察 か ら 、 よ り 明 確 に な る で あ ろ う 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ２ 】
　 図 １ に 示 す よ う に 、 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に よ る 集 積 磁 気 信 号 ア イ ソ レ ー タ １ ０ は 、 磁 気
抵 抗 素 子 １ ４ 、 １ ６ 、 １ ８ お よ び ２ ０ を 有 す る 磁 気 セ ン サ １ ２ を 備 え て い る 。 磁 気 抵 抗 素
子 １ ４ 、 １ ６ 、 １ ８ お よ び ２ ０ の 各 々 は 、 対 応 す る 、 パ ー マ ロ イ な ど の 磁 気 反 応 材 料 の 薄
膜 も し く は Ｃ ｏ ／ Ｃ ｕ ／ Ｃ ｏ な ど の 多 層 Ｇ Ｍ Ｒ 膜 で 構 成 す る こ と が で き る 。 磁 気 抵 抗 素 子
１ ４ と ２ ０ の 間 の ジ ャ ン ク シ ョ ン ２ ２ は 、 ブ リ ッ ジ 電 圧 源 に 結 合 さ れ 、 ま た 、 磁 気 抵 抗 素
子 １ ６ と １ ８ の 間 の ジ ャ ン ク シ ョ ン ２ ４ は 、 接 地 な ど の ブ リ ッ ジ 電 圧 源 の リ フ ァ レ ン ス に
結 合 さ れ て い る 。 磁 気 抵 抗 素 子 １ ４ と １ ６ の 間 の ジ ャ ン ク シ ョ ン ２ ６ お よ び 磁 気 抵 抗 素 子
１ ８ と ２ ０ の 間 の ジ ャ ン ク シ ョ ン ２ ８ は 、 磁 気 セ ン サ １ ２ の 出 力 を 提 供 し て い る 。 図 １ か
ら 分 か る よ う に 、 磁 気 セ ン サ １ ２ は 、 ホ イ ー ト ス ト ン ブ リ ッ ジ と し て 配 列 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
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　 図 ２ お よ び ３ に 示 す よ う に 、 磁 気 セ ン サ １ ２ は 、 入 力 ス ト ラ ッ プ ３ ０ お よ び セ ッ ト － リ
セ ッ ト コ イ ル ３ ２ と 共 に 統 合 さ れ 、 集 積 磁 気 信 号 ア イ ソ レ ー タ １ ０ を 形 成 し て い る 。 集 積
磁 気 信 号 ア イ ソ レ ー タ １ ０ は 半 導 体 基 板 ３ ４ を 備 え て お り 、 半 導 体 基 板 ３ ４ を 覆 っ て 誘 電
体 層 ３ ６ が 形 成 さ れ て い る 。 「 バ ー バ ー ポ ー ル 」 を そ の 頂 部 に 有 す る パ ー マ ロ イ 薄 膜 と し
て 、 あ る い は Ｇ Ｍ Ｒ 多 層 膜 と し て 提 供 す る こ と が で き る 磁 気 抵 抗 素 子 １ ４ 、 １ ６ 、 １ ８ お
よ び ２ ０ が 誘 電 体 層 ３ ６ の 上 に 形 成 さ れ 、 ま た 、 誘 電 体 層 ３ ８ が 磁 気 抵 抗 素 子 １ ４ 、 １ ６
、 １ ８ お よ び ２ ０ を 覆 っ て 形 成 さ れ て い る 。 誘 電 体 層 ３ ６ お よ び ３ ８ の 各 々 は 、 例 え ば 二
酸 化 ケ イ 素 あ る い は 窒 化 ケ イ 素 で 構 成 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 バ ー バ ー ポ ー ル は 、 磁 気 抵 抗 素 子 を 形 成 し て い る 磁 気 抵 抗 性 材 料 全 体 に 一 定 の 角 度 で 付
着 さ れ た 個 別 導 体 で あ る 。 こ れ ら の バ ー バ ー ポ ー ル に よ っ て 電 流 が 一 定 の 角 度 で 磁 気 抵 抗
素 子 を 通 っ て 流 れ る 。 別 法 と し て は 、 磁 気 抵 抗 性 材 料 （ パ ー マ ロ イ な ど ） と 導 電 性 材 料 の
交 番 条 片 を バ ー バ ー ポ ー ル 構 成 に 持 た せ る こ と も 可 能 で あ る 。 条 片 の 寸 法 お よ び 導 電 性 材
料 の 寸 法 お よ び 配 向 を 変 更 し 、 所 望 の 性 能 特 性 の 提 供 を 促 進 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 入 力 ス ト ラ ッ プ ３ ０ は 、 磁 気 抵 抗 素 子 １ ４ 、 １ ６ 、 １ ８ お よ び ２ ０ を 覆 っ て い る 誘 電 体
層 ３ ８ の 上 に 提 供 さ れ た 少 な く と も １ つ の タ ー ン を 備 え て い る 。 こ の 構 造 に よ り 、 入 力 ス
ト ラ ッ プ ３ ０ に 入 力 信 号 が 供 給 さ れ る と 、 入 力 信 号 の 極 性 に 応 じ て 、 磁 気 抵 抗 素 子 １ ４ お
よ び １ ６ に 沿 っ て 集 積 磁 気 信 号 ア イ ソ レ ー タ １ ０ の 端 部 ４ ０ か ら 端 部 ４ ２ へ 、 入 力 ス ト ラ
ッ プ ３ ０ を 通 っ て 電 流 が 流 れ 、 ま た 、 磁 気 抵 抗 素 子 １ ８ お よ び ２ ０ に 沿 っ て 集 積 磁 気 信 号
ア イ ソ レ ー タ １ ０ の 端 部 ４ ２ か ら 端 部 ４ ０ へ 、 入 力 ス ト ラ ッ プ ３ ０ を 通 っ て 電 流 が 流 れ る
。 し た が っ て 、 入 力 ス ト ラ ッ プ ３ ０ を 通 っ て 、 磁 気 抵 抗 素 子 １ ４ お よ び １ ６ に 沿 っ て 一 方
の 方 向 に 電 流 が 流 れ 、 ま た 、 入 力 ス ト ラ ッ プ ３ ０ を 通 っ て 、 磁 気 抵 抗 素 子 １ ８ お よ び ２ ０
に 沿 っ て 逆 方 向 に 電 流 が 流 れ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 誘 電 体 層 ４ ４ が 入 力 ス ト ラ ッ プ ３ ０ を 覆 っ て 形 成 さ れ 、 ま た 、 誘 電 体 層 ４ ４ の 上 に 金 属
の タ ー ン が 提 供 さ れ 、 セ ッ ト － リ セ ッ ト コ イ ル ３ ２ を 形 成 し て い る 。 誘 電 体 層 ４ ４ は 、 例
え ば 二 酸 化 ケ イ 素 あ る い は 窒 化 ケ イ 素 で 構 成 す る こ と が で き る 。 図 ２ に 示 す よ う に 、 リ セ
ッ ト コ イ ル ３ ２ の タ ー ン は 、 磁 気 抵 抗 素 子 １ ４ 、 １ ６ 、 １ ８ お よ び ２ ０ を 直 角 に 交 差 し て
い る 。 ま た 、 セ ッ ト － リ セ ッ ト コ イ ル ３ ２ の タ ー ン は 、 セ ッ ト － リ セ ッ ト コ イ ル の タ ー ン
が 磁 気 抵 抗 素 子 １ ４ 、 １ ６ 、 １ ８ お よ び ２ ０ を 同 じ 配 向 で 交 差 す る よ う に 巻 か れ て い る 。
こ の 構 造 に よ り 、 セ ッ ト － リ セ ッ ト コ イ ル ３ ２ が セ ッ ト － リ セ ッ ト 電 流 パ ル ス を 受 け 取 る
と 、 磁 気 抵 抗 素 子 １ ４ 、 １ ６ 、 １ ８ お よ び ２ ０ の 上 の セ ッ ト － リ セ ッ ト コ イ ル ３ ２ を 通 っ
て 流 れ る 電 流 は 、 同 じ 配 向 で 流 れ る 。 バ ー バ ー ポ ー ル を 異 な る 配 向 で 配 置 す る こ と に よ り
、 ブ リ ッ ジ の 半 分 に 対 し て 電 流 を 逆 方 向 に 流 す こ と が で き る 。 セ ッ ト － リ セ ッ ト パ ル ス は
、 磁 気 抵 抗 素 子 １ ４ 、 １ ６ 、 １ ８ お よ び ２ ０ の 磁 気 モ ー メ ン ト を 所 定 の 方 向 に プ リ セ ッ ト
す る た め に 、 通 常 、 入 力 ス ト ラ ッ プ ３ ０ へ の 入 力 の 提 供 に 先 立 っ て 提 供 さ れ る 。 こ の 所 定
の 方 向 は 、 入 力 ス ト ラ ッ プ ３ ０ に よ っ て 生 成 さ れ る 磁 界 に 対 し て 直 角 を な し て い る こ と が
好 ま し い 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 磁 気 抵 抗 素 子 １ ４ 、 １ ６ 、 １ ８ お よ び ２ ０ の 各 々 の 磁 気 モ ー メ ン ト を 同 じ 所 定 の 配 向 に
プ リ セ ッ ト す る こ と に よ り 、 入 力 ス ト ラ ッ プ ３ ０ へ の 入 力 に 応 答 し て 磁 気 セ ン サ １ ２ に よ
っ て 提 供 さ れ る 出 力 を 、 入 力 ス ト ラ ッ プ ３ ０ に 結 合 さ れ た 回 路 あ る い は セ ン サ の 出 力 を 逐
次 測 定 す る こ と に よ っ て 予 測 す る こ と が で き る 。 し た が っ て 、 磁 気 抵 抗 素 子 １ ４ 、 １ ６ 、
１ ８ お よ び ２ ０ の 各 々 の 磁 気 モ ー メ ン ト が 、 個 々 の 測 定 に 先 立 っ て 同 じ 所 定 の 配 向 で 矛 盾
な く プ リ セ ッ ト さ れ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 セ ッ ト － リ セ ッ ト パ ル ス が 、 電 流 が 端 子 ４ ６ に 流 入 し 、 か つ 、 端 子 ４ ８ か ら 流 出 す る よ
う に セ ッ ト － リ セ ッ ト コ イ ル ３ ２ に 印 加 さ れ る と 、 端 部 ４ ０ か ら 端 部 ４ ２ に 向 か う 方 向 の
磁 界 が 生 成 さ れ る 。 入 力 信 号 が 、 電 流 が 端 子 ５ ０ に 流 入 し 、 か つ 、 端 子 ５ ２ か ら 流 出 す る
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よ う に 入 力 ス ト ラ ッ プ ３ ０ に 印 加 さ れ る と 、 磁 気 抵 抗 素 子 １ ８ お よ び ２ ０ を 横 切 っ て 、 集
積 磁 気 信 号 ア イ ソ レ ー タ １ ０ の サ イ ド ５ ４ に 向 か う 方 向 の 磁 界 が 生 成 さ れ る 。 一 方 、 こ の
同 じ 電 流 に よ っ て 、 磁 気 抵 抗 素 子 １ ４ お よ び １ ６ を 横 切 っ て 、 集 積 磁 気 信 号 ア イ ソ レ ー タ
１ ０ の サ イ ド ５ ６ に 向 か う 方 向 の 磁 界 が 生 成 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 誘 電 体 層 ５ ８ は 、 セ ッ ト － リ セ ッ ト コ イ ル ３ ２ を 覆 っ て 形 成 さ れ て い る 。 誘 電 体 層 ５ ８
は 、 例 え ば 二 酸 化 ケ イ 素 あ る い は 窒 化 ケ イ 素 で 構 成 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 図 １ ～ ３ に 示 す 集 積 磁 気 信 号 ア イ ソ レ ー タ １ ０ の 場 合 、 任 意 の 方 向 の 一 様 な 外 部 磁 界 は
、 外 部 磁 界 に よ っ て 生 成 さ れ る 磁 気 抵 抗 素 子 １ ４ お よ び ２ ０ の 両 端 間 の 電 圧 が 、 同 じ く 外
部 磁 界 に よ っ て 生 成 さ れ る 磁 気 抵 抗 素 子 １ ６ お よ び １ ８ の 両 端 間 の 電 圧 を 互 い に 追 跡 す る
た め 、 ジ ャ ン ク シ ョ ン ２ ６ お よ び ２ ８ に そ れ ぞ れ 結 合 さ れ た 出 力 端 子 ６ ０ お よ び ６ ２ の 両
端 間 の 差 動 出 力 に は 寄 与 し な い 。 し た が っ て 、 外 部 磁 界 が ど の よ う に 変 化 し て も 、 大 き さ
お よ び 符 号 が 常 に 同 じ 電 圧 変 化 が ジ ャ ン ク シ ョ ン ２ ６ お よ び ２ ８ に 生 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 し か し 、 入 力 ス ト ラ ッ プ ３ ０ に 入 力 電 流 が 印 加 さ れ る と 、 こ の 入 力 電 流 に よ り 、 磁 気 抵
抗 素 子 １ ４ お よ び １ ６ を 横 切 っ て 、 磁 気 抵 抗 素 子 １ ８ お よ び ２ ０ を 横 切 っ て 生 成 さ れ る 磁
界 の 方 向 と は 逆 方 向 の 磁 界 が 生 成 さ れ る 。 相 対 し て 配 向 さ れ る こ れ ら の 磁 界 に よ り 、 ジ ャ
ン ク シ ョ ン ２ ６ お よ び ２ ８ を 横 切 っ て 差 動 出 力 が 生 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 し た が っ て 、 集 積 入 力 ス ト ラ ッ プ お よ び 磁 気 セ ン サ を 有 す る 、 任 意 の 方 向 の 一 様 な 外 部
磁 界 の 影 響 を 実 質 的 に 受 け な い 出 力 を 提 供 す る 磁 気 信 号 ア イ ソ レ ー タ が 提 供 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 図 ４ お よ び ５ に 示 す 実 施 形 態 に よ れ ば 、 磁 気 セ ン サ １ ２ は 、 入 力 ス ト ラ ッ プ ７ ０ お よ び
セ ッ ト － リ セ ッ ト コ イ ル ７ ２ と 共 に 統 合 さ れ 、 集 積 磁 気 信 号 ア イ ソ レ ー タ １ ０ を 形 成 し て
い る 。 集 積 磁 気 信 号 ア イ ソ レ ー タ １ ０ は 半 導 体 基 板 ７ ４ を 備 え て お り 、 半 導 体 基 板 ７ ４ を
覆 っ て 誘 電 体 層 ７ ６ が 形 成 さ れ て い る 。 上 で 説 明 し た よ う に 、 「 バ ー バ ー ポ ー ル 」 を そ の
頂 部 に 有 す る パ ー マ ロ イ 薄 膜 と し て 、 あ る い は Ｇ Ｍ Ｒ 多 層 膜 と し て 提 供 す る こ と が で き る
磁 気 抵 抗 素 子 １ ４ 、 １ ６ 、 １ ８ お よ び ２ ０ が 誘 電 体 層 ７ ６ の 上 に 形 成 さ れ 、 ま た 、 誘 電 体
層 ７ ８ が 磁 気 抵 抗 素 子 １ ４ 、 １ ６ 、 １ ８ お よ び ２ ０ を 覆 っ て 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 入 力 ス ト ラ ッ プ ７ ０ は 、 誘 電 体 層 ７ ８ 上 に 複 数 の 金 属 の タ ー ン を 備 え て い る 。 図 ４ に 示
す よ う に 、 入 力 ス ト ラ ッ プ ７ ０ の タ ー ン の 細 長 い 部 分 は 、 磁 気 抵 抗 素 子 １ ４ 、 １ ６ 、 １ ８
お よ び ２ ０ の 細 長 い 部 分 と 平 行 に 走 っ て い る 。 ま た 、 入 力 ス ト ラ ッ プ ７ ０ の タ ー ン の 細 長
い 部 分 は 、 誘 電 体 層 ７ ８ の 上 を 磁 気 抵 抗 素 子 １ ４ 、 １ ６ 、 １ ８ お よ び ２ ０ を 超 え て 延 び て
い る 。 金 属 ト レ ー ス ８ ０ お よ び ８ ２ は 、 入 力 ス ト ラ ッ プ ７ ０ の そ れ ぞ れ の 端 部 に 結 合 さ れ
て い る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 こ の 構 造 に よ り 、 金 属 ト レ ー ス ８ ０ お よ び ８ ２ に 入 力 信 号 が 提 供 さ れ る と 、 入 力 信 号 の
極 性 に 応 じ て 、 磁 気 抵 抗 素 子 １ ４ お よ び １ ６ に 沿 っ て 集 積 磁 気 信 号 ア イ ソ レ ー タ １ ０ の 端
部 ８ ４ か ら 端 部 ８ ６ へ 、 入 力 ス ト ラ ッ プ ７ ０ を 通 っ て 電 流 が 流 れ 、 ま た 、 磁 気 抵 抗 素 子 １
８ お よ び ２ ０ に 沿 っ て 集 積 磁 気 信 号 ア イ ソ レ ー タ １ ０ の 端 部 ８ ６ か ら 端 部 ８ ４ へ 、 入 力 ス
ト ラ ッ プ ７ ０ を 通 っ て 電 流 が 流 れ る 。 し た が っ て 、 入 力 ス ト ラ ッ プ ７ ０ を 通 っ て 、 磁 気 抵
抗 素 子 １ ４ お よ び １ ６ に 沿 っ て 一 方 の 方 向 に 電 流 が 流 れ 、 ま た 、 入 力 ス ト ラ ッ プ ７ ０ を 通
っ て 、 磁 気 抵 抗 素 子 １ ８ お よ び ２ ０ に 沿 っ て 逆 方 向 に 電 流 が 流 れ る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 誘 電 体 層 ８ ８ が 入 力 ス ト ラ ッ プ ７ ０ を 覆 っ て 形 成 さ れ 、 ま た 、 誘 電 体 層 ８ ８ の 上 に 金 属
の タ ー ン が 提 供 さ れ 、 セ ッ ト － リ セ ッ ト コ イ ル ７ ２ を 形 成 し て い る 。 図 ４ に 示 す よ う に 、
リ セ ッ ト コ イ ル ７ ２ の タ ー ン の 細 長 い 部 分 は 、 磁 気 抵 抗 素 子 １ ４ 、 １ ６ 、 １ ８ お よ び ２ ０
の 細 長 い 部 分 に 対 し て 直 角 に 走 っ て い る 。 ま た 、 セ ッ ト － リ セ ッ ト コ イ ル ７ ２ の タ ー ン の
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細 長 い 部 分 は 、 誘 電 体 層 ８ ８ の 上 を 磁 気 抵 抗 素 子 １ ４ 、 １ ６ 、 １ ８ お よ び ２ ０ を 超 え て 延
び て い る 。 さ ら に 、 電 流 が 金 属 ト レ ー ス ９ ０ を 通 っ て セ ッ ト － リ セ ッ ト コ イ ル ７ ２ に 流 入
し 、 か つ 、 金 属 ト レ ー ス ９ ２ を 通 っ て セ ッ ト － リ セ ッ ト コ イ ル ７ ２ か ら 流 出 す る と 仮 定 す
る と 、 磁 気 抵 抗 素 子 １ ４ お よ び ２ ０ の 上 に 位 置 し て い る セ ッ ト － リ セ ッ ト コ イ ル ７ ２ の タ
ー ン は 時 計 方 向 に 巻 か れ 、 磁 気 抵 抗 素 子 １ ６ お よ び １ ８ の 上 に 位 置 し て い る セ ッ ト － リ セ
ッ ト コ イ ル ７ ２ の タ ー ン は 、 反 時 計 方 向 に 巻 か れ て い る 。 金 属 ト レ ー ス ９ ０ お よ び ９ ２ は
、 セ ッ ト － リ セ ッ ト コ イ ル ７ ２ の そ れ ぞ れ の 端 部 に 結 合 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 こ の 配 列 に よ り 、 セ ッ ト － リ セ ッ ト コ イ ル ７ ２ の 金 属 ト レ ー ス ９ ０ お よ び ９ ２ が セ ッ ト
－ リ セ ッ ト 入 力 を 受 け 取 る と 、 セ ッ ト － リ セ ッ ト パ ル ス の 極 性 に 応 じ て 、 セ ッ ト － リ セ ッ
ト コ イ ル ７ ２ の 磁 気 抵 抗 素 子 １ ６ お よ び １ ８ の 上 の 部 分 を 通 っ て 流 れ る 電 流 は 、 磁 気 抵 抗
素 子 １ ６ か ら 磁 気 抵 抗 素 子 １ ８ の 方 向 に 流 れ 、 ま た 、 セ ッ ト － リ セ ッ ト コ イ ル ７ ２ の 磁 気
抵 抗 素 子 １ ４ お よ び ２ ０ の 上 の 部 分 を 通 っ て 流 れ る 電 流 は 、 磁 気 抵 抗 素 子 １ ４ か ら 磁 気 抵
抗 素 子 ２ ０ の 方 向 に 流 れ る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 セ ッ ト － リ セ ッ ト パ ル ス が 、 電 流 が 金 属 ト レ ー ス ９ ０ を 介 し て セ ッ ト － リ セ ッ ト コ イ ル
７ ２ に 流 入 し 、 か つ 、 金 属 ト レ ー ス ９ ２ を 介 し て セ ッ ト － リ セ ッ ト コ イ ル ７ ２ か ら 流 出 す
る よ う に 金 属 ト レ ー ス ９ ０ お よ び ９ ２ に 印 加 さ れ る と 、 端 部 ８ ６ か ら 端 部 ８ ４ に 向 か う 方
向 の 磁 界 が 生 成 さ れ る 。 入 力 信 号 が 、 電 流 が 金 属 ト レ ー ス ８ ０ を 介 し て 入 力 ス ト ラ ッ プ ７
０ に 流 入 し 、 か つ 、 金 属 ト レ ー ス ８ ２ を 介 し て 入 力 ス ト ラ ッ プ ７ ０ か ら 流 出 す る よ う に 金
属 ト レ ー ス ８ ０ お よ び ８ ２ に 印 加 さ れ る と 、 磁 気 抵 抗 素 子 １ ８ お よ び ２ ０ を 横 切 っ て 、 集
積 磁 気 信 号 ア イ ソ レ ー タ １ ０ の サ イ ド ９ ６ に 向 か う 方 向 の 磁 界 が 生 成 さ れ る 。 一 方 、 こ の
同 じ 電 流 に よ っ て 、 磁 気 抵 抗 素 子 １ ４ お よ び １ ６ を 横 切 っ て 、 集 積 磁 気 信 号 ア イ ソ レ ー タ
１ ０ の サ イ ド ９ ４ に 向 か う 方 向 の 磁 界 が 生 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 誘 電 体 層 ９ ８ は 、 セ ッ ト － リ セ ッ ト コ イ ル ７ ２ を 覆 っ て 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 図 １ 、 ４ お よ び ５ に 示 す 集 積 磁 気 信 号 ア イ ソ レ ー タ １ ０ の 場 合 、 任 意 の 方 向 の 一 様 な 外
部 磁 界 は 、 外 部 磁 界 に よ っ て 生 成 さ れ る 磁 気 抵 抗 素 子 １ ４ お よ び ２ ０ の 両 端 間 の 電 圧 が 、
同 じ く 外 部 磁 界 に よ っ て 生 成 さ れ る 磁 気 抵 抗 素 子 １ ６ お よ び １ ８ の 両 端 間 の 電 圧 を 互 い に
追 跡 す る た め 、 ジ ャ ン ク シ ョ ン ２ ６ お よ び ２ ８ に そ れ ぞ れ 結 合 さ れ た 金 属 ト レ ー ス １ ０ ０
お よ び １ ０ ２ の 両 端 間 の 差 動 出 力 に は 寄 与 し な い 。 し た が っ て 、 外 部 磁 界 が ど の よ う に 変
化 し て も 、 大 き さ お よ び 符 号 が 常 に 同 じ 電 圧 変 化 が ジ ャ ン ク シ ョ ン ２ ６ お よ び ２ ８ に 生 成
さ れ る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 し か し 、 入 力 ス ト ラ ッ プ ７ ０ に 入 力 電 流 が 印 加 さ れ る と 、 こ の 入 力 電 流 に よ り 、 磁 気 抵
抗 素 子 １ ４ お よ び １ ６ を 横 切 っ て 、 磁 気 抵 抗 素 子 １ ８ お よ び ２ ０ を 横 切 っ て 生 成 さ れ る 磁
界 の 方 向 と は 逆 方 向 の 磁 界 が 生 成 さ れ る 。 相 対 し て 配 向 さ れ る こ れ ら の 磁 界 に よ り 、 ジ ャ
ン ク シ ョ ン ２ ６ お よ び ２ ８ を 横 切 っ て 差 動 出 力 が 生 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 し た が っ て 、 集 積 入 力 ス ト ラ ッ プ お よ び 磁 気 セ ン サ を 有 す る 、 任 意 の 方 向 の 一 様 な 外 部
磁 界 の 影 響 を 実 質 的 に 受 け な い 出 力 を 提 供 す る 磁 気 信 号 ア イ ソ レ ー タ が 提 供 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 図 ４ に 示 す よ う に 、 磁 気 抵 抗 素 子 １ ４ は 、 エ ン ド － ツ ー － エ ン ド 結 合 さ れ た 複 数 の 細 長
い 部 分 １ ０ ４ を 有 し て お り 、 蛇 行 構 造 を 形 成 し て い る 。 磁 気 抵 抗 素 子 １ ４ の こ の 細 長 い 部
分 １ ０ ４ は 、 端 部 ８ ４ と ８ ６ の 間 を 延 び て い る 軸 に 平 行 で あ る 。 他 の 磁 気 抵 抗 素 子 １ ６ 、
１ ８ お よ び ２ ０ の 各 々 も 同 様 の 構 造 を 有 し て い る 。 ま た 、 第 １ お よ び 第 ２ の 磁 気 抵 抗 素 子
１ ４ お よ び １ ６ は 、 端 部 ８ ４ と ８ ６ の 間 を 延 び て い る 第 １ の 軸 に 沿 っ て 整 列 し 、 第 ３ お よ
び 第 ４ の 磁 気 抵 抗 素 子 １ ８ お よ び ２ ０ は 、 端 部 ８ ４ と ８ ６ の 間 を 延 び て い る 第 ２ の 軸 に 沿
っ て 整 列 し て い る 。 こ の 第 １ お よ び 第 ２ の 軸 は 互 い に 平 行 で あ り 、 か つ 、 互 い に オ フ セ ッ
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ト し て い る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 本 発 明 の 分 野 に お け る 実 践 者 に は 、 本 発 明 の 改 変 が 可 能 で あ ろ う 。 例 え ば 、 入 力 ス ト ラ
ッ プ ３ ０ 、 ７ ０ に よ っ て 磁 気 抵 抗 素 子 １ ４ お よ び １ ６ を 横 切 っ て 生 成 さ れ る 磁 界 の 方 向 は
、 入 力 ス ト ラ ッ プ ３ ０ 、 ７ ０ に よ っ て 磁 気 抵 抗 素 子 １ ８ お よ び ２ ０ を 横 切 っ て 生 成 さ れ る
磁 界 の 方 向 と は 逆 方 向 で あ る が 、 入 力 ス ト ラ ッ プ ３ ０ 、 ７ ０ お よ び セ ッ ト ／ リ セ ッ ト コ イ
ル を 適 切 に 再 配 列 す る こ と に よ り 、 磁 気 抵 抗 素 子 １ ４ 、 １ ６ 、 １ ８ お よ び ２ ０ の 任 意 の 組
合 せ に 、 相 対 す る 磁 界 を 印 加 す る こ と が で き る 。 し た が っ て 、 入 力 ス ト ラ ッ プ ３ ０ 、 ７ ０
に よ っ て 磁 気 抵 抗 素 子 １ ４ お よ び １ ８ を 横 切 っ て 生 成 さ れ る 磁 界 の 方 向 と 、 入 力 ス ト ラ ッ
プ ３ ０ 、 ７ ０ に よ っ て 磁 気 抵 抗 素 子 １ ６ お よ び ２ ０ を 横 切 っ て 生 成 さ れ る 磁 界 の 方 向 を 逆
方 向 に す る こ と が で き 、 あ る い は 入 力 ス ト ラ ッ プ ３ ０ 、 ７ ０ に よ っ て 磁 気 抵 抗 素 子 １ ４ お
よ び ２ ０ を 横 切 っ て 生 成 さ れ る 磁 界 の 方 向 と 、 入 力 ス ト ラ ッ プ ３ ０ 、 ７ ０ に よ っ て 磁 気 抵
抗 素 子 １ ６ お よ び １ ８ を 横 切 っ て 生 成 さ れ る 磁 界 の 方 向 を 逆 方 向 に す る こ と が で き る 。 Ａ
Ｍ Ｒ 膜 中 の バ ー バ ー ポ ー ル の 配 向 お よ び セ ッ ト ／ リ セ ッ ト の 方 向 を 適 切 に 変 更 し 、 か つ 、
磁 気 抵 抗 素 子 １ ４ 、 １ ６ 、 １ ８ お よ び ２ ０ 中 の Ｇ Ｍ Ｒ 膜 中 の ピ ン 止 め 層 お よ び 自 由 層 の 磁
化 方 向 を 適 切 に 変 更 す る こ と に よ り 、 ジ ャ ン ク シ ョ ン ２ ６ お よ び ２ ８ の 両 端 間 の 出 力 に 入
力 ス ト ラ ッ プ ３ ０ に 流 れ る 電 流 を 追 跡 さ せ る こ と が で き る 。 し た が っ て 、 セ ッ ト ／ リ セ ッ
ト 方 向 に 対 す る Ａ Ｍ Ｒ 膜 中 の バ ー バ ー ポ ー ル 配 向 の 構 成 、 お よ び 入 力 ス ト ラ ッ プ ／ 磁 気 抵
抗 素 子 関 係 の 構 成 は 、 磁 気 抵 抗 素 子 １ ４ の 抵 抗 変 化 が 磁 気 抵 抗 素 子 １ ８ の 抵 抗 変 化 を 追 跡
し 、 か つ 、 磁 気 抵 抗 素 子 １ ６ の 抵 抗 変 化 が 磁 気 抵 抗 素 子 ２ ０ の 抵 抗 変 化 を 追 跡 す る よ う な
構 成 で な け れ ば な ら な い 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 し た が っ て 、 本 発 明 に つ い て の 以 上 の 記 述 は 、 単 な る 説 明 を 目 的 と し た も の と し て 解 釈
す べ き も の で あ り 、 ま た 、 本 発 明 を 実 行 す る た め の 最 良 の モ ー ド を 当 分 野 の 技 術 者 に 教 示
す る こ と を 目 的 と し た も の で あ る 。 本 発 明 の 精 神 を 実 質 的 に 逸 脱 す る こ と な く 細 部 を 変 更
す る こ と が で き 、 ま た 、 特 許 請 求 の 範 囲 に 帰 す る す べ て の 改 変 の 排 他 的 使 用 が 保 留 さ れ て
い る も の と す る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ３ ６ 】
【 図 １ 】 磁 気 信 号 ア イ ソ レ ー タ に 使 用 す る こ と が で き る 例 示 的 磁 気 セ ン サ を 示 す 図 で あ る
。
【 図 ２ 】 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に よ る 、 図 １ に 示 す 例 示 的 磁 気 セ ン サ が 組 み 込 ま れ た 集 積 磁
気 信 号 ア イ ソ レ ー タ を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 図 ２ の 線 ３ － ３ に 沿 っ て 取 っ た 集 積 磁 気 信 号 ア イ ソ レ ー タ の 断 面 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 本 発 明 の 他 の 実 施 形 態 に よ る 、 図 １ に 示 す 例 示 的 磁 気 セ ン サ が 組 み 込 ま れ た 集 積
磁 気 信 号 ア イ ソ レ ー タ を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 図 ４ の 線 ５ － ５ に 沿 っ て 取 っ た 集 積 磁 気 信 号 ア イ ソ レ ー タ の 断 面 図 で あ る 。
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【 図 １ 】 【 図 ５ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】
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