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COMPOSICOES E METODO DE INIBIR A FORMACAO DE AGLOMERADOS DE
HIDRATO EM UM MEIO AQUOSO

CAMPCO DA INVENCAO

Esta invencdc pertence a uma o©ou mals composicdes e
métodos para inikir a formacdo de aglomerados de hidrato em
um meio agquoso, por exemplo, um meic aguosc em uma
refinaria ou tubulacido de dleo ou gés.

ANTECEDENTES DA INVENCAO

Uma wvez gue Hammerschmidt descrewveu em 1934 gue o3
hidratos de gas blogueariam as tubulacgdes de gas, as
pesgqulsas para a prevengdo de aglomeragdoc e formacac de
hidrato se tornaram uma guestido importante. Os hidratos de
gas podem ser facilmente formados durante o transporte de
dleo e gas em tubulacdes guando as condicdes apropriadas
estdo presentes. O teor de A&gua, baixas temperaturas, e
pressdo elevada sdo requeridos para a formacdo de hidratos
de gads. A formacidc de hidratos de gés geralmente resulta
em perda de producio de &leo, dano da tubulacidc, & riscos
de seguranca aos trabalhadores do campo. Ha duas
metodologilias para prevenir ou diminuir 2 formagac de
hidratos de gas, inibidores termodinamicos e inibidores de
hidrato de baixa  dosagem {LDHIs) . Os inibidores
termodindmicos sdce  substdncias  gque podem  reduzir  a
temperatura na gual o©s  hidrates se formam em uma
determinada pressdoc e teor de Adgua. O metanol e etileno
glicol estdo entre o0s inikidores termodindmicos mais comuns
ytilizados na indistria de &leo. Embora os inibidores
termodindmicos sejam muite eficazes, eles reguerem grandes
doses para se alcancar a concentracdo elevada na fase de

agua. 035  inibkbidores termodindmicos sac  regularmente
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dosados em concentragdes tao elevadas gquanto 50% com base
no teor de Agua durante a producdo de dles e gas. Por
conseguinte, ha um  custe  substancial  associade com o
transporte e armazenamente de grandes gquantidades destes
solventes. Uma alternativa mals econdmica €& o uso de
LDHIs, uma vez gue eles geralmente requerem mencs do gque
uma dose de 2% com kase no teor de agua para inibir a
nucleacdo ou desenvolvimento de hidratos de gas. Ha dois
tipos gerais de LDHI, inikidores de hidrato cinéticc (KHIs)
e anti-aglomerantes (AAs/AA). KHIs funcionam retardandeo-se
o crescimento de cristais de hidrato de gas como anti-
nucleadores. AAs permite gue os hidratos se formem, porém
eles os previnem de agleomeracdc e acimulo subsegquente em
massas malores capazes de causar tampdes e tubulacdes de
Gdleo e gas. Um AR permite gue hidratos de gds se formem,
porém na forma de uma suspensdo fluidae dispersa na fase de
hidrocarkoneto liguido. Em geral, o corte de dgua deve ser
abaixo de 50% porque de outra maneira a suspensio fica
mulito viscosa para transportar.

Ha uma necessidade continua de métodos noves e
eficazes de inibir a feormagac de aglomerados de hidrateo,
particularmente aqueles que sdo capazZes de operar em cortes
de dgua mais elevados.

SUMARIO DA INVENCAD

L invencdo pertence as composicdes, por exemplo, anti-
aglomerantes, bem como métodos para inikir a formacdo de
aglomerados de hidrato em um meic aguosce compreendendo
dgua, gas, e opcionalmente hidrocarboneto liguido. Em um
aspecto, a presente invencdo fornece uma composicac

compreendendo a seguinte fdrmula e opciconalmente sals da
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mesma

X Q

/N~

AN/ o

Rs
onde B €& ChHane:, sendo que n=0 a 12; benzila; ou H;
onde E: € um Cs a Czx alguilay
onde Ri € CnHane:, sendo que n=0 a 12; benzila:; ou H;
onde X° & um halogénico ou um carboxilato e sendo que
X" esta somente presente gquando ambos Ry & FRi: estac
presentes; onde ¥ = (CH:)}., sendo que n & 1 a 8; e

sendo gue Rz e Ry ndc podem ser hidrogénic aoc mesmo
tempo.

Em outre aspecto, a presente invencdo fornece um
método de inibkbir a formacdo de aglomerados de hidratoe em um
meio  aguoso  compreendendo  Agua, gds, e  opcionalmente
hidrocarboneto liguidoe compreendende adicicnar ac meio
aguoso uma gquantidade eficaz de anti-aglomerante de uma

composicio compreendendo a seguinte fdrmula:

X
O
R1.,\ ! %, /’Y-—{ R
M N 0/’ 2
o N/

onde By & CuHip.:, sende que n=0 a 12; benzila; ou H e
sendo gque R, & linear;

onde B; & um Cyq a Ciz alguila; onde By & ChHine:, sendo

sendo que Rz & linear;
onde X' & um halogénio ou um carboxilato e sendo gque
X" esta somente presente guando ambos R e R: estio

presentes; onde ¥ = { CH:)n, sendo gque n &€ 1 a 6; e
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sendo que R; e Ry nic podem ser hidrogénio ac mesmo
tempo.

DESCRICAC DETALHADA DA INVENCAD

A. COMPOSICOES

Como declarado acima, as composicdes contém  uma
férmula genérica e opciconalmente sais dos mesmos. Em uma
modalidade, os grupos alquila de R: e/ou R:; sdc lineares,
ramificadeos, ciclicos e/ou nido saturados.

Em outra modalidade, R: €& um grupo metila ou etila.

Em uma outra modalidade, R: tem uma conformagac linear,

Em outra modalidade, o© halogénio & cloro, bromo, ou

iodo. & halogénio estad na forma iénica guando esta

associado com a composicdo.

Em outra modalidade, Y = (CH:z)::, sendo gque n ¢ 1 a 4,
opcionalmente sendo gue Y & linear ou ramificado.

Em outra modalidade, R: & um Cs=Ce alguila.

Em cutra modalidade, B: & um Ci-Ciz alguila.

Em  outra modalidade, a composicdc  compreende &

seguinte férmula & opcionalmente sais da mesma:

o

HyG———N N P

hN _/ o

Em outra modalidade, a composicdo compreende  a

seguinte fdrmula:

Hac\ /—\ P R,
\__/ o”

Em outra modalidade, a composicac compreende

=]
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seguinte formula:
Ccr

@/ \ _~Crats

/N N

Me b /

Varias metodologias de sintese, gque podem ser

apreciadas por alguém de experiéncia ordinaria na técnica,

podem sexr utilizadas para fazer as composicies
reivindicadas.

Em  uma meodalidade, uma composicdc &  preparada
reagindo-se um acrilato de alquila com l-metilpiperazina.
Em uma outra modalidade, © acrilate & um acrilate de
laurila.

Em outra modalidade, a composicdo contém um sal de
aménio guaternario preparado reagindo-se 3=-(4=
metilpiperazin=1-il) de dodecila com um haleto de benzila
ouw algquila.

As composicies desta invengdo podem conter uma ou mails
subkstincias quimicas adicicnals. WVarias formulacgdes podem
ser apreciadas por alguém de experiéncia ordinaria na
técnica e podem ser feitas sem experimentagdo indevida.

Em uma modalidade, a composigic também compreende um
ou mais inibidores de hidrato.

Em outra modalidade, a composicdo também compreende um
ou mals inibidores de hidrato termodindmicos, um ou mais
inikbidores de  hidrato cinéticos, um  ou mails anti-
aglomerantes, ou uma combinacdo dos mesmos.

Em cutra modalidade, a composicido também compreende um
ou mails inibidores de asfaltenc, inibidores de parafina,

inikidores de COrrosio, inibidecres de escama,
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emulsificantes, purificadores de  agua, dispersantes,
desmembradores de emulsdo, ou uma combinacdo dos mesmos.

Em outra modalidade, a composicdo também compreende um
ou mais solventes polares ou ndo polares ou uma mistura dos
mesmos.

Em ocutra modalidade, a composicdo também compreende um
ou mais sclventes selecionados de isopropancl, metancl,
etanol, nafta aromaticos pesados, tolueno, etileno glicel,
éter de monobutila de etileno glicol (EGMBE), éter de
monoetila de dietilence glicol, xilenc, ou uma cembinacgac
dos mesmos.

B. METODOS

Como declarade acima, a presente invencgdoc fornece um
método de inibir a formacdo de aglomerados de hidrate em um
meio aguoso  compreendendo  Agua, gas, e  opcionalmente
hidrocarboneto liguide compreendendo adiciconar ac meio
aguoso uma quantidade eficaz de anti-aglomerante de uma
composicio compreendendo a seguinte formula:

0

X
R*Ir\ / “ /‘f"—< R
] M 0,# 2
SAANV4

CuHzns1, sendo gue n=0 a 12; benzila; ou H e

{Ti~

onde Ry
sendo que Ry & linear;

um Cq a Ciz alguila;

(T

onde Rj

onde Bz & CiHzne:, sende que n=0 a 12; benzila; ou H e
sendo que Rz & linear;

onde X~ & um halogénio ou um carboxilato e sendo que
X~ estd somente presente gquando ambos K1 e Rz estic
presentes; onde ¥ = (CH:)n, sendo que n & 1 a 6; e

sendo gque R: e R; nac podem ser hidrogénico ao mesmo
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tempo.

Em outra modalidade, o©s grupos algquila de R; sdo
linear, ramificade, elclico, efou insaturado.

Em ocutra modalidade, Rz & um grupo metila ou etila.

Em outra modalidade, © halogénio ¢ clore, bromo, ou
iodo. O halogénio estd na forma idénica quando & associado
com a composicdo.

Em outra meodalidade, ¥ = (CH:)n, sendo que n & 1 a 4,
opoionalmente sendo gue Y € linear ou ramificado.

Em outra modalidade, R: & um C4-Ce algquila.

Em cutra modalidade, Ry & um Ce-Cyip alguila.

Em outra modalidade, a composig3c compreende  a
seguinte formula e opcionalmente sals da mesma:

N/Y
S

HaC —N

Em outra modalidade, a composicdc compreende  a
seguinte formula:
Em outra modalidade, a composicac compreende a

seguinte formula:

\/—\

C4Hg——N P

A composigdo € aplicada a um melo agquoso gue contem

varios nilvels de salinidade.
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Em uma modalidade, o fluido tem uma salinidade de 1% a
20% em pesofpeso {(w/w) de zd6lidos totais dissolvidos (TDS).

4 composicdo & aplicada a um meio agquoso gue contém
vArios niveis de corte de Adgua. Alguém de experiéncia
ordindria na técnica interpretaria corte de &gua como
significando o % de Aagua em uma composicidc contendo uma
mistura de &leo e agua.

Em uma modalidade, © corte de agua € de 1 a 6&0% em
peso/peso dos sdlidos dissolvidos totais.

Varias metodelogias de  sintese, que  podem  ser
apreciadas por alguém de experiéncia ordinaria na técnica,
podem ser utilizadas para fazer as composicdes
reivindicadas. Estas composicdes sdc em seguida utilizadas
em métodos de inibicdoc da formacdo de aglomerados de
hidrato.

Em uma modalidade, uma composicdc &  preparada
reagindo-se um acrilato de alguila com l-metilpiperazina.

Em uma outra modalidade, o acrilato & um acrilatoc de
laurila.

Em cutra modalidade, a composigdo contém um sal de
amfnio guaternarioc preparade reagindo-se 3-(4-
metilpiperazin-1-il}) de dodecila com um haleto de benzila
ou algquila. As composicdes desta invencdo podem conter uma
ou mais substdncias guimicas adicionais.

Varias formulacdes podem ser apreciadas por algugm de
experiéncia ordindria na técnica e podem ser feitas sem
experimentacdo indevida.

Em uma modalidade, a composicdc também compreende um
ou mais inibidores de hidrato.

Em cutra modalidade, a composigdo tambéem compreende um
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gu mais inibidores de hidrate termodinimicos, um ou mais
inibidores de hidrato cinéticos, um  ©ou mals anti-
aglomerantes, ou uma combinacdo dos mesmos.

Em cutra modalidade, a composicdo também compreende um
ou mais inibidores de asfaltenc, inibidores de parafina,
inibidores de COrrosSao, inibidores e EsCama,
emulsificantes, purificadores de Aqua, dispersantes,
desmenmbradores de emulsio, ou uma combinacio dos mesmos.

Em cutra modalidade, a composigdo também compreende um
ou mais solventes polares ou ndo polares ou uma mistura dos
MESmMoSs .

Em ocutra modalidade, a composicio também compreende um
ou mals solventes selecionados de isopropancl, metanol,
etanol, nafta aromdtica pesada, tolueno, etileno glicoel,
EGMBE, éter de monoetila de dietileno glicol, =xileno, ou
uma combinacdo dos mesmos.

O meio agquoso no gual as composicdes e/ou formulacdes
s80 aplicadas pode estar contido em muitos tipos diferentes
de aparatos, especialmente agueles gque transportam um meic
aguoso de um ponto para outro ponto, por exemplo, em uma
modalidade, o meic aguese esta contido em uma tubulacgioc de
dleo e gas.

Em outra modalidade, o meio agquoso esta contido em
refinarias, por exemplo, wvasos de separacdo, unidades de
desidratacdo, linhas de gés, e tubulacdes.

As rcomposicdes da presente descricido efou formulagdes
das mesmas podem ser aplicadas a um meic aguoso de varics
modos que seriam apreciados por alguém de experiéncia
ordinaria na técnica. Alguém de experiéncia ordinaria na

técnica apreciaria estas técnicas e o3 varios locals aos
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gquais as composi¢des ou substancias guimicas podem ser
aplicadas.

Em uma modalidade, as composicdes efou formulacdes sdo
bombeadas para dentro da tubulacdo de dleo/gas utilizando-
s uma linha umbilical. Em uma outra modalidade, os
sistemas de injecdo capilar podem ser utilizados para
likerar ©s tensoativos, neste caso anti-aglomerantes. A
Patente U.5, No, 7.311.144 fornece uma descricdo de um
aparato e métodos relaclonados a injegdo capilar, que
esta agqul lncorporada por referéncia.

Varias quantidades de dosagem de uma composigdc e/ou
formulacdo podem ser aplicadas aoc meic agquoso para inibir a
formacdo de aglomerados de hidrato. Alguém de experiéncia
ordindria na técnica seria capaz de calcular a guantidade
de anti-aglomerante para uma determinada situvacdo, por
exemplo, teor de meioc aguoso pode ser um fator, sem
experimentacdo indevida.

Em uma modalidade, a faixa de dose para o inibidor de
corrosio que &€ aplicado a um meio agquosc, por exemplo, meic
aquoso contide em uma tubulacico de dleo/gas, €& entre 0,1%
em volume a 2% em volume com base no corte de agua.

As metodologias descritas na presente invengdao podem
ser utilizadas com cutras composicdes que =dc proporcionails
no egscopo com esta descricdc do pedido. Qutras substancias
guimicas utilizadas para inibir a formacdoc de aglomerantes
em fluidos, gue estdo fora da férmula genérica especifica
descrita acima, porém sdc proporcionais no escopo com &
fdrmula genérica das composicdes reivindicadas, podem ser
utilizadas se as condigbes do sistema permifirem gue as

composicdes inibam a formacdac de aglomerantes (aglomerados
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de hidrato); este protocolo pode ser obtido Sem
experimentacdo indevida, especificamente, por exemplo, o
teste de agitacdo descrite abaixo pode ser utilizade na
determinacdo se uma substdncia gquimica funciona ou ndo.

EXEMFLOS

I. Sintese de Composicdes/Substidncias Quimicas AA

A. Sintese de J3-{4d-metilpiperazin-l-il)propancato de

dodecila:

"r_wk_gfﬁ 4§ﬁkgfuxmﬁn —_—r urwﬂk_Jﬁ’ﬂ\“’imvfcﬁﬁ

Em um frasco de c¢intilacidoc de 40 mlL, 12,0g (0,05
moles) de acrilato de laurila & carregado seguide pela
adicdo lenta de 5,0g (0,05 moles) de 1 -metil piperazina.
A mistura € agitada utilizando uma barra agitadora
magnética e agquecida a 85°C durante pelo menos 16 horas
utilizando um bloco de aquecimento. O produto final & um
liquido marrom clarc em temperatura ambiente. Conversac
completa fica evidente a partir da necessidade de prdtons
de olefina nos espectros de CfH-NMR. ‘!H-NMR (300 MH=z,
CoCliy: & 3,83 (4, o,oH=z, ZH)s 2,4> (%, 7,3Hz, ZH), 2,24
{m, 10H), 2,02 (s, 3H), 1,38 {(t, &,8Hzs 2H), 1,03 (m, 18H),
0,65 {t, 7,1H=z, 3H), C-NMR (7E5MHz, CDC13): & 171,78,
63,92, 54,64, 53,12, 52,39, 45,53, 31,93, 21,4%, 29,19,
21,17, 2%,12, 2%,08, 28,8%, 28,80, 28,20, 25,47, 22,20,
13,63,

Exemplos 1 a 5 sdo produtos da reacdo de acrilatos de
alquila comercialmente disponiveis com 1-metilpiperazina.
O comprimentce de cadela da porgac de hidréfobo dos

tensocatives wvaria de butila para beenila ({Cazz). 0z
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exemplos 1 a 3 sdo solavels em metancl ao mesmo tempo em
gque os exemplos 4 & 5 dissolvem em éter de monohutila de
etileno glicel {(EGMBE) . Os exemplos 1 a 6 foram
digsolvidos a 20% em peso/peso com base o ingrediente ativo

para o teste anti-aglomeracdo.

_NO /\J\O/Cr*"‘m

e
Exemplo n Solvente
1 4 Metanol
2 b Metancl
3 1z Metanol
4 18 EGMBE
18{(47%), 20(10%),
5 EGMEE
22{43%)

B. Sintese de brometo de l-butil=-4={3-dodecildxi)i=

oropropili-l-metilpiperazin-l-ineo:

Em um frasco redondo de 100-mL, 5,09 (0,015 moles) de
3-{4-metilpiperazin-l-il)propancato de dodecila e 7,3g
{0,044 moles) de brometo de butila sdc combinados com 10 mL
de dleool isopropilico. Esta solucdc & agquecida aco refluxo
durante a nolite. A cromatografia de camada fina (TLC) foi
ytilizada para monitorar o progressce da reacdo com 1:1 de
metanol/tolueno como uma fase mdvel e iodo para revelar os
componentes na placa. Apds a reacdc ser concluida, o©
solvente e excesso de brometo de butila sdoc evaporados scb

vacuo., Finalmente, o s6lido resultante & secado em vacuo a
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120°C. 'H-WMR (300 MH=z, CDCl3): & 3,92 (t, 5%,9Hzs 2H), 3,76
{m, 2H), 3,56 {m, 4H), 3,3% {s, 3H), 2,91 {m, 6H): 2,46 (t,
6, 6H=z, 2H), 1,67 {m, 2H), 1,47 {(m, 2H), 1,12 {m, 24H)= 0,74
{m, ®&H}. C-HMR ({75MHz, CDC13): & 170,98, &4,61, 59,14,
51,84, 45,88, 31,44, 31,28, 30,81, 29,18, 2%,1&, 29,13,
29,08, 28,87, 28,81, 28,11, 25,50, 25,43, 22,2Is 21,96,
21,60, 13,686, 13,49.

Exemplos & a 12 sdo 03 sals de amdnio quaternario de
J-{d-metilpiperazin-l-ilipropancato de dodecila preparades
das reagbes ceom haletos de benzila ou alquila. o
comprimento de cadeia da porgac de hidrdofobo das faixas de
tensoativeo de butila para beenila (por exemplo, a mistura
de Cis, Cio & Caz). 0= exemplos & a B sip insclliveis em
metanol ao mesmo tempo em gue o3z exemples 11 e 12 sdo
dissolvidoz em éter de monobutila de etileno glicol
{(EGMBE) . Exemplc 18 ndo & soliuvel o suficiente para fazer
20% em peso/peso (com base no ingrediente ative) de
solucdes em sclventes ocrginicos convencionals, entretanto,
outros solventes podem ser utilizados/condicdes diferentes
podem afetar o K, para permitir a sclubilidade. Todos os
cutros exemplos foram dissolvides para 60% em peso/peso
{com base no ingrediente ativo}) em seus respectivos
solventes antes de sua avaliacde de desempenho anti-

P

aglomeracdo. "IPA"™ & Alcool isopropilico.

xe/ N\ /\i b
Me——N O 0

nfﬁ\__jﬁ

Exemplo n Ry X- Solvente

& 4 -C4HS Br Metanol
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7 & =C4HS Br Metanol
8 12 —-C4HS Br Metanol
MNao
9 18 ~C4HS Br
zolivel

18 (47%), 20
10 -C4H9 Br EGMEE
(10%), 22 (43%)

11 12 -C&H13 Br EGMEE

12 12 -C&H13 Br Metancl

Bi{ramificado, 2-
13 -C4H9 Br IPA/MeOH
etil hexil}

14 4 -C6H13 Br IPA/MeOH

15 & -C6H13 Br IPA/MelH

B{ramificado, Z-
16 ~C6H13 Br IPL/MeCH
etril hexil)

17 4 -benzila Cl IPA/Me(OH

18 3] -benzila 1l TEA/MelH

f{ramificadeo, Z-
19 -henzila Cl IPA/MeQH
etil hexil)

20 12 -benzila Ieh/MeOH

Exemplos 21-22 foram preparados reagindo-se 1-etil
piperazina Com varios acrilatos de alguila.
Especificamente, o©s Exemplos 21-22 530 sais de amdnic
quaternario preparados da reacdc da amina terciaria e 1-
bromobutano em IFA em uma concentragidc de 80% em peso/peso
de s0lidos com base nos ingredientes atives. Apds as
reaghes serem concluidas, como determinade por TLC, o
produte final & diluideo para 60% em peso/pesc de

ingrediente ativo com metanol.
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Ry

Exemplo n Ri x Solvente

B({ramificadao, 2- IpA/MelH
21 -C4H9 Br
etil hexil)

22 12 -C4HY Br IPA/MeCOH

II. Teste de Anti-aglomerado (AA’)

A. Procedimento de Célula de Agitagdo para Teste de
Anti-Aglomeracdo em Oleo Brute da Magndélia

Uma «célula de agitacdo tem duas partes, um tubo de
distribuicdo e um corpo de célula. © tubo de distribuicao
& preparado de armacdes de aco inoxidével que sdoc scldadas.
Tem trés hastes. Uma haste de entrada & utilizada para
carregar gas para dentro da célula. Uma haste de saida &
utilizada para liberar o gas para fora da ceélula. A
terceira haste se conecta a um transdutor, dgue mede &
pressao dentro da célula. O corpo da céelula tem trés
camadas. A camada externa & um tubo de pelicarbonateo, com
uma espessura que € 0,7 cm. A camada do meio & feita de um
metal de aco inoxidavel e & conectada ao  tubo  de
distribuicdo. A camada interna contém um tubo de safira de
alta pressdo, gue tem um didmetro externo que & 2,8 cm, um
didmetro interno gue & 1,85 cm, & uma altura que & 5 com.
Este tubo de safira pode suportar até 2068,42 kPa ({3000
psi). Uma esfera de aco inoxidavel, gque tem um didmetro de
1,6 cm estd localizada dentro de um tubo de safira paras
induzir a turbuléncia e misturar o3 fluides durante o
processo de agitacgdo.

O fluido geralmente contém trés compenentes
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diferentes. Para este teste de Anti-Aglomerante, 7,2 mlL de
Gleo bruo gquente da magnélia € primeiro injetado na célula.
Em szeguida, 4,8 mlL de uma solucde contendo 7% em peso com
base nos ativos de NaCll e Adgua deionizada (DI} foli injetado
na célula para fazer uma mistura de corte de agua de 40%.
As substdncias qguimicas AA sdc em seguida colocadas dentro
da célula. A dosagem da substlncia quimica a2 & com base
na quantidade de fase aquosa. A condicic inicial para o
teste teve uma temperatura de 21°C, Cada célula &
carregada per gas Green Canyon e pressurizada ate 1723¢,89
kPa (2500 psi). As células foram agitadas durante pelo
menos 1,5 a 2 horas até que o fluido fosse saturado & a
pressdo ficasse estavel; em sequida a temperatura foi
ajustada em 4°C. A sequéncia de agitac3o foi a seguinte:
as cvélulas foram agitadas durante 16 horas {simulando o
estado estédvel do fluxo):; permanecidas estdticas durante 6
horas; e em seguida agitadas neovamente durante Z horas. O
dado da pressiao fol registrado durante este tempo. AS
observacbes foram tomadas a cada duas ou trés horas antes
que a agitacdo fosse interrompida e leogo z2pds o inicio do
teste de agltagdo.

Oz Als utilizados acima foram diluidos ne scolwvente
apropriado {(Veja LA. e LBE.} para uma concentracdo final de
60% de atiwvos. A (Onica excecdo & o exemplo comparativo B
gque tem uma concentracido de 40% de ativos em metanol. As
solucdes sdo em seguida dosadas para uma concentracadc final
de 0,6% em vol. de AA {com base nos ativos) na fase aguosa.
Por exemplo, um experimento tipico em 40% de corte de agua
e um wvolume total de 12 mlL exigirad 4,8 mL de salmoura, 7,2

mL de Gleo, e 29 ul de solucdo de tenscative. A mistura &
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carregada na célula de agitacdo, como descrito acima, & uma
esfera de aco inoxidavel € adicionada para promover a
mistura durante a parte da agitacdo do experimento.

B. Resultados da Anti-Aglomeracdo

& funcdo principal das substéncias quimicas de AR &
dispersar as particulas de hidrato na fase de &lec ac mesmo
tempo em gque as prevenindoc de cocagular & causar tampdes.
Uma wvez gue o035 hidratos s3o disperscs na fase de &lec,
quando o corte de &gua aumenta fica mais dificil de se
obter desempenho de anti-aglomeragdo.

As AAs sdo diluidas no solvente apropriado (Veja, LA.
e LB.} para uma concentracdoc final de &0% de ativos. A
anica excecdo € o exemplo comparative B gue tem uma
concentracdo de 40% de ativos em metanol. As solucdes sdo
em seguida dosadas para obter uma concentracdc final de
0,6% em volume de A2 {(com base nos ativos) na fase agquosa.
Por exemplo, um experimento tipico em 40% de corte de agua
e um wolume total de 12 nl exigird 4,8 mlL de salmoura, 7,2
ml de &leo, e 29 ul de solucio de tenscative (contendo ARA).
A mistura €& carregada na célula de agitagio e uma esfera de
ago ineoxidavel & em seguida adicicnada para promover a
mistura durante a parte de agitacac do experimento. Em
seguida, as células sdo colocadas dentroe de um tangue com a
temperatura controlada a 21% e pressurizado a 17236,89 kPa
(2500 psi) com gas de metanc. A temperatura do tangue de
célula de agitacdo € gradualmente ajustada para 4°C ao
mesmo  tempo  em gue agitando. As células sac agitadas
durante 1& horas (simulando o fluxo de estado estiavel)
seguidas por um confinamento de & horas, em segulida mais 2

horas de agitacgdo.
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A tabela abaixo mostra tais cortes de agua maximos que
cada Exemplo ou Exemplo Comparative pode manipular ao mesmo
tempo em que preveninde a formacde de tampdo de hidrato
dentro das células de agitacdco. O Exemplo Comparative A ndo
contém nenhuma protecdco AR € os tampdes d hidrato se formam
em gualquer corte de Agua. ©Os Exemplos Comparativos B e C
sd0 produtos incumbentes utilizados para aplicactes de AA e
ambos deles podem manipular até 40% de corte de agua em uma
condicdoe de fteste. Os exemplos 1 e 2 demonstram eficacia
similar Agquela dos Exemplos Comparatives B e C. E
interessante notar que os Exemplos 1 e 2 contém grupos
hidrofébicos relativamente curtos e gque et} grupos
hidrofilicos sdo aminas tercidrias. Os exemplos 3, 4, 5, e
10 falharam no teste de AR em cortes de Agua tdo baixos
gquanto 35%. Estes gquatro Exemplos apresentam longas caldas
hidrofébicas, que podem causar solubilidade limitada do
componente ativo na fase agquosa. O Exemplco & também falhou
em 35% de corte de agua, porém a razi&oc para o fraco
desempenho pode ser atribuida & combinacdc de uma curta
calda hidrefébica e um sal de amdnio quaternario altamente
polar gue torna o composte muito seolavel na fase aquosa.
Os Exemplos 7, 8, 11, e 12 demonstraram melhor desempenho
de AA dos que os Exemplos Comparativos B e C. O melhor
desempenho  total € obtido com o Exemplo 8, gue pode
manipular até 60% de corte de Agua nas células de agitacdo.
O Exemplo 8 mostra uma melhora significante na tolerédncia
de corte de Agua quande comparado contra os  Exemplos
Comparativos B e C. s Exemplos 15, 16, e 20 demcnstram
bom desempenho como LDHI anti-aglomeracdo (Veia, Tabela de

Sistema de Avaliaciao R) em cortes de agua de ate 45-50%.
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Todos os outros exemplos foram testados em 40% de corte de
Agua, porém nde foram capazes de prevenir a aglomeracdo de
hidratos de gds nas células de agitacdo. A seguinte tabela
estabelece guando uma falha/permiss3c ocorre para oS
experimentos. As falhas ndo necessariamente significam uma
falha absoluta porque outras condicdes do sistema podem

resultar em uma permissidc para o experimento que atualmente

falhou.
Sistema de Avaliagio de LDHI
Resultade
Avaliacdo Observacdes
de Teste
& rolamento da esfera ficou preso
1 Falha e/ou o nivel do liquido diminuiu
alraixo de uma quantidade observavel.
Grandes a médios aglomerados estdo
presentes e/ou o nivel de ligquido
2 Falha diminuiu significantemente. HAa
resisténcia significante ao
rolamento da esfera na célula
Médios aglomerados sio formados na
drea visivel efou o0 nivel de liguids
Permissio
3 diminuiu moderadamente. HA alguma
marginal
resisténcia ao rolamento da esfera
na célula.
Pequenos aglomerados sao formados
e/ou o nivel de liguido diminuiu
4 Fermissao
levemente, porém a solugdo tem o©
fluxo livre sem impedimenta.
Hidratos muito pegquencos & bem
2 Permissao
dispersos na fase de hidrocarboneto,
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nivel de ligquido elevado,

livre sem impedimento.

e fluxo

% de
% de Corte de
Exemplo Ingrediente i
Dose Agua Maximo
Ativo
Exemplo Comparativo A
60 1,0 40%
Nenhum Ad
Exemplo Comparativo B 40 1,5 40%
Exemplo Comparativo C &0 1,0 40%
1 60 1,0 40%
2 60 1,0 <35%
3 60 1.0 <35%
4 60 1,0 <35%
5 60 1,0 <35%
3 60 1,0 45%
7 a0 1,0 60%
8 &0 1,0 <35%
10 60 1,0 50%
11 60 1,0 45%
12 60 1,0 50%
13 60 1,0 <40%
14 60 1,0 50%
15 60 1,0 50%
16 60 1,0 <40%
17 60 1,0 <40%
18 60 1,0 <40%
19 &0 1,0 45%
20 60 1,0
05 Exemplos 21 e 22 demonstraram efeitos de anti-




aglomeragdo similares aqueles dos Exemplos Comparativos B e

C.
% de
% de Corte de
Exemplo Ingrediente
Dose Agua Maximo
Ativo
21 60 1.0 40%
22 60 1,0 40%
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REIVINDICACOES:

1. Composicdo, CARACTERIZADA pele fato de gue
compreands um composto com A seguinte formula =)

opcionalmente o sais da mesma:

X O
R1\ ! % /Y - .
//N\L___j/N icff 2
Ry

onde B; & CuHipe:, sendo que n=0 a 1Z2; bkenzila: ou H;

onde Ry & um Cq a Cyp algquilay

onde B: & C.H:ni, sendo gque n=0 a 12; benzila; ou H;

onde ¥- & um halogénio ou um carboxilato e sendo gque
¥~ estad somente presente gquando ambos Ry e Ry estdo
presentes;

onde ¥ = {CH:le, sendo gque n & 1 a 8; e

sendo gue K: e R: ndc podem ser hidrogénio ao mesmo
tempo.

Z. LComposicac, de acordo com a relvindicacido 1,
CARACTERIZADA peloc fato de que Y = {(CH:lue, sendo gque n & 1
a 4, opcicnalmente sendo qgue Y & linear ou ramificado.

3. Ceomposicgac, de acorde c¢om a reivindicagao 1,
CARACTERIZADA pelo fato de que R; & um C;-C¢ alguila.

4. Composicio, de acordo com a reivindicacdo 1,
CARACTERIZADA palo fato de gque By & um Ce=Ci; alguila.

5. Composicdoe, de acordo com a reivindicacdo 1,
CARACTERIZADA pelo fato de gque compreende um composto com a

seguinte fédrmula e opcionalmente os sais da mesma:

o

/ \, — 4
Hys——N e O/Ra

N/
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6. Composicao, de acordo com a reivindicaciae 1,
CARBACTERIZADA pelo fato de que compreende um composto com &

seguinte férmula:
Br

HsC.
N/ \ A ( ]
CJ"Ig_“"N N / 2

N/ °
7. Método de inikir a formacdc de aglomerados de
hidratoe em um meloc aquoso, compreendendo agua, gas, 2
opcionalmente hidrocarboneto liquide CARACTERIZADC pelo
fato de gue compreende adicionar ac melo aguese uma

gquantidade eficaz de anti-aglomerante de uma composigdc

compreendendo um composto com a seguinte formula:

:
0

e

o \__/ °

onde R & CiHznei, sendo gue n=0 a 1Z2; benzila; ou H e
sendo que Ry & linear;

onde R; € um Cy a Ci:; algquila;

onde Ry & CyHzne1, sendeo gue n=0 a 12; benzila; ou H e
sendo que By ¢ linear;

onde X~ & um halogénic ou um carboxilato e sendo gque
¥- estd somente presente gquando ambos Ry e Ry estido
presantes; onde Y = {CHz),, sendo que n & 1 a 6; =

sende gque R; & Ry niac podem ser hidrogénio ao mesmo
tempo.

8. Método, de acordo com a reivindicacio Ty
CAPACTERIZADO pelo fato de que ¥ = (CHz)ln, sendo gue n & 1
a 4, opcionalmente sendo gue ¥ & linear ou ramificado.

9, Metodo, de acordo com a reivindicacac 7,



10

15

CARACTERIZADO pelo fato
10. Método, de

CARACTERIZADO pelo fato
11. Método, de

CRRACTERIZADO pelo fato

de gue R; & um C43-Cs¢ alguila.

acordo Com A reivindicacdo 7,
de gue B & uma Ci=Cip alguila.
acordo com A reivindicacdo Ty

de gue o fluide estd contido em uma

refinaria ou tubulaci8o de dleo ou géas.

1z. Metodo, de

acordo com A reivindicacdo 7,

CARACTERIZADO pelo fato de que a compesicice compreends um

composto com a segulinte formula:

Cl o
<ii::j>}___‘\ﬁ? \ ff“xngxux\ _~Crabs
N N 0
Wh’x % /
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