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(57) Sammendrag Et galvanisk element, spesielt en metall-luft-celle som bestir av en
forbrukbar metallelektrode (1) av flat form, som rager inn i en be-
holder (4), som inneholder elektrolytt. Gassdiffusjonselektroder (5)
er anordnet med avstand fra elektrodens arbeidsflate, idet gassdiffu-~
sjonselektrodene (5) kan spyles fri for gass, spesielt luft. For &
forbedre elektrolyttsirkulasjonen ved et slikt system og dermed fremme
den elektrokjemiske omsettingen blir hydrogenet som oppstar ved den
elektrokjemiske omsettingen samlet i beholderen som inneholder elekt-
rolytten og trykket som siledes bygges opp blir utnyttet for transport
av elektrolytten. For dette formdl er anordnet i elektrolyttbeholderen
(4) et gassamlerom (A) slik at gasstrykket kan virke p& elektrolytten
og likeledes er et rgrsystem anordnet gjennom hvilket den fortrengte
elektrolytten kan bli transportert fra det gvre beholderomriadet inn
i det nedre beholderomridet.
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Galvanisk element, spesielt metall-luft-celle, bestdr av en
forbrukbar metallelektrode av flat form, som rager inn i en
beholder, som inneholder en elektrolytt, idet det er anord-
net i avstand i forhold til dens arbeidsflate en gassdiffu-

sjonselektrode, som fritt kan omspyles av gass.

Det er kjent en med saltvann som elektrolytt arbeidende metall-
luft-celle, hvis metallelektrode har en flat form og rager
inn’'i en beholder som inneholder en elektrolytt. To gassdif-
fusjonselektroder er med sin flatside, som utgj¢r arbeids-
flaten, anordnet med avstand slik at de kan spyles fritt

for omgivelsesluften. En ulempe ved disse kjente metall-
luft-cellene er at dette systemet med hensyn til effekt-
avgivelsen er begrenset. Det merkes spesielt herved i

negativ retning at spylingen av elektreden og den ved hjelp

av konveksjon tilveiebrakte elektrolyttsirkulasjonen ikke

er tilstrekkelig.

Oppgaven til foreliggende oppfinnelse er i betraktning av
denne teknikkens stand & forbedre et galvanisk element,
spesielt en metall-luft-celle av den innledningsvis nevnte
typen, slik at det tilveiebringes stgrre effekt ved inten-
sivering av stofftransporten uten anvendelse av pumper eller

lignende hjelpeaggregat som ikke tilhgrer selve systemet.

Oppgaven blir ifelge oppfinnelsen lest ved et galvanisk
element av den innledningsvis nevnte art, hvis karakteri-

stiske trekk fremgar av krav 1.
Ytterligere trekk ved oppfinnelsen fremgar av underkravene.

Fortrinnsvis er anordnet i beholderens overdel et gasstett
samlerom for den ved den elektrokjemiske omsettingen opp-
stdende gass, spesielt hydrogen, til hvilket er tilsluttet
et gasstrykkavhengig rersystem for transport av elektrolytt-
fluidumet fra det @vre beholderomridet til det nedre behol-

deromradet. Virkningen er derved slik at det i samlerommet
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oppstaende gasspolster ved tilveiebringelsen av et bestemt
trykk "pumper" elektrolytten gjennom regrsystemet fra det
@vre beholderomridet inn i det nedre beholderomriddet, idet
konveksjonssirkulasjonen blir understettet pad grunn av

termisk kraft.

For 4 forbedre pumpeeffekten henholdsvis for & unngd enhver
bebledannelse eller andre forstyrrende faktorer kan beholeren
iukkes gasstett ved hjelp av et deksel som i midten fast-
gblder metallelektroden og gjennom hvilket er fort en avled-
ﬁingsrwrstuss inn i beholderen, som begrenser den indre ut-
$trekningen av gassamlerommet og som utvendig eller i ett
med beholderen har et o&erfl@mningskar, fra hvilket er fort

et tilbakeforingsrer ned i det nedre beholderomradet. Over-

'fiwmningskaret er hensiktsmessig luftet gjennom et hydro-

fobent sperredeksel.

Véd forskjellige anvendelsestilfeller er det interessant
?ﬁopprettholde cellen i ferstningen ikke aktivert og feorst
aktivere den ved behov ved fylling med elektrolyttfluidum.

%ér dette formal er det ved tilbakeforingsreret tilkoplet

en fleksibel lgfteslange for elektrolyttfluidumet med en
1uftings- og elektrolyttuttemningslds for & 3pne og lukke.

Ved lefting av heveslangen blir elektrolyttfluidumet fert

inn i beholderen til den for aktiveringen nedvendige fyll-
heyde og dermed startes cellen. Det bygger seq da i gass-
samlerommet opp et trykk som felge av det avgitte hydrogenet,
som fremtvinger elektrolyttsirkulasjonen gjennom rersystemet.
For a kople ut cellen er det ved denne utfgrelsesformen
neodvendig & bringe lgfteslangen tilbake i dens opprinnelige
lave stilling hvorved cellen temmer seqg i heveslangen og sa-
ledes blir desaktivert. En spesiell fordelaktig utferelsesform
av beholderen bestdr i a fremstille denne av et elektrolytt-
bestandig metall, spesielt nikkel- eller edelstal for alkalisk
elektrolytt, som er forsynt p3 et vilkarlig sted med en strem-
kontakt, idet den andre kontakten er utformet som en fane pé

metallelektroden. Beholderen har derved ved sin flatside, som
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ligger ovenfor metallelektrodens arbeidsflate, vinduslignende
utsparinger, i hvilke er anordnet henholdsvis hydrofobe sperre-
sjiktforsynte gassdiffusjonselektroder. Forbindelsen mellom
gassdiffusjonselektroden og beholderen kan bli tilveiebrakt
ved hjelp av lodding, ledende metallklebing eller en impuls-
teknikk. Ved den spesielt gkonomiske fremstillingsmiten

som muliggjgr denne hensiktsmessige utfgrelsesformen av
metall-luft-cellen, er det fordelaktig at begge gassdiffu-
sjonselektrodene er parallellkoplet gjennom huset og at
strgmuttaket, lett tilpassbart til de respektive anvendelses-
omrddene av cellen, kan bli gjennomfgrt uten kontaktrammer

eller lignende hjelpeelementer.

Metallelektroden kan vare utformet firkantet og i det minste
delvis bestd av aluminium, nemlig i omr&det av arbeidsflaten.
Det er derimot hensiktsmessig & anordne en korrosjonsbeskyt-
telse ved overgangen til fanen, spesielt i form av et kunst-
stoffovertrekk. Det er i denne sammenheng ogsd mulig & sette
sammen metallelektroden i kombinasjon av et med den respektive
elektrolytten ikke (gassdannende) reagerende metall, som i
det aktive omrddet av elektroden er kombinert med et gass-
dannende reagerende metall, slik at det pd denne mdten blir
unngatt korrosjonsfare for beholderutgangen henholdsvis
omradet av fanen.

Metallelektroden kan for & forhindre en partikkeloppl@gsning
vere omgitt av et kunststoffnett, som samtidig kan vare ut-

formet som adskiller for & unngd kortslutninger.

Totalt blir med oppfinnelsen tilveiebrakt en effektiv elek-
trolyttsirkulasjon uten hjelp fra utenfor systemet liggende
innretninger, som pumper, og dermed blir celleeffekten be-
traktelig gket. Cellen kan aktiveres p& en enkel mate,

til enhver tid koples ut og aktiveres pd nytt, mekanisk
lades pa nytt og med hensyn til varmeforholdet over huset
P& en enkel konstruktiv mdte optimeres. Cellen egner seg
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ogsd for anvendelse som elektrokjemisk energireservetank,
f.eks. for oppladning av sekundarbatterier eller som ngd-

strgmsaggregat.

Ytterligere enkelheter, kjennetegn og fordeler ved oppfinnel-
sen fremgdr av den fglgende beskrivelsen med henvisning til
tegningene, hvor det er vist skjematisk en foretrukket ut-
fprelsesform av en metall-luft-celle.. P4 de medfglgende

tegninger viser:

Fig. 1 en aluminium-luft-celle i perspektiv.

Fig. 2 et snitt i retﬁing av pilen IT pd fig. 1;
Fig. 3 et snitt i retning av pilen III pd fig. 1.

Den viste aluminium~luft-~cellen bestdr av en anode 1 som
viser en forbrukbar aluminiumselektrode av flat, firkantet
form, en beholder 4 av nikkel for opptak av en alkalisk
elektrolytt, spesielt KOH, si vel som to pd flatsiden av
beholderen 4 ovenfor hverandre anordnede gassdiffusjons-
elektroder 5 i utfgrelsesform som luftelektroder. Behol-
deren 4 er i prinsippet en firkantet kasse, hvis @¢vre apning
er . tett lukket ved hjelp av et elektrisk isolert deksel 3.
Dekselet 3 fastholder i midten anoden 1, som er utformet

i et stykke med en fane 13 som strgmuttak med en boring

for tilslutning av en kabel. Dekselet 3 er videre tilkoplet
et nedenfor narmere beskrevet r¢grledningssystem, som er til-
koplet elektrolyttett og gasstett.

Beholderen 4 har pd de ovenfor anliggende bred- eller flat-
sider vinduslignende utsparinger 14, 15, som utenfra er til-
dekket av gassdiffusjonselektrodene 5, som fremgdr spesielt
fra fig. 2. Gassdiffusjonselektroden 5 er tett forbundet
med beholderen 4 ved hjelp av en ledende metallklebing og
utgjgr ved utfprelseseksempelet luftelektroden med hydro-
fob sperresjikt av membranfolieaktig. pdf¢rt polytetrafluor-



5

10

15

20

25

30

35

155168

etylen, slik at den p& ene siden er gassgjennomtrengelig
utenfra og innover og- pa den andre siden er gasstett innen-
fra og ut.

Gassdiffusjonselektroden 5 stdr i en avstand direkte ovenfor
liggende de begge aktive flatene 16, 17 til anoden 1 for
fremming av den elektrokjemiske omsettingen. Owenfor gass-
diffusjonselektrodene 5 befinner seg i beholderers 4 overdel
et gassamlerom A, i hvilket kan samle seg hydrogenet, som
oppstar ved den elektrokjemiske omsetningen.

Det innledningsvis nevnte rgrsystemet, som er tilsluttet
beholderen 4 gjennom dekslet 3 bestdr av en avledningsrgr-
stuss, hvis apne ende i beholderen 4 utgj¢r begrensningen
av gassamlerommet A. Dens ut av beholderen 4 utragende

del munner inn i et overflgmmingskar &, i hvilket er stip-
let og antydet nivadhgyden pa elektrolytten. Overflgmmings-
karet 8 er luftet, men er imidlertid forsynt med en ikke
nermere vist hydrofob sperrelds for beskyttelse mot elektro-

lyttutstrgmning.

Til overflgmmingskaret 8 er tilkoplet et tilbakefgrings-
rgr 9, som munner ut i beholderomrd&det B. Til tilbake-
koplingsrgret er dessuten tilkoplet en fleksibel heveslange

10, som munner ut i en lukker 11 som kan &pnes for hand.

Beholderen 4 har dessuten et strgmuttak 18 som er utformet som
en kontaktfane, som er anbrakt i dekselhgyden, jfr. fig. 1,
men kan p& grunn av at beholderen er av metall og pa grunn av
parallellkoplingen av begge gassdiffusjonselektrodene gjennom
det metalliske huset bli anordnet pd hvilket som helst sted

pd beholderen.

Anoden 1 har i omrddet av dekslet 3 s& vel som i gassamle-
rommet A et korrosjonsbeskyttende overtrekk 2 til hvilket
slutter seg et kunststoffnett 12, som ogsd kan vare utformet
som separator for & adskille elektroden 1 fra elektroden
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5. I utfgrelseseksemplet er det anordnet en polypropylen-
silvev.

Den beskrevne cellen er i desaktivert tilstand delvis fylt
med elektrolyttfluidium, slik at det nedre beholderomridet
B har en vaskehgyde opptil pilen 41 pd fig. 2. Dessuten

er det elektrolytt i samme hgyde i rgrsystemet, spesielt

i heveslangen 10, som utgjgr elektrolyttreservoaret. Aktive-
ringen av cellen foregér ved heving av den fleksible heve-
stangen 10 over overflgmningsnivdkaret 8 slik at den tgmmer

seg i beholdren 4 til den ndr full hgyde, som er stiplet

o

- antydet i overflgmningskaret. For & foreta denne aktive-

ringen blir lukkeren 11, som er utformet som lukke- og
elektrolyttuttgmningsklaff &pnet.

Heveslangen 10 blir holdt i den hevede stilling og cellen

» . kan gjennomfgre den ¢gnskede elektrokjemiske omsettingen,
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‘idetlhydrogenutviklingen blir utnyttet for & bygge opp éen
hydrogenpute i gassamlerommet A. Det derved oppstdende

trykk i systemet blir utnyttet for & transportere elektro-

lyttvesken gjennom avledningsrgrstussen 7 og overflgmnings-

-.nivdkaret gjennom tilbakefgringsrgret 9 utav det @gvre be-

holderomrddet inn i beholderomrddet B. Til utkopling av
cellen er det nok & bringe heveslangen 10 ned i den nedre
stillingen som vist p& fig. 1, hvorved cellen tgmmer seg

i heveslangen og sdledes blir desaktivert.

Med en celle av den beskrevne typen, som har en elektrode-
flate p& 100 cm2 ble ved luftdrift fglgende data med

aluminiumanode og 70 cm2 elektrolyttvolum tilveiebrakt:

20 A
0,20 A x em 2
50°¢

P
noo

Begynnelsesklemmespenningen var 1,05 V.
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Patentkrayvwv

1.

Galvanisk element, spesielt metall-luft-celle, som bestar
av en forbrukbar metallelektrode av flat form, som rager
inn i en beholder som inneholder elektrolytt, idet det er
anordnet en gassdiffusjonselektrode med avstand til dens
arbeidsflate, som fritt kan omspyles av gass,
karakterisert ved at beholderen (4) som
inneholder elektrolytten, er anordnet for oppsamling av det
ved elektrokjemisk omsetting fremkommende hydrogen, idet
trykket som bygges opp i beholderen (4) blir benyttet for
transportsirkulering av elektrolytten.

2. . .
Metall-luft-celle ifelge kravl, karakterisert
ved at det er anordnet i beholderens (4) overdel et

gasstett samlerom (A) for gassen som oppstar ved den elek-
trokjemiske omsettingen, spesielt hydrogen, til hvilket er
koplet et gasstrykkavhengig ferende rorsystem (7, 8, 9, 10)
for transport av elektrolyttvaske fra det gpvre beholder-

omradet ned i det nedre omradet (B). .

3.

Metall-luft-celle ifglge krav 1 og 2, karakter i-
sert ved at beholderen (4) er gasstett isolert
lukket ved hjelp av et deksel (3), som i midten fastholder
metallelektroden (1) og gjennom hvilket er fort en avled-
ningsrerstuss (7) inn i beholderen (4), hvis indre omfang
begrenser samlerommet (A) og som utvendig eller i ett med
beholderen (4) har et overflgmningskar (8), fra hvilket en
tilbakefgringsrgrledning (9) blir fgrt ned i det nedre
beholderomradet (B).

4.
Metall-luft-celle ifwlge krav 3, karakterisert

ved at overflgmningskaret (8) blir luftet gjennom en
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hydrofob sperrelds.

5.

Metall-luft-celle ifglge krav 1 til 4, kar a k t e-
risert ved at til tilbakefgringsreret (9) er
tilkoplet en fleksibel heveslange (10) for elektrolyttvasken
meq“en lufte- og elektrolyttutstremningslas (11), som kan

apnes og stenges.
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