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64 Vorrichtung zum Befeuchten des Biigelgutes an einer Biigelmaschine.

Eine Vorrichtung zum Befeuchten des Biigelgutes an

einer Bligelmaschine mit einer drehbaren Biigelwalze
und einer beheizbaren Bligelmulde, die gegeneinander
pressbar sind, mit einem Wassertank und einem mit Was-
ser zu versorgenden Dampferzeuger, von dem aus Dampf
zum Bugelgut geleitet wird. Die Wasserseite der Vorrich-
tung ist als geschlossenes, selbstregelndes Kreislauf-Sy-
stem mit einem sténdig unmittelbar vor dem Dampferzeu-
ger (21) anstehenden und diesem bei Bedarf zusammen
mit Wasser aus dem Wassertank (15) durch eine Pumpe
(17) zufiihrbaren Wasservorrat und einer mit dem Wasser-
tank (15) verbundenen Wasserriickfithrleitung (43, 47) und
die Dampfseite als druckioses, offenes System mit einer
Dampf-Steigleitung (23) ausgebildet. Die Dampferzeugung
kann wahlweise intermittierend nur wahrend des Biigelvor-
ganges durch Betétigen der den Biigelvorgang steuernden
Schaltwippe (58) oder auch kontinuierlich ohne Schaltwip-
pe (68) durch Schliessen des Dauerdampfschalters (85)
erfolgen. Vor dem Dampferzeuger steht in einem Syphon
standig eine Wassersdule an, so dass verzogerungsfrei
Dampf erzeugbar ist. Es ist ferner eine Moglichkeit zum
Entkalken des Systems vorgesehen.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung nach dem
Oberbegriif des Patentanspruches 1.

Bei einer durch das DE-GM 1 934 126 bekann-
ten Vorrichtung dieser Art wird in einem ersten
Ausflihrungsbeispiel Wasser aus einem tiefliegen-
den Tank durch eine schaltergesteuerte Pumpe
tiber eine Zuleitung und ein Mengenventil zu einer
Verdampfungskammer gefordert, aus der Dampf
durch Ausstromdffnungen gegen das Bligelgut aus-
tritt.

Der Nachteil dieser Anordnung besteht darin,
dass Wasser durch die Zuleitung zuriickgedriickt
und diese mit Luft gefiillt wird, sobald die Pumpe
ausgeschaltet wird.

Dieses Zurlickdriicken ist bedingt durch den sich
bei der Dampfentstehung aufbauenden leichten
Uberdruck, der sich noch verstirkt durch die in der
Regel engen Aussirdméffnungen. Aber auch ohne
Dampftiberdruck l&uft das Wasser durch Schwer-
kraftwirkung aus der Zuleitung Uber die Pumpe in
den Tank zurlick, sofern die Pumpe nicht durch ein
Ruickschlagventil dagegen abgesichert ist.

Daraus ergibt sich der Nachteil, dass das Bligel-
gut nicht kontinuierlich bedampft werden kann, weit
bei jeder Betdtigung der Schalteinrichtung zum Ein-
schalten der Pumpe die Zuleitung erst gefiillt wer-
den muss und somit nicht sofort Dampf zur Verfi-
gung steht. Das System ist also relativ trage.

Bei dieser Anordnung bleibt es dem Benutzer
Uberlassen, wie er das Mengenregulierventil ein-
stelit. Offnet er das Ventil ganz, dann kann durch
das Fehlen einer Regelvorrichtung dem Verdampfer
soviel Wasser zugefiihrt werden, dass das Wasser
nicht mehr verdampft wird, so dass Wasser anstelle
von Dampf aus den Ausstrémoffnungen austritt. Da-
durch wird nicht nur das Biigelgut bewissert, son-
dern es wird auch durchndsst, solange das Biigel-
gut die Dampfausstréméffnungen zwar passiert, die
Buigelmulde aber noch nicht verlassen hat.

Bis dahin muss die Schalteinrichtung betétigt blei-
ben, damit sich die Bligelwalze dreht. Da die Pumpe
dabei eingeschaltet bleibt besteht die Gefahr, dass
Wasser zu den elekirischen Organen der Biigelmul-
de gelangt, was ein hohes Sicherheitsrisiko ist.

Wird jedoch das Mengenregulierventil ganz ge-
schlossen und bleibt das Dampfsystem aktiv, so
muss ein Sicherheitsthermostat sténdig ansprechen,
um eine Uberhitzung der Dampfkammer zu vermei-
den.

Da sich bei der Biigelmaschine nach diesem DE-
GM die Dampfkammer in der beheizbaren Bligel-
mulde befindet, miissen separate Heizelemente fiir
die Dampfkammer vorgesehen werden, um die be-
notigte, sehr hohe Umwandlungsenergie fir die Ag-
gregatzustdnde Wasser zu Dampf nicht der norma-
len Biigelmuldenenergie zu entziehen. Nur dadurch
wird eine hohe Temperaturschwankung vermieden.
Demzufolge ist bei geschlossenem Regulierventil
und eingeschaltetem Dampfsysiem eine hohe
Schalthéufigkeit eines Sicherheitsthermostaten mit
entsprechend hoher Sidrknackrate unvermeidbar,
wodurch ein hoher, kostenintensiver Entstéraufwand
notwendig wird.
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in einem zweiten Ausfiihrungsbeispiel dieses DE-
GM ist der Wassertank oberhalb der Biigelmulde
angeordnet, damit ein statischer Druck {iber die
Wassersdule entstehen kann, um eine Férderpum-
pe einzusparen. Ein elekirisches Magnetventil soll
dann iiber einen Fussschalter den Wasserfluss un-
terbrechen oder freigeben.

Das hat den Nachteil, dass der allein durch die
Wasserséule erzeugte Druck den entstehenden Ge-
gendruck des Dampferzeugers und die Druckverlu-
ste im Magnetventil Gberwinden muss, so dass der
Wassertank relativ hoch tiber der Biigelmulde ange-
ordnet werden muss. Daher ist es kaum mdglich,
den Wassertank innerhalb der Biigelmaschine an-
zuordnen.

Nachteilig ist weiterhin, dass sich der auch im of-
fenen Dampfsystem nach allen Seiten hin aufbau-
ende relativ hohe Druck gegen die kleine Wasser-
séule des Wassertanks driickt. Eine kontinuierliche
Dampferzeugung ist daher nicht mdglich, weil das
Wasser erst dann wieder in den Dampferzeuger
fliessen kann, wenn dieser keinen Gegendruck
durch Dampferzeugung aufbaut. Somit kommt es
bei dieser Anordnung zu einer schwingenden,
stossweisen Dampfabgabe, die zudem noch durch
den kleiner werdenden Wasserséulendruck mit ab-
nehmendem Wasservorrat beeinflusst wird.

Aus der US-PS 2 288 778 ist eine Dampfbe-
feuchtungsvorrichtung an einer Bligelmaschine be-
kannt, bei der der Dampf von einem nicht ndher
beschriebenen Dampferzeuger zu einem von Hand
einzustellenden Dampfmengenregulierventil gefiihrt
wird, dem ein beim Anpressen der Bligelmulde
durch einen mit dieser verbundenen Nocken beté-
tigbares, die Dampfzufuhr freigebendes Sperrventil
vorgeschaltet ist.

Bei dieser Anordnung liegt bei geschlossenem
Sperrventil kein offenes Dampfsystem mehr vor.
Der im Dampferzeuger entstehende Dampf baut ei-
nen bestimmten Druck auf, der den Einsatz eines
druckbesténdigen, relativ teueren und flir den Haus-
gebrauch sicherheitsbedenklichen Dampfbehélters
erforderlich macht. Nachteilig ist zudem, dass der
zwangslaufig mit unterschiedlichem Dampfdruck an-
stehende Dampf mit dem Handregulierventii men-
genmdssig nur schwer reguliert werden kann und
fir den Benutzer nicht zumutbar ist.

Weiterhin ist durch die US-PS 2 396 164 ein
Dampfsystem an einer Bligelmaschine bekannt, bei
dem die Dampfmengensteuerung nach dem Was-
serhahnprinzip tber ein Handstellglied erfolgt, an
dem die Wasserzufuhr zu einer Verdampfungskam-
mer in der Blgelmulde einstellbar ist. Die Verdamp-
fungsenergie wird hierbei der Bigelmuldenheizung
entnommen und iiber eine Klemmplatie der Ver-
dampfungskammer zugefiihrt. Diese Energie reicht
jedoch nicht aus, um gentigend Wasser fiir die aus-
reichende Befeuchtung des Biigelgutes zu ver-
dampfen. Bei der Handregelung der Wassermenge
kann die Verdampfungskammer (iberflutet werden,
so dass kein Dampf entsteht. Zudem ist die Bugel-
muldentemperatur hohen Schwankungen unterwor-
fen. Ein besonderer Nachteil dieses Systems be-
steht darin, dass die Dampfkammer durch ihre Aus-
bildung nahezu Uber die gesamte Maschinenbreite
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sehr gross und damit in der Dampfentwicklung sehr
trage ist, so dass auch nach dem Abheben der Bii-
gelmulde von der Bligelwalze und dem dabei erfol-
genden Schliessen eines Sperrventils mit einem un-
erwiinscht langen Nachdampfen zu rechnen ist.

In einem zweiten, in dieser Patentschrift offenbar-
ten Dampfsystem wird die Verdampfungskammer
durch ein eigenes Heizelement unabhéngig von der
Biigelmuldenheizung beheizt. Die zum Befeuchten
des Bligelgutes zur Verfligung stehende Dampf-
menge ist abhéngig von der Wassermenge, die von
dem Heizelement verdampft werden kann. Das
Wasserzulaufventil muss so bemessen sein, dass
das aus dem Wassertank zufliessende Wasser von
dem Heizelement verdampft werden kann. Das
Wasser tropft vom Zulaufventil direkt auf das Heiz-
element, so dass es sich sofort in Dampf umwan-
delt, der die Verdampfungskammer fiillt, sofern die
Heizleistung zu jedem Zeitpunkt ausreicht. Der
Dampf stromt dann durch eine sich {ber die ge-
samte Breite der Blgelmuide erstreckende Offnung
der Verdampfungskammer und durch relativ enge
Diisen gegen das Biligelgut.

Durch die Abstimmung der Grosse des Wasser-
zulaufventils auf die Verdampfungsleistung des
Heizelementes eriibrigt sich bei diesem System
eine zusétzliche Handregulierung.

Nachteilig ist jedoch, dass der sich mit der Ver-
dampfung aufbauende Dampfdruck gegen das
Wasserzulaufventil ansteht und gegen die Wasser-
sdule im Verbindungsrohr zwischen dem Zulaufven-
til und dem Wassertank driickt, so dass kein konti-
nuierliches Zufliessen des Wassers zum Heizele-
ment mdglich ist. Erst wenn der Dampfdruck
abgebaut ist, kann erneut Wasser fliessen und ver-
dampft werden. Eine kontinuierliche Dampfentwick-
lung ist somit nicht mdglich.

Die Verwendung relativ enger Dampfaustrittsdi-
sen steht einem schnellen Abbau des Dampfdruk-
kes entgegen. Aus Sicherheitsgriinden misste zu-
sétzlich ein in diesem System nicht vorgesehenes
Wasserabsperrventil eingebaut werden, um bei ge-
filtem Wassertank den Wasserzufluss durch das
sich automatisch &ffnende und schliessende Zulauf-
ventil dann zu unterbrechen, wenn ohne Dampf ge-
biigelt werden soll oder das Heizelement defekt ist.

Schliesslich ist durch die US-PS 2 964 865 ein
Dampferzeuger bekannt, dessen Dampfabgabe
tber ein Magnetventi durch Betatigung eines
Schalters gesteuert wird. Ein Dampfliberdruckschal-
ter unterbricht die Heizung des Dampferzeugers
und damit die Dampferzeugung, wenn kein Dampf
bendtigt wird.

Damit der Dampfiiberdruckschalter ansprechen
kann, muss der Dampferzeuger bei dieser Ausfiih-
rung als teurer Druckbehélter ausgefiinrt sein. Da
z.B. beim Biigeln ohne Dampf die Verdampferhei-
zung ausgeschaltet ist, kocht das Wasser nicht
mehr. Erst nach dem Kondensieren des Restdamp-
fes im Dampferzeuger féllt der Druck ab. Der Uber-
druckschalter schiiesst erst danach wieder.

Dadurch steht bei einer zwischenzeitlichen Auf-
nahme der Biigelarbeit kein Dampf zum Befeuchten
des Biigelgutes zur Verfiigung. Nachteilig ist auch,
dass bei anstehendem Dampf am Magnetventil die-
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ser beim Offnen des Magnetventils als Dampfstoss
mit entsprechender Gerduscheniwickiung an den
Dampfaustrittsdiisen austritt.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
Vorrichtung nach dem Oberbegriff des Patentan-
spruches 1 so auszubilden, dass sich der Einsatz
von Dampfmengenreguliervorrichtungen durch Stell-
glieder wie Magnetventile, mechanische Absperr-
ventile und Pumpenreguliereinrichtungen ebenso
wie die Verwendung von Druckbehéltern und Uber-
drucksicherheitseinrichtungen eriibrigt und eine ver-
z6gerungsfreie, intermittierende oder dauernde
Dampfabgabe an das Bigelgut mdglich ist und
dass kein Wasser an elekirische Organe der Ma-
schine gelangen kann.

Diese Aufgabe wird durch die im Kennzeichenteil
des Patentanspruchs 1 angegebenen Merkmale ge-
16st.

Mit der erfindungsgemassen Ausbildung der Vor-
richtung steht ein verzdgerungsfrei arbeitendes
Dampferzeugungssystem mit einer Pumpe als einzi-
gem Stell- bzw. Steuerglied in einem Regelkreis zur
Verfiigung, der unabhéngig von der Fdrderleistung
der Pumpe und deren Exemplarstreuungen sowie
der installierten thermischen Verdampferleistung,
die sich durch Netzschwankungen quadratisch &n-
dert, unverdampftes Wasser vom Dampf trennt und
zum Wassertank zuriickfiihrt, so dass unter den un-
terschiedlichsten Betriebsbedingungen nur Dampf
zum Bligelgut gelangen kann. Da bei nur aufstei-
gendem Dampf kein Wasser zu elekirischen Ein-
richtungen der Maschine gelangt, ist auch dem Si-
cherheitsaspekt Rechnung gefragen. Ein weiterer
Vorteil ist, dass durch die Ruickfiihrung unverdampf-
ten Wassers die Nutzungsdauer einer Wassertank-
flllung verlangert wird.

In Anspruch 2 ist eine in konstrukiiver Hinsicht
vorteilhafte Ausbildung der Vorrichtung angegeben.

Durch die in Anspruch 3 gekennzeichnete Anord-
nung eines Warmetauschers werden zwei wesentli-
che Vorteile erzielt. Auf der Vorlauf-Kaltwasserseite
wird das dem Dampferzeuger zugefiihrte Wasser
erwérmt und damit dessen Energieniveau angeho-
ben, so dass es schneller und energiesparend ver-
dampft werden kann.

Auf der Riicklauf-Warmwasserseite wird unver-
dampftes Heisswasser unter Energieabgabe an das
Kaltwasser abgekiihlt, so dass relativ kaltes Wasser
in den Wassertank zuriickgelangt. Dadurch wird bei
der nachfolgenden Wasserentnahme aus dem Was-
sertank die Pumpe thermisch nicht durch Heisswas-
ser belastet.

Die in Anspruch 4 angegebene Massnahme er-
laubt es, den Warmetauscher klein zu halten, weil
die Kihlfliche vergréssert ist.

Um zu vermeiden, dass grobe, vom Dampf mit-
gerissene Wasserpartikel in die Dampf-Steigleitung
gelangen, ist die in Anspruch 5 angegebene Mass-
nahme getroffen.

Durch die in Anspruch 6 angegebene Ausbildung
des Wasserabscheiders wird verhindert, dass sich
Restwasser und evil. Schmutzpartikel im Standrohr
beim Betrieb der Maschine ansammeln oder die
Querbohrung verkalkt.

Aus den Merkmalen des Anspruches 7 insbeson-
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dere in Verbindung mit Anspruch 6 ergibt sich die
Méglichkeit, das Dampferzeugungssystem im
Wechsel zu entleeren oder zu entkalken.

Die Entkalkungstemperatur liegt zur Vermeidung
der Abgabe agressiver D&mpfe unterhalb der
Dampftemperatur.

Zum Entkalken wird die Anlassschraube entfernt,
wobei das im System befindliche Wasser ablduft
und aufgefangen werden kann und der Entkalker-
stutzen in das untere Ende des Standrohres einge-
schraubt. Dieser schliesst die Querbohrung im
Standrohr. Erst nach dem vollstéandigen Fluten des
Wasserabscheiders und des Dampferzeugers mit
Entkalkerlésung durch die Pumpe aus_dem damit
gefiillten Wassertank kann nach dem Uberlaufprin-
zip Kalklsung in das Standrohr zum Entkalkerstut-
zen fliessen und {iber einen Schlauch in einen Auf-
fangbehdlier abfliessen.

Mit dem Fluten des Wasserabscheiders und des
Dampferzeugers wird erreicht, dass diese heisse-
sten Bestandteile des Systems — nur in ihnen fallt
im wesentlichen Kalk aus dem Wasser aus — voll-
stdndig von Entkalkerldsung umsplilt und entkalkt
werden. Es besteht die Moglichkeit die Pumpe
durch einen weiteren Schalter im Bedienfeld der
Maschine ein- und auszuschalten und so die Ein-
wirkzeit der Entkalkerlésung zu steuern. Das Ablas-
sen dieser Losung erfolgt durch Entfernen des Ent-
kalkerstutzens.

Die Anordnung nach Anspruch 8 stellt sicher,
dass die Feuchtigkeitsverteilung Uber die gesam-
te Durchgangsbreite der Maschine gleichméssig
ist.

Mit der Massnahme geméiss Anspruch 9 kann
die Dampfverteilerschiene die Temperatur der Bi-
gelmulde annehmen, so dass der Dampf dort nicht
kondensiert, sondern volistdndig zur Feuchtigkeits-
abgabe zur Verfligung steht.

Mit der Massnahme nach Anspruch 10 wird er-
reicht, dass nur beim Bligelvorgang gedampft wird,
wenn Dampf benétigt wird.

Ein Ausfihrungsbeispiel der Erfindung ist nach-
folgend anhand der beigefligten Zeichnung naher
beschrieben. Es zeigt:

Fig. 1 eine schaubildliche Darstellung einer Bi-
gelmaschine mit der vereinfacht dargesteliten Be-
feuchtungsvorrichtung,

Fig. 2 eine schaubildliche Darstellung der Dampf-
verteilerschiene mit der Kondensat-Verteilerrolle in
einem Schnitt nach der Linie 1I-l der Fig. 1,

Fig. 3 eine Prinzipskizze der Befeuchtungsvor-
richtung,

Fig. 4 eine Ansicht des Wasserabscheiders von
unten,

Fig. 5 eine Seitenansicht des Wasserabscheiders
mit der Ablassschraube teilweise im Schnitt,

Fig. 6 eine der Fig. 5 ahnliche Darstellung mit
dem Entkalkerstutzen,

Fig. 7 eine Ansicht des Warmetauschers,

Fig. 8 eine Seitenansicht davon,

Fig. 9 eine Ansicht des Hauptkdrpers des Wér-
metauschers,

Fig. 10 eine Draufsicht auf den Hauptkdrper des
Warmetauschers,
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Fig. 11 einen Schnitt nach der Linie Xi-XI der Fig. 9,
Fig. 12 einen elektrischen Schaltplan.

Wie Fig. 1 zeigt, besteht das Gestell der Bligel-
maschine aus einem Standsockel 1 mit einem
senkrechten Sténder 2, an dem eine hohle Tisch-
platte 3 angeordnet ist. An der Tischplatte 3 sind
ein Tragsockel 4 fiir die Aufnahme der elektrischen
Schalteinrichtung, die beheizbare Biigelmulde 5 und
ein Anlegebrett 6 befestigt. An der Bligelgut-Einlauf-
seite der Biigelmulde 5 ist eine Dampfaustrittsoff-
nungen 7a aufweisende Dampf-Verteilerschiene 7
befestigt, in der eine l&ngsgeriffelte Kondensat-Ver-
teilerrolle 8 frei drehbar gelagert ist, die teilweise
ber die Oberseite des Anlegebrettes 6 hinausragt.

An der Tischplatte 3 sind zwei Tragarme 9, 10
befestigt, an denen je ein Schwenkhebel 11, 12 mit
der an ihnen drehbar gelagerten Biigelwalze 13 ge-
lagert ist. Am Schwenkhebel 11 ist ein Handhebel
14 zum Abheben der Bligelwalze 13 von der Biigel-
mulde 5, z.B. bei Stromausfall vorgesehen.

In der hohlen Tischplatte 3 sind die wesentlichen
Bestandteile der Befeuchtungseinrichtung angeord-
net. Dazu gehéren ein Wassertank 15, der als
druckloser Behélter mit einem Einflillstutzen 16 an
der héchsten Stelle ausgebildet ist, so dass bei ei-
nem Klappmodell bei vollem Tank kein Wasser
austritt, eine selbstansaugende Membranpumpe 17,
ein mit Metallkontakt am Maschinengestell befestig-
ter Warmetauscher 18, ein Syphon 19, der durch
einen an der Tischplatte 3 befestigten Syphonhaite-
bligel 20 in seiner Lage gehalten ist, ein Dampfer-
zeuger 21 und ein Wasserabscheider 22, der durch
eine Dampfsteigleitung 23 mit der Dampf-Verteiler-
schiene 7 verbunden ist.

Die Membranpumpe 17 ist durch eine Entnahme-
leitung 24 mit dem Wassertank 15 und eine Leitung
25 mit der Vorlauf-Kaltwasserseite des Wéarmetau-
schers 18 verbunden, die aus einem Wasserkanal
26 mit einem Einlaufstutzen 27 und einem Auslauf-
stutzen 28, Fig. 7, 8, 9 und 11, besteht. Die Leitung
25 ist auf den Einlaufstutzen 27 aufgeschoben und
gesichert.

Der Auslaufstutzen 28 ist tiber den Syphon 19
mit der Wasser-Einlaufseite des Dampferzeugers 21
verbunden, dessen Dampfaustrittsseite durch eine
Dampfleitung 29 mit dem Dampfeintrittsstutzen 30,
Fig. 4, 5, des Wasserabscheiders 22 verbunden ist.
Das Gehduse des Wasserabscheiders 22 ist durch
einen Deckel 31 verschlossen, in dessen Ringnut
32 ein Dichtring 33 eingelegt ist. Am Deckel 31 ist
eine mit geringem Abstand vor einem Dampfaus-
trittsstutzen 34 angeordnete Staurippe 35 vorgese-
hen, um zu verhindern, dass vom Dampf mitgeris-
sene Wasserpartikel in die Dampfsteigleitung 23
gelangen, die auf den Dampf-Austrittsstutzen 34
aufgeschoben und festgeklemmt ist.

Der Wasserabscheider 22 weist ein oben offenes
Standrohr 36 mit einer dicht iber dem Boden vor-
gesehenen Querbohrung 37 auf. Das Standrohr 36
bzw. der Wasserabscheider 22 ist unten durch eine
Ablassschraube 38, Fig. 4, 5, verschlossen, die
beim Dampfbetrieb die Querbohrung 37 freilasst.

Im eingeschraubten Zustand betatigt die Ablass-
schraube 38 den Schaltarm 39 eines am Gehiuse
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des Wasserabscheiders 22 befestigten Mikro-Wech-
selschalters 40, der in dieser Schaltstellung einen
Strompfad zu einem z.B. auf 150°C einstelibaren
Dampfthermostaten 41, Fig. 12, schliesst. In einem
bestimmten Abstand oberhalb des Bodens des
Wasserabscheiders 22 ist ein Wasserauslaufstutzen
42, Fig. 5, vorzugsweise kleineren Querschnittes
als die des Dampfaustrittsstutzens 34 zur Verhinde-
rung von Dampfdurchgang fiir nicht verdampftes
Wasser in der Geh&usewand vorgesehen, der
durch eine Schlauchleitung 43 mit einem unter dem
Auslaufstutzen 28 des Wéarmetauschers 18 ange-
ordneten Wasser-Riickfiihrstutzen 44 verbunden ist,
der in einen Wasserkanal 456 miindet, welcher tber
einen Auslaufstutzen 46 unterhalb des Einlaufstut-
zens 27 und eine Wasser-Rickfiihrleitung 47 mit
dem Wassertank 15 in Verbindung steht. Es ist er-
sichtlich, dass die Wasserseite der Vorrichtung als
geschlossenes, selbstregelndes  Kreislauf-System
und die Dampfseite als druckloses, offenes System
mit einer Dampfsteigleitung 23 ausgebildet ist.

Sofern zur Verdampfung kein destilliertes Wasser
verwendet wird, ist es notwendig, das System von
Zeit zu Zeit zu entkalken. Zu diesem Zweck wird
die Ablassschraube 38 aus dem Wasserabscheider
22 herausgeschraubt, wobei der Mikroschalter 40
vom Kontakt 48 des die Verdampfungstemperatur
steuernden Dampfthermostaten 41 auf den Kontakt
49 zum Schliessen eines Strompfades zu einem
eine niedrigere Temperatur, vorzugsweise 87°C,
des Dampferzeugers 21 steuernden Entkalker-Ther-
mostaten 50 umschaltet.

Das im System vorhandene Wasser wird (iber
die Querbohrung 37 und das nun unten offene
Standrohr 36 abgelassen und in einem Behélter 51,
Fig. 3, aufgefangen. Nach dem Entleeren des Sy-
stems wird ein Entkalkerstutzen 52, Fig. 6, anstelle
der Ablassschraube 38 in den Wasserabscheider
22 eingeschraubt, der mit seinem Ansatz 53 die
Querbohrung 37 im Standrohr 36 zum Fluten des
Wasserabscheiders 22 verschliesst, den Schaltarm
39 des Mirkoschalters 40 jedoch nicht betétigt. Auf
das Auslaufrohr 54 im Entkalkerstutzen 52 wird ein
Schlauch 55 aufgeschoben, durch den eine in den
entleerten Wassertank 15 fiir den Entkalkungsvor-
gang einzufiillende Entkalkungslosung nach Beendi-
gung des Entkalkungsvorganges ablaufen und im
ausgeleerten Behilter 51 aufgefangen werden
kann.

In dem in Fig. 12 dargesteliten elekirischen
Schaltschema ist der Wechselstrom-Netzanschluss
mit N, L, die Netzleitungen sind mit 56 und 57 be-
zeichnet. Der im Tragsockel 4 angeordnete Schalt-
mechanismus wird (iber eine im Standsockel 1 ge-
lagerte Schaltwippe 58, Fig. 1, eine mit ihr fest ver-
bundene Lagerachse 59, einen auf dieser
befestigten Hebel 60 und eine Schubstange 61 be-
tatigt. Der Schaltarm des Mikroschalters 40 ist
durch den Anschluss 62 mit der Netzleitung 56,
sein Kontakt 48 {iber eine Leitung 63 mit dem
Schaltarm des Dampf-Thermostaten 41 und der
Kontakt 49 (iber eine Leitung 64 mit dem Schaltarm
des Entkalkerthermostaten 50 verbunden. Von den
Thermostaten 41 und 50 fihrt eine Leitung 65 zum
Dampferzeuger 21 und von diesem weiter zu einer
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Ubertemperatursicherung 66, von dieser zu einem
Anschluss 67 eines Dampfhauptschalters 68, Fig. 1
und 12, und weiter zu einem durch einen Vorwahi-
schieber 69, Fig. 1, im Tragsockel 4 betatigbaren
Micro- oder Thermoschalter 70. Dieser ist dem
Dampfhauptschalter 68 vorgelagert und Uber eine
Leitung 72 mit einem die Temperatur der Blgelmul-
de 5 steuernden Thermostaten 73 mechanisch so
gekoppelt, dass der Microschalter 70 ab einer be-
stimmten Vorwahltemperatur, z.B. 130°C, des Ther-
mostaten 73 schaltet. Der Thermostat 73 ist Uber
eine Leitung 74 mit einer Heizeinrichtung 75 fiir die
Bligelmulde 5 verbunden und Uber eine Leitung 76
an die Netzleitung 56 angeschlossen. In der Lei-
tung 72 ist ferner ein Heizungs-Hauptschalter 77
vorgesehen, um wihrend des Entkalkungsvorgan-
ges die Biigelmuldenheizung energiesparend abzu-
schalten.

Die Membranpumpe 17 ist durch eine Leitung 78
an die Netzleitung 56 angeschlossen und (iber eine
Leitung 79 mit dem Anschiuss 80 fiir die durch die
Schaliwippe 58 betatigbaren Schalter 81, 82 zur
Steuerung des Blgelwalzen-Anpressgetriebes und
des Walzenantriebes verbunden, welche durch eine
Leitung 83 an den Anschluss 67 des Dampf-Haupt-
schalters 68 angeschlossen ist.

Schliesslich ist die Membranpumpe 17 Uber eine
weitere Leitung 84, in der ein Dauerdampfschalter
85, der die durch die Schaltwippe betétigbaren
Schalter 81 und 82 (berbrlickt, vorgesehen ist, an
die Leitung 83 mit dem Anschiuss 67 des Dampf-
hauptschalters 68 angeschlossen.

Die Arbeitsweise beim Betrieb ohne Dampf, beim
Dampfbetrieb und beim Entkalkungsbetrieb ist wie
folgt:

Betrieb ohne Dampf:

Nach dem Einschalten des Netzhauptschalters
71 und des Heizungshauptschalters 77 kann in be-
kannter Weise durch Betétigung der Schalter 81, 82
fur das Walzenanpressgetriebe und den Walzenan-
trieb Uiber die Schaltwippe 58 den Hebel 60 und die
Schubstange 61 ohne Dampf gebligelt werden.

Der Dampfbetrieb wird bei geschlossenem Netz-
hauptschalter 71 und geschlossenem Heizungs-
hauptschalter 77 eingeleitet durch Schliessen des
Dampfhauptschalters 68 und des, durch den Vor-
wahlschieber 69 betitigbaren, dem Dampfhaupt-
schalter 68 vorgelagerten und mit dem Thermosta-
ten 73 fiir die Temperatur der Bligelmulde 5 me-
chanisch gekoppelten Schalters 70, der bewirkt,
dass erst ab einer Biligelmuldentemperatur von
etwa 130°C eine Dampferzeugung méglich ist, in-
dem der Strompfad iiber die Netzleitungen 56, 57
und den Dampferzeuger 21 vorbereitend geschlos-
sen wird, so dass die Uber die Ubertemperaturversi-
cherung 66 abgesicherte Spannung am Dampfer-
zeuger 21 anliegt. Der Dampferzeuger 21 wird auf
etwa 150°C aufgeheizt und diese Temperatur lber
den Dampfthermostaten 41 geregelt. Dabei wird der
Schaltarm des Mikroschalters 40 am Wasserab-
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scheider 22 durch die Ablassschraube 38 wie in
Fig. 12 gezeigt, mit dem Kontakt 48, also in der
Dampfbetriebsstellung geschlossen gehalten.

Diese Schaltungsart hat den Vorteil, dass unab-
hangig davon, ob gedampft werden soll oder nicht,
der Dampferzeuger 21 vorgeheizt und auf Tempe-
ratur gehalten wird, so dass jederzeit durch Ein-
schalten der Membranpumpe 17 durch Betétigung
der Schalter 81, 82 mit der Schaltwippe 58 das im
Syphon 19 direkt vor dem Dampferzeuger 21 an-
stehende Wasser verzdgerungsfrei in den Dampfer-
zeuger 21 eingepumpt wird und das Wasser konti-
nuierlich durch die Membranpumpe 17 iiber die
Entnahmeleitung 24 aus dem Wassertank 15 ent-
nommen und durch die Leitung 25, den Einlaufstut-
zen 27 des Wéarmetauschers 18, den Wasserkanal
26, den Auslaufstutzen 28, den Syphon 19 weiter-
hin in den Dampferzeuger 21 eingespritzt wird, ver-
zégerungsfrei mit dem Einspritzen verdampft wird
und der Dampf sofort zur Weiterleitung tiber die
Dampfleitung 29, den Wasserabscheider 22, den
Dampf-Austrittsstutzen 34 und die Dampf-Steiglei-
tung 23 an die Dampfverteilerschiene 7 und die
Kondensat-Verteilerrolle 8 zur Verfligung steht, an
der der Dampf kondensiert und zur Befeuchtung
des iiber die Kondensat-Verteilerrolle 8 zwischen
Biigelwalze 13 und Bligelmulde 5 eingefiihrten Bii-
gelgutes dient.

Wie insbesondere in Fig. 4 und 5 ersichtlich, ist
im Abstand vor dem Dampf-Austrittsstutzen 34 eine
mit Deckel 31 des Wasserabscheiders 22 einstiik-
kig ausgebildete Staurippe 35 angeordnet, an der
grobe, vom Dampf mitgerissene Wasserteilchen ab-
prallen, so dass nur Dampf durch die Dampf-Steig-
leitung 23 weitergefiihrt wird.

Da bei dieser Schaltungsart Biigelgut, das durch
den Vorwahlschieber 69 vorwahlbare Bligeltempe-
raturen liber 130°C nicht verirdgt, nicht bedampft
werden kann, weil der Schalter 70 erst ab einer
Stellung des Biigelmuldenthermostaten 73 fiir eine
Bligeltemperatur von 130°C anspricht, wird der Be-
nutzer der Maschine vor teuren Fehlanwendungen
geschiitzt.

Von Vorteil ist auch, dass die Dampf-Verteiler-
schiene 7 infolge ihrer Anlage an der Bligelmulde 5
mitbeheizt wird und vor dem Dampfen die Bligel
muldentemperatur annehmen kann, so dass der
beim Bedampfungsvorgang zugefiihrte Dampf in
der Verteilerschiene 7 nicht kondensiert und voll-
sténdig zur Befeuchiung des Bligelgutes Uber die
Kondensat-Verteilerrolle 8 zur Vefiigung steht.

Dadurch, dass nur iber das Steuern der Wasser-
zufuhr in den Dampferzeuger 21 entschieden wird,
ob gedampft wird oder nicht, wird erreicht, dass nur
bei der Bligelwalzenbewegung, also wéahrend der
Blgelarbeit die Membranpumpe 17 eingeschaitet
wird. Da im Syphon 19 standig unmittelbar vor dem
Dampferzeuger 21 eine Wasserséule ansteht, erfolgt
die Wassereinspritzung in den Dampferzeuger 21
und damit die Dampferzeugung verzdgerungsfrei.
Von besonderem Vorteil ist, dass nur beim Biigeln
Dampfenergie verbraucht wird und in den Biigelpau-
sen der Arbeitsraum und der Benutzer der Biigelma-
schine durch Wasserdampf nicht belastet wird.

Die Foérdermenge der Membranpumpe 17 ist so
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gewahlt, dass sie etwa der Wassermenge ent-
spricht, die der Dampferzeuger 21 energiemassig in
Dampf umsetzen kann. Eventuell unverdampftes
Wasser, das mit dem Dampf aus dem Dampferzeu-
ger 21 in den Wasserabscheider 22 gelangt, wenn
die Pumpe 17 infolge von Fertigungstoleranzen
oder Netzspannungsschwankungen mehr Wasser in
den Dampferzeuger 21 {brdert als energiebilanz-
missig in Dampf umgewandelt werden kann, so
dass ein Wasser-Dampf-Gemisch entsteht, wird im
Wasserabscheider 22 vom Dampf getrennt. Durch
den auch bei offener Dampfseite im Verdampfungs-
system vorhandenen, wenn auch geringen Druck
wird das sich im Bodenbereich des Wasserabschei-
ders 22 sammelnde Warmwasser durch den Was-
ser-Auslaufstutzen 42, die Schlauch-Leitung 43, den
Kondensat-Ruickflihrstutzen 44, den Wasserkanal
45, in welchem das Warmwasser Energie an das
durch den Wasserkanal 26 iiber den Syphon 19
zum Dampferzeuger 21 geférderte Wasser abgibt
und so dessen Energieniveau anhebt, so dass das
Wasser schneller und energiesparend verdampft
wird, den Auslaufstutzen 46 und die Wasser-Ruick-
fuhrleitung 47 in den Wassertank 15 zurlickge-
driickt. Eine Fillung des Wassertanks 15 kann so-
mit 1&nger genutzt werden.

Durch die Anordnung des Dauerdampf-Schalters
85 im Schaltkreis der Membranpumpe 17 ist es
auch mdglich, das Biigelgut zu befeuchten, ohne
dass die Schalter 81, 82 fiir das Biigelwalzenan-
pressgetriebe, den Biigelwalzenanirieb und die
Membranpumpe 17 geschlossen sind. Bei geschlos-
senem Dauerdampf-Schalter 85 ist namlich die
Membranpumpe 17 eingeschaltet und férdert zur
Dauerdampfabgabe Wasser zum Dampferzeuger
21, von dem aus der Dampf wie beschrieben wei-
tergeleitet wird.

Entkalkungsbefrieb

Fir den Entkalkungsbetrieb wird der Dauer-
dampfschalter 85 ebenfalls genutzt. Bei gedffnetem
Netzschalter 71, {ber den Vorwahlschieber 69 ge-
offnetem Schalter 70 und gedffnetem Dauerdampf-
Schalter 85 wird zunichst die Ablassschraube 38
des Wasserabscheiders 22 entfernt und das Was-
ser aus dem System abgelassen. Es kann im Be-
halter 51 aufgefangen werden. Beim Entifernen der
Ablassschraube 38 schaltet der Schaltarm des
Mikroschalters 40 vom Kontakt 48 auf den Kontakt
49 um und gibt damit den Strompfad tiber die Lei-
tung 64 zum Entkalkungs-Thermostaten 50 und den
Dampferzeuger 21 frei, der durch diesen auf einer
Temperatur unterhalb der Verdampfungstemperatur,
z.B. 87°C gehalten wird.

Anstelle der Ablassschraube 38 wird dann der
Entkalkerstutzen 52 in den Wasserabscheider 22
eingeschraubt. Der Ansatz 53 des Entkalkerstut-
zens 52 verschliesst die Querbohrung 37 im Stand-
rohr 36. In den Wassertank 15 wird nun eine Ent-
kalker-Losung eingefiillt, der Netzschalter 71 und
der Schalter 70 werden geschlossen, der Heizungs-
Hauptschalter 77 kann fiir die Dauer des Entkal-
kungsvorganges gedffnet, die Biigelmulde 5 also
unbeheizt bleiben.
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Durch Schiiessen des Dauerdampf-Schalters 85
erfolgt nunmehr die Zufuhr der Enkalkerldsung
durch die Membranpumpe 17 {liber den Wérmetau-
scher 18 und den Syphon 19 zum Dampferzeuger
21 und den Wasserabschneider 22. Da die Quer-
bohrung 37 in dessen Standrohr 36 verschlossen
ist und die Oberkante des Standrohres 36 hoher
als der Deckel 31 angeordnet ist, werden der
Dampferzeuger 21 und der Wasserabscheider 22
vollsténdig mit der durch den Dampf-Eintrittsstutzen
30 in den Wasserabscheider 22 geleiteten Entkal-
kerlésung geflutet. Uberschiissige Entkalkerldsung
und geléster Kalk wird Gber den Schlauch 55 im
zuvor entleerten Behélter 51 aufgefangen.

Die Einwirkzeit der Entkalkerldsung kann durch
Ausschalten der Membranpumpe 17 (iber den Dau-
erdampfschalter 85 erhoht werden. Da der Dampf-
erzeuger 21 durch den Entkalkungs-Thermostaten
50 auf einer fiir die Entkalkung glinstigen Tempera-
tur gehalten wird, wird die Entkalkerldsung in dem
physikalisch bedingt am stérksten verkalkten
Dampferzeuger 21 vollstandig auf dieser Wirktem-
peratur gehalten.

Vor der Wiederaufnahme der Blgelarbeit mit
Dampfbetrieb ist das System nach Beendigung des
Entkalkungsvorganges durchzusplilen, um die ver-
brauchte Entkalkerlésung zu entfernen. Dann wird
eine bestimmte Wassermenge in den Wassertank
15 eingefiillt, der Entkalkerstutzen 52, der iber den
Ablassschlauch 55 zum Behélter 51 fiihrt, wird aus
dem Wasserabscheider 22 teilweise herausge-
schraubt. Die Membranpumpe 17 wird dann durch
Schliessen des Dauerdampfschalters 85 zum
Durchspiilen des Systems mit Wasser eingeschal-
tet. Das Spiilwasser mit der Entkalkerldsung lduft
aus dem Wasserabscheider 22 ab und wird im Be-
hélter 51 aufgefangen.

Nach dem Durchsplilen wird der Dauerdampf-
schalter 85 ausgeschaltet und nach Entfernen des
Entkalkerstutzens 52 wird die Ablassschraube 38 in
den Wasserabscheider 22 eingeschraubt, die den
Schaltarm des Mikroschalters 40 betétigt und die-
sen vom Kontakt 49 auf den Kontakt 48 umschal-
tet, so dass der Strompfad zum Dampfthermostaten
41 des Dampferzeugers 21 geschlossen wird. Es
wird sodann zu verdampfendes Wasser in den
Wassertank 15 eingeflilit und der Heizungshaupt-
schalter 77 wird geschlossen, worauf der bereits
beschriebene Biigelvorgang mit Dampfbetrieb er-
neut beginnen kann.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung zum Befeuchten des Biigelgutes
an einer Biligeimaschine mit einer drehbaren Bligel-
walze und einer beheizbaren Biligelmulde, die ge-
geneinander pressbar sind, mit einem Wassertank
und einem mit Wasser zu versorgenden Dampfer-
zeuger, von dem aus Dampf zum Blgelgut geleitet
wird, dadurch gekennzeichnet, dass die Wassersei-
te als geschlossenes, selbstregelndes Kreislauf-Sy-
stem mit einem stéindig unmittelbar vor dem Damp-
ferzeuger (21) anstehenden und diesem bei Bedarf
zusammen mit Wasser aus dem Wassertank (15)
durch eine Pumpe (17) zufiihrbaren Wasservorrat

10

156

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

und einer mit dem Wassertank (15) verbundenen
Wasserrtickfiihrleitung (43, 47) und die Dampfseite
als druckloses, offenes System mit einer Dampf-
Steigleitung (23) ausgebildet ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Pumpe (17) als eine ein-
schaltbare, selbstansaugende Membranpumpe (17)
ausgebildet ist und der Wassertank (15) lber diese
mit dem Dampferzeuger (21), dem ein Syphon (19)
unmittelbar vorgeschaltet ist, in Verbindung steht,
der zur Dampfabgabe mit einer Dampfaustrittséff-
nungen (7a) aufweisende Dampfverteilerschiene (7)
im Bereich der Biigelmulde (5) mit einem Wasser-
abscheider (22) verbunden ist, der seinerseits lber
die Dampfsteigleitung (23) mit der Dampfverteiler-
schiene (7) und zur Rickflihrung von unverdampf-
tem Wasser Uber die Wasserrlickfiihrleitung (43,
47) mit dem Wassertank (15) in Verbindung steht.

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass zwischen der Pumpe (17) und
dem Syphon (19) ein Warmetauscher (18) angeord-
net ist, der eine Vorlauf-Kaltwasserseite und eine
Riicklauf-Warmwasserseite aufweist, Uber dessen
Vorlaufkaltwasserseite der Wassertank (15), die
Pumpe (17), der Syphon (19) und der Dampferzeu-
ger (21) mit dem Wasserabscheider (22) in Verbin-
dung stehen und dieser lber die WasserUckfiihrlei-
tung (43, 47) mit der Riicklaufwarmwasserseite des
Wirmetauschers (18) mit dem Wassertank (15) ver-
bunden ist.

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Warmetauscher (18) mit
metallischem Kontakt am Maschinengestell befestigt
ist.

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis
4, dadurch gekennzeichnet, dass der Wasserab-
scheider (22) eine seine Dampf-Austritts6ffnung
(34) zur Dampf-Verteilerschiene (7) mit Abstand ab-
schirmende Staurippe (35) aufweist.

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass im Wasserabscheider (22) ein
iber den héchsten Punkt des Dampferzeugers (21)
und Uber die Dampf-Austritts6ffnung (34) des Was-
serabscheiders (22) reichendes, oben offenes
Standrohr (36) mit einer unmittelbar oberhalb des
Bodens des Wasserabscheiders (22) vorgesehenen
Querbohrung (37) angeordnet ist.

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch ge-
kennzeichnet, dass in das untere Ende des Stand-
rohres (36) wahlweise eine nur das untere Ende
verschliessende Ablassschraube (38) oder ein das
untere Ende und die Querbohrung (37) verschlies-
sender Entkalkerstutzen (52) einschraubbar ist, wo-
bei die Ablassschraube (38) die Umschaltung eines
Schalters (40) bewirkt, der in der einen, durch die
Ablassschraube (38) bestimmten Schaltstellung, ei-
nen ersten, die Wasserverdampfungstemperatur
des Dampferzeugers (21) steuernden ersten Ther-
mostaten (41) und in der anderen Schaltstellung ei-
nen zweiten, die Temperatur einer Entkalkungsld-
sung des Dampferzeugers (21) steuernden zweiten
Thermostaten (50) aktiviert.

8. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass in der Dampfverteilerschiene (7)
eine lber die gesamte Durchgangsbreite der Ma-
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schine reichende geriffelte Kondensat-Verteilerrolle
{8) frei drehbar gelagert ist.

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Dampfverteilerschiene (7) in
wirmeleitendem Kontakt mit der Bligelmulde (5) 5
steht.

10. Vorrichtung zum Befeuchten des Bligelgutes
an einer Biigelmaschine nach einem der Anspriiche
1 bis 3, bei der das Bugelwalzenanpressgetriebe
und der Biigelwalzenantrieb durch tber eine Schalt-  1p
wippe betétigbare Schalter steuerbar sind, dadurch
gekennzeichnet, dass die Pumpe (17) durch die
Schalter (81, 82) fiir das Biigelwalzenanpressgetrie-
be und den Bligelwalzenantrieb schaltbar ist.
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