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ADKA-MATIC Wasser-Aufbereitung GmbH., D-6300 Giessen, Lénsi-Saksa.

Laitos jdteveden kemisllista/fysikaalista kédsittelysd varten - Anlidggning for
kemisk/fysikalisk behandling av avfallsvatten

Keksintd kohdistuu laitokseen veden ja jdteveden kemiallista/fysikaalista
kasittelyd varten, johon lsitteeseen kuuluu olennaisesti ympyrdmiinen, avoin allas,
joka on varustettu keskeiselli, samoin olennaisesti ympyrdmiiselld seinilli, joksa
on sovitettu sltaan ponjalle, jolloin keskeisen seinin korkeus on pienempi kuin
altaan seinidn korkeug, niin ettd muodostuu keskeinen kisittelytils js sen ympé-
rilla sijaitseva rengasmainen tila, ja lisidksi vilineet jateveden js vaahdotusai-
neen sySttidmistd varten, vdlineet pinnalla kelluvan vaahdotustuotteen poistamiseksi
ja vilineet puhdistetun veden po:'._stamiseksi alhaalta. Tdllainen laitos on tunnettu
esim, hollantilaisesta patenttijulkaisusta 67.15732.

T&ssd tunnetussa laitoksessa keskeisen kdsittelytilan yliosa on suunniteltu
suodatuskammiocksi k&sittelyn lopussa suoritettavaa suodstusta varten. Kasiteltdva
jAtevesi sydtetd#n keskeisen kammion alaosaan, minkd jilkeen tdti seuraava hiuta-
loittaminen suoritetaan ulomman rengasmaisen tilan alaosassa ja sen yldosaan syd-—
tetéi.z’in vashdotusainetta. Laitos toimii tyydyttédvdsti, mutta se on tarkoitettu

olennaisesti juomsveden tuottamista varten. Suodatusvaihe, joka on rajoittava,



on tarpeeton useissa veden ja jiteveden k&sittelylaitoksissa. Lisdksi rakentee-
seen perustuva periaate ei ole sopiva sellaisen jiteveden kisittelyyn, jossa
gesiintyy melko huomattavia epdpuhtauksien midrid, jotka kykenevit laskeutumsan.
T#l1la tavalla voidaaﬁ késitelld vain sen lastuiset epdpuhtaudet, jotka voidaan
hiutsloittamalla ja vashdottamaslla muuttaa vaahdoksi. Lopuksi on vaikea rakentas
suurta laitosta, jonka kapasiteetti om suuri, t&l1&4 rakenneperiastteella.

Esillé’ olevan keksinndn tarkoituksena on muodostas edelld mainitut tunne-
tun laitoksen ep&kohdat.

Tatd tarkoitusta verten esillé olevan keksinndn perusidea on tumnettu
siitd, ettd keskeinen tila on tarkoitettu sydttémidn altaaseen vettd, jossa
epipuhtaudet sinirsé tunnetuilla aineills saatetasn hiutaloittumsan, ja siiti,
ettd vidlineet veden poistamiseksi hiutaloittamisen ja vashdottamisen jélkeen on
yhdistetty rengasmaiseen ulompaan allastilean. TAlli tavalla hiutaloittaminen ja
vaahdotteminen toteutetaan sltean keskiosassa ilman, ettd allasta on jaettu
tiloihin vaskasuorin véliseinin, samalla kun rengesmaista ulompaa tilaa voidaan
kédyttdd laskeutumistilansa. Tdmin ulomman tilan kapasiteetti voidaan periaatteessa
valita sopivasti laitoksen haluttusa kidsittelykapasiteettia vastaavaksi,

Keksinndén puitteissa ovat eri muunnosmuodot mahdollisia, jotka tarjoavat
erilaisia lisdetuja.

Tédten ensimmiinen sovellutusmuoto on tunnettu siitéd, ettd keskeinen tila
on varustettu sydttdputkella késittelemﬁténté vettd varten ja sybttdvalineilla
hiutaloittamisainetta varten, ja siitd, ettd sydttovilineet vashdotusainetta
varten on sovitettu sylinterimiiseen tilaan, joka on samankeskisesti keskeisen
tilan ympdrilli. Koko ympyrémiinen allas on titen jaettu jiteveden tiydellistid
késittelyad varten, joka volidean sySttd#d siihen karkeiden epdpuhtauksien yksinker-
taigen poistamisen jédlkeen.

Toinen sovellutusmuoto on tunnettu siitd, etti keskeinen tils on varustettu
sthtéputkella, joka on yh&istetty tilan ulosmenneen, joka tila on sovitettu ympy-
rémdisen altaan ulkopuolelle ja varustettu sySttdvilineilld hiutaloittamissainetta
varten, ja siitd, ettd sySttdvélineet vaashdottamiseinetta varten on sijoitettu
keskeisen tilan sisille, Timi sovellutusmuoto on erittdin sopiva, jos tiettys
kapasiteettia varten ei ole kdytettivissi kaikilta mitoilta samaa tilaa. Sijoit-
tamslla hiutaloittamiskammio ulkopuolelle ympyrémiisen altaan halkaisija voidaan
saada huomattavasti pienemmiksi samalla k#sittelyteholla. On mahdollista sijoittas
hiutaloittamiskammio valittOmisti ympyraimiisen sltaan ulkosivua vasten. Kolmannen

muunnosmuodon mukaen kuitenkin hiutaloittamistila on sovitettu erityiseni tilana



jonkin matkan paghin ympyrémiisestid altaasta. Ympyriméisen sltaan halkaisija voi
sen vuoksi olla suhteellisesti pienempi, jos tila on rajoitettu, samalla kum
hiutsloittamistila voidaan tarvittaessa sijoittaa suhteellisen suurella etidisyy-
delle toiseen tilaan, missé tilaé kyseisessid tespauksesss on kiytettivissi.

Keksintbajatuksen puitteissa voidaan suorittas muita edullisia toimenpitei-
t4 yksityiskohdissa, kuten selitetifin seuraavassa selityksessd viittaamalla ohei-
siin piirustuksiin,

Kuvio 1 esittdd aksiaalista leikkausta ensimmiisen sovellutusmuodon lai-
toksesta.

Kuvio 2 esittdsd vastaavea leikkauste toisesta sovellutusmuodosta.

Kuvio 3 esitt8i kuvion 2 mukaista sovellutusmuotoa tasokuvana,

Kuvio 4a esittdd kuvion 3 viivan IV-IV mukaista yksityiskohtea, samalla kun

kuvio 4b, kasiteltynd vastaavana leikkauksena, esittii ndiden rakenteellis-
ten yksityiskohtien muunnosmuotoa.

Kuvio 5 esittéid lsitoksen kolmatta sovellutusmuotoa ympyrim#isen sltasn
aksisalisena leikkauksena, josta

kuvio 6 on tasckuva.

Kuviossa 1 on esitetty ympyrimiinen allas, jossa on kehéseind 1, pohja 2
je véliseini 3, joka on samankeskinen altaan suhteen kokonaisuudessaan, niin ettd
saadaan keskitila 4, jonka ympirilli on rengasmainen tila 5. Pohjan osa 2' keski-
tilan U4 kohdalla on olennaisesti tasomainen, kun taas pohjan 2 osa, joks on rengas-
maisen allsstilan U alapuolells, viettdd keskustasan kohti pienessi kulmassa.

Rumpu ulottuu sisddntuloon T, joka on keskitilan 4 pohjan keskustassa,
raakaveden sySttémiseksi t&hén tilaan.

Valiseinid 3 on matalampi kuin ulkoseind 1 ja alempana kuin vastaava ylivir-
tauslaite, joka on muodostettu tidhin kohtesan ja jonka tehtdvini on altaassa olevan
veden tason mddrittdminen. Ylivirtausleitetta kuvataan myShemmin., Kun vesi virtaa
véliseindn ylareunan 3' yli se tulee alas laskusylinteriin 8, jonka ulkoseini
ulottuu tietyn vdlitilan jattden vAliseindn 3 ulkosivulla tasosta, joka on kor—
keimman allastason ylipuolella, suunnilleen puoleen viliin timin tason korkeudes-—
ta. Sitten alaspdin viliseinidn 3 ja sylinterin 8 vililld virtaava vesi iskeytyy
poikkeutusnokkaan 9, joka on sovitettu sylinterin 8 slareunan alapuclelle seinén
ulkosivulle, sen jdlkeen vesi kohoaa yldspéin lasjentuvan katkaistun kartiomaisen
ohjauslevyn 10-sisdsivulla, jonka levyn yldosa pddttyy veden tason alapuolelle.

Piirustuksesta nZhddin edelleen, ettid poistokouru 11 on muodostettu al-
taan kehdseinin 1 sisésivulle, jolloin timi kouru on varustettu muutamslla 18pilld -~

12, jotka ovat siddettdvid korkeudeltasn ja muodostavat ylivirtauksen vaahdotus-



tuotteelle, jota on rengasmaisessa allastilassa 5, Allasseind 1 on lissksi
varustettu useills alakanavilla 13 puhdistetun veden poistamisekﬁi poistokouruun 1b,
jonon kdhtaan myés on sijoitettu muutamie ylivirtausldppid 15, Jotka ovat kor-
keudeltasan sdddettavid.

Laitokseen on sovitettu pydrivd silta 16, joka on tuettu viliseindin 3 ja
ulompasn sein&dn 1. Altaan keskiviivan mukaan on sovitettu moottori 17, jonka
avulla akseli 18 kiyttii hdmmennintd 19, joka on sijoitettu suunnilleen puoleen
valiin keskikammion 4 korkeudests ohjaussylinterin 20 siséille, joke voi olla
tuettuna kahdella putkelle kuten on merkitty viitenumerolla 21, jotka putket
ovat avoimia alapdistidn ja joitten kautta hiutaloittamisainetta voidaan sydttads
sillasta 16 keskikammioon k.

S5ilta kannattas rengasmaisessa tilassa 5 olevaa pohjakaavinta 22 ja samoin
rengasmaisessa tilassa 5 olevaa pintakaavinta 23. Pumppu 24, jonka yksi tai useam-
pia imuputkia 25 avautuu lyhyelle etdisyydelle ennen pohjakaavinta 22, varmistaa
laskeutuneen aineksen poistumisen. Sama pumppu voli putken 25' kautts toimia yli-
virtauskouruun 11 kerdédytyneen vaahdon poistamiseksi. Vuorotteleva putken 25 ja
putken 25' kytkeminen voidasn toteuttaa kés@n tal sdhkBisesti.

Laskusylinterin 8 ulkosivulle ja sen alarewnan léheisyyteen on sovitettu
useita s8dnndllisesti kehdn suhteen jaettujs sySttdaukkoja 26, jotka on yhdistetty
putkiin 27, joiden kautta voidaan sydttid veahdotusainetta.

Laitos toimii seuraavasti.

Rasgksa jdtevettd tuodman sisffin sisffintulon T kautta keskeiseen kisittely-
kammioon 4, Hiutaloittamista varten olevat kemikaalit syStetiin putkien 21 kautta.
Tédsséd kdsittelytilassa tai hiutaloittamiskammiossa tapahtuu tehokas sekoittaminen
himmentimen 19 ansiosta, joka synnyttdi alaspdin suunnatun virtauksen, niin ettd
vesi, johon on sekoitettu kemikaaleja, virtas siteittidisesti ulospain tilan ala-
osassa ja sdteitt@idesti sisdiinpdin tilan yliosassa. Jos raakavetti ja kemikaale-
Jja sydtetdin jatkuvasti sekoitettuun massasn hiutaloittamiskammioon, silloin
toteutuu mySskin seoksen sddnndllinen ylivirtaus vidliseindn reunan 3' yli ja sen
jélkeen laskusylinterin 8 sisd#n. Vashdotusainetta syStetdsn jatkuvasti sisisn-
tulojen 26 kautta. Témi sine voi olla tumnettua lajia, mutta kuitenkin parhaat
tulokset on saavutettu ylipainevaahdotusmenetelmills, joka kdaittdid ilman yli-
m@irdn liuvottamisen paineenalaisena veteen, joka ilma, kun paine péistetiin
pois, palas suurina mddringd pienif ilmskuplia, jotka tarttuvat hiutseleisiin ja
siten kuljettavat tdmdn materiaslin pintsan hyvin tehokkaslla tavalla. Timi ai-
kaansaadaan laskusylinterin 8 js katkaistun kartionmuotoisen kanavan 10 vilisessi



tilassa. Veden pddvirtaus mukansan muodostuneet hiutaleet suuntautuu sitten ylds-
pdin poikkeutusnokasta 9. N&hdddn etté kehanSuuntaiéen poikkeutusnoksn reunan ja
ohjauslevyn 10 alareunsn v&lilld on vAlitils vasemmalla, jonka kautta laskeutu-
maan kykenevidt hiukksset voivat pd&stéd pohjaan. Edelléd mainittu poikkeutusnokka 9
toimii siis laskeutuneen aineksen sekoittumisen estdmiseksi vesivirtaan, joka
liikkuu alaspéin laskusylinteristd 8 ja sitten kidntyy ylSspdin kohdassa, jossa
vaahdotusainetta sekoitetaan.

Taten veahdottamalls aikazansaatu vaanto kohoaa pintaan, jolloin kerroksen
paksuus midrdytyy vestaavasti ylivirtsuslippien 12 ja 15 siddetyn korkeuden muksan.
Vaahtokerrosta poistetaan jatkuvasti kourua 11 kohti pySrivin sillan 23 avulla.

Rengasmaisessa tilassa poistunut vesl kerffintyy vsahtokerroksen slle, sa-
malla kup mashdollisesti lisdi laskeutumista tapshtuu, ja puhdistettu vesi voi pids-
ti poistokouruun 1k kanavan 13 ja ylivirtausldppien 15 kautta.

Liete poistetsan puhdistimella 22 ja imuputkella 25, kup taas vashdotus-
lietettd poistetasn putken 25' kautta. Jdljelld olevan osan osaltas on myds msh-
dollista palauttas osa vaahdotuslietteestd putken 21' kautta ja yhden sySttSputkis-
ta 21 kautta hiutaloittamiskammioon, samalla kun yhden tai useamman muun sydttéd—
putken kautta sydtetdin kemikaaleja sekoittumsttomassa tilassa. Lietteen témén
osittaisen palauttamisen johdosta riittdi pienempi annostus kemikaaleja.

Kuvioissa 2, 3, ba ja Lb on esitetty veden kdsittelyaltaan toinen sovellu-
tusmuoto. T&ssd voidaan jédlleen ndhdd kehdseind 31, pohja 32, joka on pienessi
kulmassa keskustaan pdin, olemnnaisesti tasspintainen keskelld oleva pohjaosa 32',
véliseind 33, keskikammio 34 ja rengssmainen kammio 35. Sydttd keskikammioon to-
teutetaan jélleen alhaalta péin, téssé esimerkissd kaksoisputkien 36, 36' avulla,
joissa on sydttdaukot 37, 37'.

Téssd sovellutusmuodossa keskeistd kasittelykammiota 34 ei kéytetd hiuta~
loittamistae vaan vashdottamista varten. Ti#td tarkoitusta verten vsahdotusaineen
sySttdaukot 38 on sijoitettd keskikammioon 34 lyhyen vAlitilan paihdn pobjasta 22°
sen ylépuolelle. Hiutaloittamiskammio 39 on erotettu altassts rakentamslls seind L0
kolmelle sivulle ympyrimiisen altsan ulkoseindi vasten. Keskikammioon tulevat
ympyrémdisessi altaassa olevat sydttiputket 36, 36' on yhdistetty t&min erotetun
hiutaloittamiskammion 39 alapifhén. Reakaveden sisifnsydttd 41 voidaan sijoittaa
esimerkiksi hiutaloittamiskammion pohjaan. Kemmio on t&ssi tapauksessa varustettu
mySskin sekoittimella L2, jossa on pystysuora akseli, jota ympardi ohjeussylinte-
ri 43, Sen tosiasian vuoksi, ettid veden poistaminen hiutaleet mukana tapahtuu -

pohjasta, virteus on suunnattu vastakkaiseen suuntaan, ts. sekoitin 42 siirtis



vesimassas yl0spiin suuntautuvassa suunnassa, ja Sylinterin 43 ulkopuolella vir-
taug on suunnatitu alasp&in. Sydttdputkea hiutaloittamisainetta varten on merkitty
viitenumerolla b4h,

Vaahdotuskammion 34 yliosassa vaahto voi pdidstd veden pinnalle, samslla
kun laskeutumista vol vield tapshtua rengasmaisessa tilassa 35. Puhdistettu vesi
kerdfintyy sen vuoksi rengasmaiseen tilaan 35. THssid sovellutusmuodossa myds poisto
on sikasnsaatu erilaisella tavalla. Tatid tarkoitusta varten kartiomainen hattu 45
on sovitettu vdliseindn 33 ympirille, joka hattu ylipddstddn tdydellisesti liittyy
viliseinéin 33 yldsivuun. Hatun 45 alapuolelle on sovitettu sisdintuloaukot kahdel-
le poistoputkelle 46, U7 puhdistettuavettd varten. Nimd putket tunkeutuvat kuvan b
mukaisessa sovellutuksessa rengasmaisen levyn 48 ldpi, joka sulkee hatun 45 ala-
puolella olevan tilan suurelta osin, mutts on varustettu useilla rakomeisilla au-
koilla, kuten on esitetty viitemerkinnillid 49. Nidistid aukoista 49 pundistettu
vesi pidsee siséfn tullakseen poistetuksi putkiin 46, b7, mutta ne estivdt partik-
kelien poistamisen, jotka 6vat vield laskeutumessa. Kartiomalsts hattua voidaan
Jatkaa sylinterimdiselld kotelolla.

Kuvio 4 esittdi muunnoksen, joka samoin on kuviteltu katsottavaksi alhaalte
kuvion 2 nuolien IV-IV kohdalta, jossa sovellutuksessa ei ole kuitenkasn rengas-
maiste kartiomaista hattua, mutta sen sijasta on kdytetty kahta hattuas 45', jotka
ottavet vain pienen osan kehistd. Myds téssi tapauksesse on poistoputket L6 ja LT
hattujen alla, mutta hatun 45' alla olevaa tilaa ei lisiksi ole suljettu alapuolel-
ta.

Puhdistettua vettd siirretdin putkien 46 ja 47 kautta poistokouruun L49.
Tédssd sovellutusmuodossa tdmi on suora kouru, jonka pituus on melko lyhyt. Sovi~
tettuna kouruun on jélleen muutamia ylivirtauslippii 50, joiden yli virtaava vesi
pidisee gsisempdan kouruun 51, josta mahdollinen poistaminen aikaansaadaan putken 52
kautta.

Kuvien 2 ja 3 mukaisen sovellutusmuodon koko laitos kidsittdd jalleen pySri-
vén sillan 52. 5ilta on téssé tapauksessa keskeiselld pilarills 54, joks on altaan
keskustassa. Toisena erona on se, ettd vashdotuslietteen poistamists tissd tapauk-
sessa el toteutetsa sellaisten puhdistuslaitteiden valitykselld, jotka tydntavat
vaahtoa ylivirtauksen keutta poistokouruun; poistaminen toteutetaan nyt yksin-
omaan pintapuhdistimien ja pintaimulaitteen avulls, joita on merkitty viitenume-
roilla 55, 56 vastaavasti. Laitoksessa on myGs pohjapuhdistin 57.

Kuviossa 5 ja 6 esitetty sovellutusmuoto vastaa suurehkolta osin edelld
esitettyd sovellutusmuotos. Kuvista nihddén seind 61, pohja 62, jossa on olepnnai-

sestl veakasuora keskiosa 62', jolloin uwlommassa osassa 62" on suurempi kulma kuin



keskiosassa. Keskikammio 64 on muodostettu viliseindn 63 sisipuolelle, niin etta
sen ulkopuolelle jd&4 repgasmainen allastila 65. Sydttd keskikammioon on aikaan-
saatu putken 66 kautta, jonka sis@dntulo 67 on keskelld kammiota. Sisddntuloaukot
68 vashdotusainetta varten ovat jédlleen lyhyen vilitilan pddssid pohjasta sen yli-
puolella keskikammiossa 6k,

Hiutaloittamiskammio on t&41l4 tavalla tdydellisesti erilliin ympyrédmiisestd
altaasta. Témd kemmio muodostuu yksikostd, jossa on neljéd omaa seindd ja jolla on
pohjassa sisddntulo kédsiteltdvdd js putken Tl kautta syStettdvid vettd varten.
Hémmennin 72, siihen liitetty ohjaussylinteri 73 virtauksen vuoksi ja hiutaloit-
tamisainetta varten oleva sydttdputki vastaavat tidydellisesti edelld olevan so-
vellutusnuodon yhteydessi kuvattuja. Ympyrémiisessi alteassa on eros seki vash-
don etti puhdistetun veden poistamistavassa. Altsan seinfin 61 sisisivua vasten
on sovitettu ympyradmiinen poistokouru 75, jossa on ylivirtauslippid 76, joiden yli
vashtoa poistetsan pintespuhdistimilla 77, Rengasmaisesta tilasta 65 puhdistettu
vesi tulee alempien kéytdvien T8 ja ylivirtausléppien 79 kautta altasn koko kehin
pituudelle sovitettuun kouruun 80. Erityisesti kuvasta 6 voidaan nZhdi, ettid
useita ylivirtausldppiid 79 on sijoitettu altaan koko kehdd pitkin. PySrivastd sil-
lasta 82 riippuva pohjapuhdistin ei eroa edelld olevan sovellutusmuodon puhdistimes- .
ta. Verrattaessa nditéd kolmea sovellutusmuotos on huomattava seuraavat ssiat.

Ensimmiinen sovellutusmuoto on kokonalsuutenaan tdydellisesti ympyrisymmet-
rinen. Rakenne on kompakti. Puhdistetun veden laatu vastas hyvin korkeita vaati-
muksia,

Toisella sovellutusmuodolla vol kokonsisuutena olla samalla kisittelykapa-
siteetilla pieni halkaisija, koske hiutaloittamiskammio on sijoitettu ympyramii-
seen altaaseen. Toisessa suunnassa mitat ovat sitten ilmeisesti suwrempia, myds
koska lyhyt suora poistokouru on sijoitettu vastakkaiselle puolelle. Seurauksena
kuitenkin saadaan kustannusten pienentyminen verrattuna ensimmiiseen sovellutus-
muotoon, jossa poistokouru on sovitettu ympyrémiisen altsan koko kehille. Se
tapa jolla toisessa sovellutusmuodossa puhdistettu vesi otetaan pois suoraan vili-
seindn ulkopuolelle, johtaa siihen, ettei td4lld sovellutusmuodolla voida kisitella
hyvin sasstuneita vesid; tdssd suhteessa poistaminen pitkin ulkokehdd, kuten ensim-
niisesséd sovellutusmuodossa ja mySs kuten kolmannessa sovellutusmuodossa lopun
osalta, on parass ratkaisu kun on kysymyksessd hyvin ssastuneen veden puhdistusongel-
na.

Lopuksi kolmas sovellutusmuoto on tarkoitettu vield suurempia kapasiteetteja

varten. Sen johdosta, ettd hiutaloittamiskammio on sijoitettu kokonsan erilleen



sltaasta, kustannukset ovat hieman korkeammat kuin toisen sovellutusmuodon tapauk-
sessa; jossa hiutaloittamiskammio on rakennettu suoraan altaan ympyrimiistd seinid
vasten. On kuitenkin suurempi vapsus valita ja mahdollista sijoittas hiutaloit-
tamiskammio suuremmalle etéisyydelle, jos témd olisi toivottavaa tilan kiyton
kannalta. Myds kolmas sovellutusmuoto tdyttédi korkeat vaatimukset, erityisesti
ulkopuolells poistamisen vuoksi, puhdistetun veden laadun suhteen.

Jokaisen sovellutusmuodon osalta pitee, ettid koko jarjestelmi voidaan

helposti sditdid ja automstisoida.



Patenttivastimukset.

1. Laitos veden ja jiteveden kemiallista/fysiksalista kiasittelyi varten,
johon laitokseen kuuluu olennaisesti ympyréméinen avoin allas, joka on varustettu
keskeiselli, samoin olennaisesti ympyrédmiisellid seindlld, joka on sovitettu altaan
pohjalle ja jonka korkeus on pienempi kuin altasn seinén, niin ettid muodostuu kes-
keinen kidsittelytila ja rengasmainen tila, joka sijaitsee témin ympdrilld, ja 1i-
sdkai vilineet jiteveden ja vaahdotusaineen sySttidmistd varten, vilineet pinnalla
kelluven vashdotustuotteen poistamista varten ja vilineet puhdistetun veden pois-
tamiseksi alhmalts, t uon et t u s8iitd, ettd keskeinen tila (L3 34; 64) on
tarkoitettu sybttamban altaaseen vettd, josss epipuhtaudet sastetaan sininsi
tunnetuilla aineilla hiutaloittumaan ja siitd, ettd vilineet (13, 1k, 15; 78, 79,
80) veden poistamiseksi hiuteloittamisen ja vashdottemisen jilkeen on yhdistetty
rengasmaiseen ulompasn allastilaan (5; 35; 65).

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laites, t unn e t t u siitd, ettd
rengssmainen tila (5; 353 65) on varustettu pySrivialld pohjapuhdistimella (22; 573
81), niin ettid se voi toimia yhdistettyni vashdotus- ja laskeutumistilana.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukairnen laitos, t unne t t u siiti,
ettid keskeinen tila (4) on varustettu sydttdputkella (6, 7) kasittelemitdntd vettd
varten ja sySttdvilineilld (21) hiuteloittamissinetta varten, ja siitd, ettd
sySttdvdlineet (26, 27) vaahdotusainetta varten on sovitettu sylinterimiiseen tilaan
(kohdassa 10), joka on samankeskisesti keskeisen tilan (U4) ympdrills.

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen lasite, t unn e t t u siitid, ettd
keskeiseen tilaan (4) on sovitettu hémmernin (19).

5. Patenttivaatimuksen 3 tai 4 mukainen laitos, t unne t tu siiti,
ettd vdlineet (25) vashdotusaineen sySttimiseksi on sijoitettu laskusylinterin
(8) alapédhdn samankeskisesti ympirdiden keskeisti tilaa (L) kohdasta, joka on
korkeimman vedentason ylédpuolella, suunnilleen puolividliin seind@n (3) korkeudesta.

6. Patenttivaatimussen 5 muksinen laitos, t unne t t u siitd, ettd
keskeisen tilan (4) seind (3) on varustettu ulkovivuiltagn ja laskusylinterin (8)
alareunan alapuolelta poikkeutusnokalla (9) ja ylOspdin laajenevalla katkaistulls
kartiomaigella sylinterimiiselld ohjauslevylli (10), joka ympardi laskusylinterii
(8), ja ettd sydttdvalineet (26) vaahdotusainetta varten on sovitettu laskusylin-
terin (8) ulkosivulle sen alareunsn liheisyyteen.

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen laitos, t unn e t t u siiti, ettd
poikkeutusnokan (9) ja kartiomaisen ohjauslevyn (10) viliin on muodostettu aukko.
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8. Patenttivaatimuksien 1 ja 2 mukeinen laitos, t unn e t t u siiti,
ettd keskeinen tila (34) on varustettu sySttdputkella (36, 36', 37, 37'), joka on
yhdistetty tilan (39; 69) ulosmenoon, joka tila on sovitettu ympyrimiisen altasan
(34, 35; 64, 65) ulkopuolelle ja varustettu syOttdvalineilld (L4k; T4) hiutaloit-
tamisainetta varten, ja siitd, ettd sydttdvilineet (38; 68) vashdotusainetta
varten on sijoitettu keskeisen tilan (34; 64) sisdlle.

9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen laitos, t unn e t t u siiti, ettd
hiutaloittamistila (39) on kiinnitetty ympyrdmiisen altaan (34, 35) ulkosivulle.

10. Patenttivaatimuksen 3 mukainen laitos, t unn e t t u siitdi, ettd
hiutaloittemistila (69) on sovitettu erillisend tilans jonkin matkan piihén ympy-
ram#isestd altaasta (64, 65).

11. Jonkin patenttivaatimuksista 8-10 mukainen laitos, t unn e t t u
siitd, ettd hiutaloittamistilaan (39; 69) on sovitettu himmennin (L2; 72).

12. Jonkin patenttivastimuksista §~11 mukainen laitos, t unn e t t u
siitd, ettd poistovdlineet puhdistettua vettd varten muodostuvat ainakin kahdesta
putkesta (L6,LT), joits kannattaa pohja (32) tai altean (3%, 35) seind (31) ja
Jjoiden sisddntuloaukot on muodostettu alaspidin viettdvien hattujen (L5, 45') alapuo-
lelle, jotka on sijoitettu keskeisen kammion (34) seinén (33) ulkosivulle.

13. Patenttivaatimuksen 12 mukainen lsitos, t unn e t t u siitd, ettd
siihen on sovitettu ympyrédmiinen katkaistu kartionmuotoinen hattu (45) ja ettd
sen alapuolella oleva tila, jossa ovat sisdfntuloaukot poistoputkia (46, L7) varten,
on suljettu ympyrémiiselld levylld (48), joka on varustettu useilla kanavilla
(49).

1k. Patenttivaatimuksen 13 mukainen laitos, t unn et t u siita, ettd
kanavat (L49) on muodostettu useasta raosta (L49), jotka on sovitettu samankeski-
gsesti levyn (43) rengasmaisen muodon suhteen.

15. Jonkin edelld olevan patenttivaatimuksen mukainen leitos, t unn e t -
t u siitd, ettd puhdistettu vesi poistetaan keruukourun (1h4; 49; 80) kautta, joka
on varustettu kddnvyvilld 1ipilld (15; 50; T79), tai 1l8pilld, jotka ovat korkeudel-
taan saddettdviid, joiden yli vesi virtaa pois keruukourusta.

16. Jonkin edelld olevan patenttivaatimuksen mukainen laitos, tunnet -
t u siitd, ettd on muodostettu putki (esim. 21) vaahdotustuotteen ja/tai laskeu-
tuneen lietteen osan palauttamiseksi hiutaloittamistilaan (43 39; 69).

17. Olennsisesti sellainen laitos kuin on esitetty ja kuvattu viittaamalls
kuvaan 1.

18. Olennaisesti sellainen laitos kuin on esitetty ja kuvattu viittasmalla
kuviin 2, 3, 4a ja hb.

19. Olennaisesti sellainen laitos kuin on esitetty viittasmalla kuviin 5 ja 6.
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PATENTKRAV

1; Anordning'fér kemisk-fysikalisk behandling av vatten
och avloppsvétten;_vilken anordning inbegriper en-vasentligen
cirkulidr, Oppen bassing, som ir f&rsedd med en pd botten dirav
anordnad'central,-1ikaledes vidsentligen cirkular vagg,_varsj
h&jd &r mindre &n bassingviggens, s& att ett centralt behand-
lingsutrymme och ett omkring detta beliget, ringformigt ut-
rymme bildas, och vilken ancrdning vidare'inbegriper medel f&r
tillférsel av avloppsvatten och ett flotationsmedium, medel f&r
bortfdrsel av flotationsprodukten, som svidvar vid ytén, och
medel for bortférsel av det renade vattnot nedtill,_k dn -
netecknad dirav, att det centrala utrymmet (4, 34,
64) ir anpassat f8r att +£illfdra bassdngen vatten, varli f£&rore-
ningar med i och £&6r sig kdnda medel fdrorsakas att flocka,
och att medel (13, 14, 15, 78, 79, 80) £&r bortfdrsel av vatt-
. net efter floékning och flotation #r anslutna till det ring-
formiga, yttre bassdngutrymmet (5, 35, 65). '

2. Anordning enligt kravet 1, k E&nnetecknad diray,
att det ringformiga utrymmet (5, 35, 65) &r utrustat med en
roterande bottenklarare (22, 57, 81l), s& att det kan verka
som ett kombinerat flotations- och sedimentationsutryme. .

3. Anordning enligt kravet 1l eller 2, kanneteck -
n a & dirav, att det centrala utrymmet (4) &r forsett med ett
tillférselrdr (6, 7) £8r obehandlat vatten och med tillfdrsel-
medel (21) f&r ett flockningsmedel, och att tillfarselmedlet
(26, 27) £ér flotationsmedlet dr anordnat i ett cylindriskt
utrymme (vid 10). som &r koncentriskt runt det centrala utrym-~
met (4). _ _

4. Anordning enligt kravet 3, k i nnetecknad
ddrav. att en omrdrare (19) &r anordnad i det centrala utrym-
met (4). o .

-5, Anbrdning enligt kravet 3 eller 4, k Enneteck -
n a 4 didrav, att medlet 26 £5r inmatning av ett flotations-

- medel &r beldget vid den nedre &nden av en fallcylinder (8),
son koncentriskt-omger det centrala utrymmets (4) vigg frén

en punkt dver den hdgsta vattennivdn till ungefar vidggens (3)
halva h#ja.

6. Anordning enligt kravet 5, k Eannetecknad
dérav, att det centrala utrYﬁhets (4) vdgg (3)‘pé sin utsida



12

och under den nedre kanten av;fallchindérn (8) ér*fb:sedd med
ett avbdjningselement (9) och en uppét utvidgande, stympad,
konisk;'cylindrisk styrpldt (10), som omgexr fallcylindern (8),
och att inmatningsmedlet (26) £6r flotationsmedlet &r anordnat
pd utsidan av fallcylindern'(s)»i nédrheten av den nedre kanten
ddrav. _ _ _ o
7. Anordning enligt kravet 6, k annetecknad
défav} att en 8ppning &r anbrdnad mellan avb&jningselementet
(9) och den koniska styrplaten (10). ‘ ' '
' 8. Anordning enligt kravet 1 och 2, k Ennheteck-
n a d dirav, att det centrala utrymmet (34) #r fdrsett med ett
tillforselrér (36, 36', 37,:37'), som &r anslutet till utloppet
‘av ett utanfér den cirkuldra bassingen (34, 35, 64, 65) beldget
utrymme (39, 69) och med tillfdrselmedel (44, 74) £&r ett flock-
ningsmedel,och att tillf&rselmedlet (38, 68) f8r ett flotations-
medel 3r beldget inne i det centrala utrymmet (34, 64).

9. Anordning enligt kravet 8, Xk & nnetecknada
dirav, att flockningsutrymmet (39) d4r fdrankrat vid utsidan av
den cirkuldra bassidngen (34, 35). ‘

'10. Anordning enligt kravet 8, k Ennetecknad
dirav, att flockningsutrymmet (69) ir anordnat som ett separat
utrymme pa avstand fré&n den cirkuldra bassidngen (64, 65).

11, Anordning enligt nigot av kraven 8-10, k d nn e -
tecknad didrav, att en omrérare (42, 72) dr arrangerad
i flockningsutrymmet (39, 69). |
12, Anordning enligt ndgot av kraven 8-11, k E nne teck ~

nad détav, att bortfSrselmedlet f8r det renade vattnet bestér
av minst tvd rodr (46, 47), som leder genom botten (32) eller
véggen (31) av bassdngen (34, 35), varvid rdrens (46, 47) in-
loppsdppningar dr anordnade under neddtlutande képor (45, 45'),
som 4r anordnade pé‘utsidah av den centrala kammarens (34) vigg
(33). o o

13. Anordning enligt kravet 12, k Snnetecknad
ddrav, att en cirkuldr, stympad, konisk kd&pa (45) &r arrangerad
och att utrymmet ddrunder, vari inloppséppningarna £6r bort-
fOrselrdren (46, 47) &dr belidgna, ar st§ngt av en cirkulir plat-
ta (48), som dr fdrsedd med en serie gingar (49).

14. Anordning enligt kravet 13, k Enne tecknad
ddrav, att gédngarna (49) utgdrs av en serie slitsar (49) som &r
koncentriskt arrangerade med avseende P& den ringformiga formen

a3 e R AL
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av plattan (48) .

15. Anordning enligt naqot av foregaende krav, k @ nne -
teckna d dirav, att det renade vattnet bortidrs via en upp-~
samlingsrdnna (14, 49, 80), som 4r férsedd med vippande klaffar
(15, 50, 79) eller i hdéjdled instillbara klaffar, bver vilka
vattnet rinner bort fran samllngsrannan. : ;

16. Anordning enligt nagot av fdregaende krav, k i nne -

t ecknad dirav, att ett rdr (21) &r anordnat £&r &ter-
féring av en del av flotationsprodukten och/eller sedimenterings-
-slammet till flockningsutrymmet (4, 39, 69). |

—7 o~ A

~
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