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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest instrument laparoskopowy.

W operacjach chirurgicznych przeprowadzanych na narzadach wewnetrznych wykonywanych
metoda laparoskopowg stosowane sa réznego rodzaju instrumenty chirurgiczne do trzymania, odchy-
lania, nacinania tkanki operowanych narzadéw lub narzaddéw potaczonych z operowanymi narzgdami.
Jednym z powszechnie stosowanych instrumentdw jest instrument wyposazony w szczypce stuzace do
trzymania tkanki sprzegniete z mechanizmem do utrzymywania szczek szczypcéw w ustalonym wza-
jemnym potozeniu operacyjnym zapewniajacym okreslony ucisk tkanki, ktory to ucisk musi pozostaé
czasowo utrzymany ze wzgledu na przebieg operacji. Przez potoZzenie operacyjne rozumiane jest réw-
niez trzymanie tkanki umozliwiajace czasowe odchylenie tkanki. Czynnosci takie jak chwytanie, nacina-
nie tkanki moga by¢ wykonywane wielokrotnie w czasie operacji, dlatego konstrukcja instrumentu lapa-
roskopowego powinna by¢ ergonomiczna. Istnieje oczekiwanie, ze obstuga instrumentu laparoskopo-
wego powinna odbywac sie jedna reka, przyktadowo palcami jednej reki.

Ze stanu techniki znane sa instrumenty laparoskopowe wyposazone w rekojesé, przy czym reko-
je$¢ moze by¢ dwuczesciowa taka jak w nozyczkach, dla ktérej dociaganie czesci rekojesci do siebie
powoduje manipulowanie elementami wykonawczymi instrumentu. Znane sg instrumenty posiadajace
rekojesc¢, na ktérej zamocowana jest dzwignia do manipulowania elementami wykonawczymi. Rekojesci
instrumentéw sa wyposazone w mechanizmy do utrzymywania pozycji dzwigni.

Z dokumentu EP0598607B1 znany jest instrument laparoskopowy posiadajacy rekojesc¢, do ktorej
dociagana jest raczka w celu manipulowania szczypcami. Instrument jest wyposazony w mechanizm
zapadkowy obejmujacy tukowa listwe zebatg zintegrowang z raczka oraz zapadke usytuowana na re-
kojesci, przy czym zapadka obejmuje zabek na podtuznym wsporniku. Na rekojesci zamocowana jest
dzwignia odchylajaca, ktéra jest przystosowana do zajmowania dwoch potozen, przy czym dzwignia
zachowuje ciagty kontakt z podtuznym wspornikiem. W jednym potozeniu dzwigni odchylajacej listwa
zebata pozostaje zazebiona z zgbkiem, a w drugim potozeniu odksztatca podtuzny wspornik tak, ze
zgbek zostaje odsuniety i wysuniety z zazebienia tak, ze mechanizm zapadkowy nie dziata. Ujawniony
mechanizm zapadkowy jest zbudowany z wielu elementéw, a ponadto sprawnos¢ dziatania tego me-
chanizmu moze by¢ ostabiona wraz z utrata wtasnosci sprezystych elementéw, z ktérych mechanizm
jest zbudowany.

Dokument EP2471472A1 ujawnia instrument laparoskopowy, ktéry obejmuje dwie dociagane do
siebie raczki, za pomoca ktérych mozna zamykacé i otwiera¢ szczypce. Na raczkach sg usytuowane
elementy mechanizmu zapadkowego. Na nieruchomej raczce jest usytuowana obrotowo zamocowana
zapadka w postaci dzwigni dwustronnej wspotpracujaca z tukowa listwg zebata zamocowang na rucho-
mej rgczce. Jeden koniec dzwigni jest wyposazony w zgbek, drugi koniec dzwigni jest popychany w dét
lub w gore zaleznie od tego czy istnieje koniecznos¢ zablokowania czy zwolnienia potozenia szczek.
Ujawniony mechanizm zapadkowy wykonany jest rowniez z wielu elementéw i zbyt skomplikowany
w stosunku do swojej funkciji.

Dokument EP2077774B1 ujawnia rurkowy instrument laparoskopowy do oddzielania lub ciecia
tkanki. Instrument jest wyposazony w mechanizm zapadkowy, ktéry obejmuje listwe zebatg i zapadke
zamocowane na rekojesci i docigganej do niej dZzwigni. Listwa zebata dziata jak sprezyna ptaska i za-
pewnia pozostawanie mechanizmu zapadkowego w potozeniu blokujacym. Ujawniony instrument nie
ma dzwigni, ktéra umozliwiataby wyzebienie mechanizmu zapadkowego na state. W celu rozdzielenia
elementéw mechanizmu zapadkowego osoba obstugujaca instrument musi odchyli¢ listwe zebata w dét
za pomocg drugiej reki i trzymaé do momentu catkowitego odchylenia dzwigni od rekojesci.

Przedmiotem wynalazku jest instrument laparoskopowy obejmujacy rekojes¢ oraz przegubowo
zamocowana dzwignie, trzon, ktérego blizszy koniec jest zamocowany do rekojesci, elementy wyko-
nawcze do oddziatywania na tkanke zamocowane na dalszym kohcu trzonu, trzon jest zamocowany
obrotowo, a potozenie katowe trzonu wzgledem rekojesci jest ustawiane za pomocg pokretta osadzo-
nego na trzonie, ciegno do poruszania elementami wykonawczymi, ktérego dalszy koniec jest potgczony
ze wspomnianymi elementami wykonawczymi, a blizszy koniec jest potaczony z dzwignia, przy czym
ciegno jest usytuowane wewnatrz trzonu, a ruch dzwigni jest sprzezony z ruchem elementéw wykonaw-
czych, ponadto instrument jest wyposazony w zintegrowany mechanizm zapadkowy, obejmujacy tu-
kowo uksztattowana listwe zebatg potaczona z dzwignia i zab zapadkowy potaczony z rekojescia, przy-
stosowany do utrzymywania potozenia elementéw wykonawczych w potozeniu operacyjnym poprzez
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utrzymywanie potozenia dzwigni wzgledem rekojesci oraz w mechanizm blokujaco-zwalniajacy wypo-
sazony w dzwignie przetgczajacag do utrzymywania mechanizmu zapadkowego w zazebieniu i do wy-
zebiania mechanizmu zapadkowego. Instrument charakteryzuje sie tym, Ze tukowo uksztattowana listwa
daje sie odchylac, a zab zapadkowy jest usytuowany nieruchomo na rekojesci, przy czym zamocowana
obrotowo za pomoca czopdw w pierwszym otworze w rekojesci dZzwignia przetaczajaca jest wyposa-
zona w element odpychajacy do odchylania listwy zebatej, ktory to element odpychajacy w potozeniu
zwalniajacym dzwigni przetaczajacej wyzebia mechanizm zapadkowy w taki sposéb, Ze listwa zebata
jest odsunieta od zeba zapadkowego, przy czym element odpychajacy opiera sie o listwe zebata me-
chanizmu zapadkowego, natomiast w potozeniu blokujacym element odpychajacy jest odsuniety od li-
stwy zebatej mechanizmu zapadkowego. Instrument charakteryzuje sie réwniez tym, Ze jest wyposa-
zony w mechanizm dZzwiekowego sygnalizowania obrotu pokretta obejmujacy mechanizm zatrzaskowy
usytuowany w rekojesci, przy czym element kulowy ustalajacy potozenie pokretta wykonuje ruch w kie-
runku rownolegtym do osi trzonu.

Instrument wedtug wynalazku charakteryzuje sie tym, Ze cze$¢ przegubowa dzwigni jest usytuo-
wana w zagtebieniu rekojesci, przy czym czopy dzwigni sg usytuowane w drugich otworach rekojesci.

Instrument wedtug wynalazku charakteryzuje sie tym, ze w trzecim otworze gérnej czesci dzwigni
jest usytuowany kulisty element przegubowy dla ciegna, przy czym obok trzeciego otworu jest usytuo-
wany czwarty otwdr do mocowania zaslepki trzeciego otworu.

Instrument wedtug wynalazku charakteryzuje sie tym, ze rekojes¢ jest wyposazona w ztgcze elek-
tryczne.

Korzystnie dzwignia i listwa zebata stanowig jeden element wykonany z tworzywa sztucznego.

Instrument wedtug wynalazku charakteryzuje sie tym, Zze elementy wykonawcze sa wybrane
z grupy obejmujacej szczeki zaciskowe, szczeki okienkowe, szczeki zabkowane, szczeki hakowate, no-
zyczki.

Dzieki zintegrowaniu elementéw mechanizmu zapadkowego i mechanizmu blokujaco-zwalniaja-
cego z rekojescia oraz dzwignig w stopniu wiekszym niz w przypadku znanych instrumentéw laparosko-
powych, zmniejszona zostata liczba elementéw mechanizméw, przez co wyraznie obnizone zostaty
koszty wytwarzania instrumentu wedtug wynalazku. Urzgdzenie chwytno-manipulacyjne jest zbudo-
wane z minimalnej liczby elementéw, mianowicie z trzech elementéw, przy czym elementy sktadowe
instrumentu sa przystosowane do wytwarzania z tworzywa sztucznego metoda wtryskiwania przy za-
stosowaniu nisko-kosztowego wtrysku poziomego. Metoda montazu ,na zatrzask” maksymalnie uprasz-
cza konstrukcje narzedzia, nie ma potrzeby stosowaé dodatkowych trzpieni, co obniza réwniez koszty
montazu. Ze wzgledu na bardzo mocno obnizone koszty wytwarzania instrument laparoskopowy wedtug
wynalazku moze by¢ stosowany jako jednorazowy, co znacznie obniza koszty zabiegéw. Rekojes¢ jest
wykonana tak, ze obejmuje wiele elementéw, ktére wczeéniej byty wykonywane jako oddzielne ele-
menty taczone ze sobg w procesie montazu. Ponadto poprzez zapewnienie sterylnosci narzedzi zwiek-
sza sie bezpieczenstwo pacjentéw. Instrument laparoskopowy wedtug wynalazku jest ergonomiczny
w uzytkowaniu, a ponadto jest bezpieczny dla pacjenta, poniewaz aktywacja mechanizmu zapadko-
wego tzn. wprowadzenie zeba zapadkowego w zazebienie i dezaktywacja mechanizmu zapadkowego
tzn. wyzebienie zeba zapadkowego nastepuje przy uzyciu matego palca, co nie angazuje pozostatych
palcéw, ktére moga wykonac czynnosci operacyjne bez przerwy na zmiany potozenia zeba zapadko-
wego, co znaczgco zwieksza precyzje i pewnosc¢ ruchdw podczas pracy chirurga. Innymi stowy zmiana
potozenia mechanizmu zapadkowego i manipulowanie instrumentem moga by¢ wykonywane réwnole-
gle. Dzwignia do zmiany potozenia mechanizmu zapadkowego pozostaje w zasiegu matego palca bez
wzgledu na pozycje rekojesci, w miejscu uniemozliwiajacym przypadkowa aktywacje lub dezaktywacje
zatozonego uscisku na tkance, dzieki czemu procedura prowadzona przez chirurga zyskuje na ptynno-
8ci i bezpieczenhstwie. Ponadto instrument laparoskopowy wedtug wynalazku umozliwia stuchowa kon-
trole zmiany potozenia katowego elementéw wykonawczych szczypiec zaréwno celowg wykonana
przez osobe operujaca jak i niezamierzong spowodowang przypadkowo, co jest cenione, jako ze spe-
cyfika procedur endoskopowych ogranicza chirurgowi obserwacje ruchéw rak i narzedzi. W instrumen-
cie wedtug wynalazku wykonanie funkcji obrotu przez trzon instrumentu jest wyraznie odczuwalne lub
styszalne za pomoca serii kliknie¢, co pozwala na stuchowe kontrolowanie obracania elementéw wyko-
nawczych.

Przedmiot wynalazku jest opisany ponizej w odniesieniu do przyktadéw wykonania pokazanych
na rysunku, na ktérym:

Fig. 1 przedstawia instrument laparoskopowy w widoku perspektywicznym,
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Fig. 2 przedstawia instrument laparoskopowy w widoku eksplodowanym,

Fig. 3 przedstawia instrument laparoskopowy w przekroju wzdtuznym, przy czym mechanizm blokujgco-
zwalniajacy znajduje sie w potozeniu blokujacym,

Fig. 4 przedstawia powiekszenie z Fig. 3,

Fig. 5 przedstawia instrument laparoskopowy w przekroju wzdtuznym, przy czym mechanizm blokujgco-
zwalniajacy znajduje sie w potozeniu zwalniajacym,

Fig. 6 przedstawia powiekszenie z Fig. 5,

Fig. 7 przedstawia szczeki zaciskowe w powiekszeniu,

Fig. 8 przedstawia przekrdj przez trzon instrumentu i elementy wykonawcze, i

Fig. 9 przedstawia przekrdj przez mechanizm sygnalizowania obrotu pokretta.

W ponizszym opisie uzywane sa okres$lenia ,blizszy” i ,dalszy” w odniesieniu do podtuznych lub
tukowato uksztattowanych wsporczych lub ciegnowych elementéw instrumentu, przy czym okreslenie
,blizszy” odnosi sie do korica podtuznego elementu od strony rekojesci, natomiast okreslenie ,dalszy”
odnosi sie do korica takiego elementu po stronie przeciwlegtej do rekojesci.

Pokazany na Fig. 1 instrument laparoskopowy 1 posiada rekoje$¢ 2 i dzwignie 3 dostosowane do
obstugiwania dfonia, przy czym rekojes¢ 2 i dzwignia 3 majg posta¢ uchwytéw jak dla nozyczek, z otwo-
rami na palce. Dzwignia 3 jest obstugiwana kciukiem, a rekojesc¢ 2 jest chwytana pozostatymi palcami,
przy czym w czasie uzywania instrumentu laparoskopowego 1 rekojesc¢ 2 jest skierowana w doét. DZzwi-
gnia 3 i rekojes¢ 2 sg potaczone ze sobg przegubowo swoimi gérnymi czesciami 3A i 2A (Fig. 2). W gor-
nej czesci 2A rekojesci 2 znajduje sie walcowy wzdtuzny otwdr 4 (Fig. 3), w ktérym za pomocag tulejki
5 zamocowany jest trzon 6 o osi m, przy czym potozenie tulejki 5 jest ustalone wzgledem dzwigni 3 za
pomoca pierscienia osadczego 8, a trzon 6 w postaci wspornika rurkowego przechodzi centralnie przez
tulejke 5. Trzon 6 jest dodatkowo podparty pokrettem 9, do ktérego jest wsuniety krociec 10 nasuniety
na trzon 6. Pokretto 9 stuzy do ustalania potozenia kgtowego trzonu 6 oraz elementéw wykonawczych
instrumentu laparoskopowego 1. W gérnej czesci 2A rekojesci 2 jest usytuowany otwér 11, w ktérym
jest mocowane ztacze elektryczne 12 typu banan wraz z zatrzaskiem sprezynowym 13. Ztacze elek-
tryczne 12 dociska zatrzask sprezynowy 13 tak, aby poprzez napiecie sprezyny zatrzask 13 utrzymywat
tarciowo potaczenie przewodzace prad do trzonu 6, natomiast na odcinku od pokretta 9 do elementéw
wykonawczych instrumentu laparoskopowego 1 trzon 6 jest otoczony folig izolacyjna 6A, przyktadowo
z materiatu termokurczliwego. Instrument laparoskopowy wyposazony w ztacze elektryczne moze byé
stosowany w chirurgii laparoskopowej jako instrument monopolarny. Ztacze elektryczne typu banan 12
jest standardowym ztaczem wykorzystywanym w elektrochirurgii stuzacym do doprowadzania pradu do
elementdw wykonawczych. Ztacze 12 usytuowane jest pod katem 55 stopni do osi trzonu 6, dzieki
czemu przewdd zasilajacy uktada sie w sposdb nie przeszkadzajacy ruchom i precyzji operujacego.
Instrument laparoskopowy ze ztaczem 12 moze by¢ stosowany jako instrument monopolarny, przy czym
trzon 6 instrumentu monopolarnego ma natozona folie izolacyjna 6A wykonang przyktadowo z materiatu
termokurczliwego. Dzwignia 3 jest zamocowana do rekojesci 2 przegubowo na osi k. Dzwignia 3 jest
wyposazona w swojej gornej czesci 3A w dwa wspotosiowe czopy 15 usytuowane po dwdch przeciwle-
gtych stronach czesci przegubowej 3B. Pocieniona czes¢ przegubowa 3B jest usytuowana w zagtebie-
niu 2B rekojesci 2, przy czym czopy 15 zostajg umieszczone w drugich otworach 16, ktérych os k prze-
chodzi przez $ciany zagtebienia 2B, przy czym w potozeniu takim jak w czasie uzywania instrumentu o$
k znajduje sie ponizej osi m trzonu 6. W sgsiedztwie pocienionej czesci 3B dzwigni 3 znajduje sie szer-
szy fragment 3C gornej czesci 3A dzwigni 3, w ktérym wykonany jest walcowy trzeci otwér 19 o osi n.
W gornej czesci 3A wykonane jest szczelinowe wyciecie 20, ktérego ptaszczyzna jest prostopadta za-
réwno do osi K jak i do osi n, przy czym osie K i n przecinaja szczelinowe wyciecie 20. W trzecim otworze
19 usytuowany jest walcowaty element przegubowy 21, w ktérym wykonany jest przelotowy otwér 22
0 0si p, przy czym walcowaty element przegubowy 21 jest umieszczony w trzecim otworze 19 syme-
trycznie wzgledem gornej czesci 3A tak, ze os p jest usytuowana w ptaszczyznie symetrii szczelinowego
wyciecia 20 i w osi k. Do przelotowego otworu 22 wsuniety jest blizszy koniec ciegna 23 do poruszania
szczypcami 24 instrumentu laparoskopowego 1, element przegubowy 21 i trzeci otwor 19 stanowig
przegub dla ciegna 23. Blizszy koniec ciegna 23 jest zacisniety w walcowatym elemencie przegubowym
21 w otworze 25 za pomocg wkretu dociskowego 25A. Trzeci otwdr 19 jest zamkniety zaslepka 19A
zatrzaskiwang w czwartym otworze 19B usytuowanym obok trzeciego otworu 19.

Instrument |laparoskopowy moze by¢ wyposazony w elementy wykonawcze wybrane z grupy
obejmujacej: szczeki zaciskowe, szczeki okienkowe, szczeki zabkowane, szczeki hakowate, nozyczki,
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w terminologii medycznej znane jako graspery, dissektory i nozyczki réznego typu. W pokazanym przy-
ktadowym instrumencie laparoskopowym zastosowane sa szczypce 24, ktére obejmujg dwie szczeki
okienkowe 26, 27 zamocowane obrotowo na osi r (Fig. 7) za pomoca trzpienia 28 osadzonego we
wsporniku 29 na dalszym koncu trzonu 6 (Fig. 1). Kazda szczeka okienkowa 26, 27 jest wykonana jako
dzwignia dwustronna, jedno ramie odpowiednio 26A, 27A ma powierzchnie zaciskowa 30, 31, drugie
ramie odpowiednio 26B, 27B jest wyposazone w otwor 32, 33, do ktérego wsuniete jest podatne ciegno,
odpowiednio 34, 35. Ciegna 34, 35 przyktadowo linki stalowe plecione sa potaczone z dalszym rurkowo
uksztattowanym konicem ciegna 23 (Fig. 8) poprzez zaci$niecie prasg koncoéwek w rurce po wczesniej-
szym przetozeniu przez otwory 32, 33.

Rekojes¢ 2 i dzwignia 3 stanowig tacznie urzadzenie chwytno-manipulacyjne. Rekojesc 2 jest
wyposazona w pierwszy srodkowy element 2D oraz pierwszy element chwytny 2E, natomiast dzwignia
3 jest wyposazona w drugi srodkowy element 3D oraz drugi element chwytny 3E (Fig. 2). Instrument
laparoskopowy 1 jest wyposazony w mechanizm zapadkowy 36 obejmujacy listwe zebatg 37 i wspot-
pracujacy z nig zab zapadkowy 38 (Fig. 3). Lukowo uksztattowana listwa zebata 37 jest zintegrowana
z drugim elementem chwytnym 3E, listwa zebata 37 jest wyposazona w wiele zebdw 39 przystosowa-
nych do wspdtpracy z zebem zapadkowym 38 usytuowanym na pierwszym elemencie chwytnym 2E.
Listwa zebata 37 jest usytuowana tak, ze zeby 39 listwy zebatej 37 wchodzg w kontakt z zebem zapad-
kowym 38 tzn. zaczepiajg o zab zapadkowy 38. Zaréwno zeby 39 jak i zab zapadkowy 38 majg ksztatt
tréjkatny. Pomiedzy kazdym z zebow 39 jest zagtebienie dopasowane do zeba zapadkowego 38. W cza-
sie ruchu oznaczonego jako G dociagajacego dzwignie 3 do rekojesci 2, tzn. drugiego elementu chwyt-
nego 3E do pierwszego elementu chwytnego 2E, oznaczonego jako G zeby 39 przeskakujg po zebie
zapadkowym 38 tzn. kolejne powierzchnie 39A zebdw 39 wchodzg w kontakt z powierzchnig 38A zeba
zapadkowego 38 (Fig. 4), natomiast listwa zebata 37 odchyla sie w celu umozliwienia przeskakiwania
zebow 39. Ruch dzwigni 3 w kierunku G wptywa na zaciskanie szczypiec tzn. dociskanie dzwigni 3 do
rekojesci 2 i powoduje zblizanie do siebie szczek 26, 27 lub na zblizanie do siebie dowolnych innych
elementéw wykonawczych. Po osiagnieciu przez osobe prowadzgca zabieg wymaganego potozenia
operacyjnego, w tym przypadku zacisniecia tzn. wymaganego potozenia szczek 26, 27 wzgledem siebie
i po zatrzymaniu ruchu dociggajacego dzwigni 3 do rekojesci 2 zab zapadkowy 38 pozostaje w zagte-
bieniu pomiedzy zebami 39. Samoczynne wycofanie dzwigni 3, a tym samym samoczynne zwolnienie
zacisku nie jest mozliwe, poniewaz powierzchnia 39B zeba 39 opiera sie o powierzchnie 38B zeba
zapadkowego 38. Instrument laparoskopowy 1 jest wyposazony w mechanizm blokujgco-zwalniajacy
40, ktory jest przystosowany do zajmowania dwodch potozen — potozenia blokujacego, w ktéorym mozliwe
jest zaciskanie szczypiec do dowolnego stopnia zacisniecia i utrzymanie takiego zacisniecia oraz poto-
zenia zwalniajacego, w ktérym osoba operujaca moze dowolnie zaciskaé szczypce i zwalniaé zacisk,
ale nie jest mozliwe utrzymanie zacisniecia szczypiec. Mechanizm blokujgco-zwalniajacy 40 obejmuje
dzwignie przetaczajaca 41 zamocowang przegubowo na pierwszym elemencie chwytnym 2E w pierw-
szym otworze 47 (Fig. 2), przy czym 0$ t przegubu 42 jest usytuowana zasadniczo rownolegle do osi
k i osi n. Dzwignia przetaczajaca 41 jest wyposazona w element odpychajacy 43, ktéry moze zajmowac
miejsce zaleznie od potozenia dzwigni przetaczajgcej 41 w pierwszym gniezdzie 45 dla potozenia blo-
kujacego albo drugim gniezdzie 46 dla potozenia zwalniajacego (Fig. 4 i Fig. 6). Element odpychajacy
43 stanowi ogranicznik ruchu dla dzwigni przetaczajgcej 41, w pokazanym przyktadzie wykonania ele-
ment odpychajacy 43 ma posta¢ walcowego kotka. Dzwignia przetgczajaca 41 jest przystosowana do
zmiany swojego potozenia z potozenia blokujacego do zwalniajacego i odwrotnie poprzez nacisniecie
koncowki 44. Przegub 42 dzwigni przetaczajacej 41 obejmuje dwa usytuowane naprzeciw siebie czopy
41A usytuowane na ramionach 41B dZzwigni przetaczajacej 41. Ramiona 41B sa sprezyste, co umozliwia
delikatne rozchylenie ich w czasie montazu na rekojesci 2 tak, aby zamocowac dzwignie przetaczajaca
41 na zatrzask poprzez wprowadzenie czopdow 41A do pierwszego otworu 47 w rekojesci 2.

W potozeniu blokujgcym mechanizmu blokujgco-zwalniajacego 40 jak pokazano na
Fig. 3 i Fig. 4 dzwignia przetgczajaca 41 znajduje sie w potozeniu blokujacym, a mechanizm zapadkowy
36 dziata tak jak opisano powyzej, czyli mozliwe jest utrzymanie odpowiedniego potozenia operacyjnego
elementéw wykonawczych, w pokazanym przyktadzie wykonania zaci$niecia szczek 26, 27 szczypiec
24 instrumentu laparoskopowego 1 przez osobe operujaca. Na Fig. 5 i Fig. 6 mechanizm blokujgco-
zwalniajacy 40 znajduje sie w pofozeniu zwalniajacym, mozliwe jest wycofanie dzwigni 3 w kierunku
oznaczonym jako R. DZwignia przetaczajaca 41 znajduje sie w potozeniu zwalniajacym, w ktérym ele-
ment odpychajacy 43 oparty jest w drugim gniezdzie 46 elementu chwytnego 2E.
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Rekojes¢ 2, dzwignia 3, zaslepka 19A i dzwignia przetaczajgca 41 sg wykonane z jednego ro-
dzaju tworzywa sztucznego, przyktadowo ABS, w najkorzystniejszej kosztowo metodzie wtrysku pozio-
mego. Rekojes¢ 2 i listwa zebata 37 moga stanowi¢ jeden element uzyskany ta metoda.

Instrument laparoskopowy jest wyposazony w mechanizm 48 sygnalizowania obrotu pokretta
9 (Fig. 9), ktory obejmuje tulejke 5 osadzong na trzpieniu 6 i mechanizm zatrzaskowy 50, przy czym
tulejka 5 jest wyposazona w kotnierz 5A z wieloma zagtebieniami 5B, ktére sg przystosowane do wspdt-
pracy z elementem kulowym 51 mechanizmu zatrzaskowego 50. Element kulowy 51 jest osadzony w tu-
lejce 52 i dociskany do kotnierza 5A sprezyng 53, przy czym tulejka 52 jest usytuowana w otworze 54
w rekojesci 2. Element kulowy 51 ma zapewniong mozliwo$¢ wykonywania ruchu w kierunku réwnole-
glym do osi m rekojesci 2. W czasie ustawiania wymaganego w czasie operacji potozenia elementéw
wykonawczych, poprzez obrét pokretta 9, osoba operujgca styszy serie kliknie¢ mechanizmu zatrzasko-
wego 50. Niezaleznie od stuchowej oceny zmiany potozenia elementéw wykonawczych osoba operu-
jaca wyczuwa dtonig kolejne zatrzasniecia mechanizmu zatrzaskowego 50. Osoba operujaca uzyskuje
informacje o zamierzonym lub przypadkowym obrocie elementéw wykonawczych, ktére podczas za-
biegu znajduja sie wewnatrz pacjenta, bez koniecznosci patrzenia na rekojes¢ instrumentu laparosko-
powego.

Zastrzezenia patentowe

1. Instrument laparoskopowy obejmujacy rekojes¢ oraz przegubowo zamocowang dzwignie,
trzon, ktérego blizszy koniec jest zamocowany do rekojesci, elementy wykonawcze do oddzia-
tywania na tkanke zamocowane na dalszym kohcu trzonu, trzon jest zamocowany obrotowo,
a potozenie katowe trzonu wzgledem rekojesci jest ustawiane za pomoca pokretta osadzo-
nego na trzonie, ciegno do poruszania elementami wykonawczymi, ktérego dalszy koniec jest
potaczony ze wspomnianymi elementami wykonawczymi, a blizszy koniec jest potgczony
z dzwignia, przy czym ciegno jest usytuowane wewnatrz trzonu, a ruch dzwigni jest sprzezony
z ruchem elementéw wykonawczych, ponadto instrument jest wyposazony w zintegrowany
mechanizm zapadkowy, obejmujacy tukowo uksztattowang listwe zebatg potaczong z dzwi-
gnia i zab zapadkowy potaczony z rekojescia, przystosowany do utrzymywania potozenia ele-
mentéw wykonawczych w potoZzeniu operacyjnym poprzez utrzymywanie potozenia dzwigni
wzgledem rekojesci oraz w mechanizm blokujgco-zwalniajacy wyposazony w dzwignie prze-
taczajaca do utrzymywania mechanizmu zapadkowego w zazebieniu i do wyzebiania mecha-
nizmu zapadkowego, znamienny tym, ze tukowo uksztaitowana listwa zebata (37) daje sie
odchyla¢, a zab zapadkowy (38) jest usytuowany nieruchomo na rekojesci (2), przy czym za-
mocowana obrotowo za pomocg czopow (41A) w pierwszym otworze (47) w rekojesci (2)
dzwignia przetaczajgca (41) jest wyposazona w element odpychajacy (43) do odchylania li-
stwy zebatej (37), ktory to element odpychajacy (43) w potozeniu zwalniajacym dzwigni prze-
taczajacej (41) wyzebia mechanizm zapadkowy (36) w taki sposob, ze listwa zebata (37) jest
odsunieta od zeba zapadkowego (38), przy czym element odpychajacy (43) opiera sie o listwe
zebata (37) mechanizmu zapadkowego (36), natomiast w potozeniu blokujacym element od-
pychajacy (43) jest odsuniety od listwy zebatej (37) mechanizmu zapadkowego (36),
oraz tym, ze wyposazony jest w mechanizm (48) dzwiekowego sygnalizowania obrotu pokre-
tta (9) obejmujacy mechanizm zatrzaskowy (50) usytuowany w rekojesci (2), przy czym ele-
ment kulowy (51) ustalajacy potozenie pokretta (9) wykonuje ruch w kierunku réwnolegtym do
osi (m) trzonu (6).

2. Instrument wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze czes¢ przegubowa (3B) dzwigni (3) jest usy-
tuowana w zagtebieniu (2B) rekojesci (2), przy czym czopy (15) dzwigni (3) sa usytuowane
w drugich otworach (16) rekojesci (2).

3. Instrument wedtug zastrz. 1 do 2, znamienny tym, Zze w trzecim otworze (19) gornej czesci
(3A) dzwigni (3) jest usytuowany kulisty element przegubowy (21) dla ciegna (23), przy czym
obok trzeciego otworu (19) jest usytuowany czwarty otwor (19B) do mocowania zaslepki (19A)
trzeciego otworu (19).

4. Instrument wediug zastrz. 1 do 3, znamienny tym, ze rekojesc¢ (2) jest wyposazona w ziacze
elektryczne (12).
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Instrument wedtug zastrz. 1 do 4, znamienny tym, ze dzwignia (3) i listwa zebata (37) stano-

wig jeden element wykonany z tworzywa sztucznego.
Instrument wedtug zastrzez. 1 do 5, znamienny tym, ze elementy wykonawcze sg wybrane
z grupy obejmujacej szczeki zaciskowe, szczeki okienkowe, szczeki zabkowane, szczeki ha-

kowate, nozyczki.

Rysunki
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