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(57) Rezumat: Inventia se referi la inhibitori de
coroziune, multicomponenti, incluzind un
compus organo-fosforic, cu formula generala:

R, +
> N, } H,PO,
R,

in care R, = H, ciclohexil, R, = ciclohexil, un
compus organic natural, o sare anorganica de
zine §i un polifosfat alcalin sau de zinc gt la
procedeul de obtinere a acestora. Potrivit
inventici, inhibitorii de coroziune.
multicomponenti. se oblin prin reactia de cuater-

in solutic apoasa si

nizare in situ a aminei organice cu acid fosforic,
includerea celorlalte
componente in rapoarte sinergetice, fata de
fosfatul organic, la temperaturi de 18..30°C.
Procedeul de obtinere a noilor inhibitori de
coroziune, conform inventiei, poate fi aplicat pe
instalatii  de sinteza organica, pilot sau
industriale. Inhibitorii de coroziune, conform
inventiei, se obtin direct din sintezd, cu
caracteristici  telinice adecvate utilizarii la
tratarea circuitelor de apa de racire, recirculata,
din diferite domenii ale industriei.
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Prezenta invenfie se referi la
inhibitori de coroziune pentru circuitele de
apa de racire, recirculati i la un procedeu
de obfinere a acestora.

Reducerea sau eliminarea coroziunii
este una din problemele cele mai
importante, a cirei rezolvare se impune in
exploatarea circuitelor de api recirculata,
industriala.

Tehnicile de control ale coroziunii cu
ajutorul inhibitorilor reprezinti modalitatea
cea mai adecvati de protectie a sistemelor
apoase, recirculate.

Din literatura de specialitate, se
cunosc inhibitori organici, pe bazi de
compugi organici cu fosfor, care se
caracterizeaza prin formarea unui strat de
film protector, pe suprafaja metalului,
substantial mai gros decit cel realizat la
utilizarea inhibitorilor anorganici, de tipul
polifosfatilor.

Astfel, in brevetul US 4234511 sunt
prezentaji compugii de tipul N,N-
dialchilamino-bis (fosfonoalchil)-
alchilaminelor, cuaternizate cu un epoxid sau
o halohidrina, care in concentratii de 50 ...
200 g/m’ determini o inhibare a coroziunii
de 78 ... 99 %.

Un brevet CS 260597 mentioneazi o
compozitie chimici pe bazi de fosfat de
triizopropilamina 10 ... 50%, acid organo-
fosforic'1 ... 15%, fosfat trisodic 1 ... 10%,
fosfat disodic 1 ... 4%, tetraborat de sodiu 1
... 30% si metasilicat de sodiu 1 ... 25%, care
prezintd eficientd in apa cu continut mic de
saruri de calciu §i magneziu.

Conform unui brevet PL 136609, se
obtine un inhibitor de coroziune, majoritar
anorganic, avind in compozitie polifosfat de
sodiu 5 ... 20%, sulfat de zinc 5 ... 20%,
sulfat de Ni sau NiCl, 5 ... 20%, Zn(OH),
sau AICL, 5 ... 20%, care produce o protectie
de 95%, la concentratii de 30 mg/l, in
circuitele de otel-carbon.

Pricipalele dezavantaje la utilizarea
acestor inhibitori constau in:

- riscul strapungerii filmului organic
protector, format de inhibitori organici,
monocomponenti §i al coroziunii accelerate
in zona descoperita;

- necesitatea mentinerii pH-ului intr-
un domeniu de valori foarte restrans 7,5 ...
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8,5, al apei recirculate, pentru evitarea
reconversiei polifosfatilor la ortofosfati gi al
depunerii crustelor de ortofosfat de calciu;

- necesitatea unui control sever al
dezvoltarilor microbiologice din apele tratate
cu inhibitori organici cu fosfor, cu costuri
exagerate, uneori, pentru folosirea
microbiocidelor;

- raporturi costuri/eficienta ridicate.

Inhibitorii de coroziune, conform
inventiei, elimind aceste dezavantaje, prin
aceea cd sunt constituiti dintr-un compus
organo-fosforic, cu formula generala:

R, +
> NH, ] H,PO,
R,

in care R; = H, radical ciclohexil, R, =
radical ciclohexil, acest compus fiind asociat
cu(,1 ... 0,8% un compus organic natural cu
taninuri hidrolizabile, 1 ... 10,5% sulfat de
zinc, 0,1...1,5% un polifosfat alcalin sau de
zinc, procentele fiind in greutate, produsul
avind aspectul unui lichid clar de culoare
galben-maronie, care contine 0,15 ... 0,25%
azot, 8 ... 9% fosfor si 3,9 ... 4,16% zinc.

Procedeul de obtinere a acestor
inhibitori de coroziune, conform inventiei,
executd reacfia de cuaternizare in sifu a
diciclohexilaminei sau a unui amestec al
acesteia cu ciclohexilaminan, sub forma de
solutie apoasd de concentratie 0 ... 4% in
apa demineralizata cu acid fosforic in exces,
sub forma de solutie apoasa de concentratie
9 ... 85%, timp de 30 60 min, la
temperaturi de 18 ... 30°C si continuarea
reactiei timp de 30... 90 min, la temperatura
de 25 ... 28°C, dupa care, la produsul de
reactie rezultat, se adaugd ceilalti
componenti, in proportii corespunzitoare.

Avantajele rezultate prin aplicarea
procedeului de obtinere a inhibitorului de
coroziune, conform inventiei, constau in:

- obtinerea direct din sinteza a unei
compozitii inhibitoare, cu caracteristici
tehnice adecvate utilizarii, printr-un
procedeu simplu, fard faze si operatii
intermediare;

- procedeul de sintezd nu conduce la
produse secundare de reactie, reziduuri
tehnologice, ape reziduale, deci se elimina
fazele gi operatiile de prelucrare-valorificare
ale unor astfel de subproduse i cheltuieli
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suplimentare pentru protectia mediului;

- eficientd economici ridicatd, grad
mare de valorificare a materiilor prime
introduse, consumuri energetice reduse;

- activitate de inhibare a coroziunii
mai mare decit cea a unor inhibitori
comerciali cunoscuti;

- mecanismul de inhibare a
coroziunii este atit anodic cit §i catodic,
datoriti compozifiei sinergetice organic-
anorganici, conform procedeului;

- viteza de coroziune a otelului OL
38, stabilitd dupa metodologia standard, este
de 0,02 ... 0,05 mm/an, la concentratii de 30
... 50 g/m® inhibitor in apd;

- la utilizarea inhibitorilor obtinuti
conform inventiei, la tratarea apei
recirculate petrochimice, se obtin viteze de
coroziune de 0,05 ... 0,1 mm/an, mai mici
decit cele constatate in cazul folosirii unor
inhibitori strdini, de exemplu cei de tip
Nalco, la aceeasi concentratie de 30 ... 50
g/m® inhibitor in apd industriald cu
caracteristicile: pH = 6,5 ... 8,0, alcalinitate
m = 10 ... 20 g/m* CaCO;, cloruri = 60 ...
80 g/m*® CI, sulfati = 60 ... 90 g/m* SO,
duritate de calciu = 180 ... 220 g/m*CaCO;
, duritate de magneziu = 40 ... 60 g/m’
MgCO,.

Se dau, in continuare, exemple de
realizare a inventiei.

Exemplul 1. Intr-un vas de reactie
emailat, cu capacitate de 1000 1, prevazut cu
agitator ancord g§i manta de racire, se
alimenteazi diciclohexilamini, sub forma de
solutie 3,85 % in apa demineralizatd, cu un
debit de 33 /min, la temperatura de 20°C.

Se dozeazd in continuare acid
fosforic de concentratie 58%, reactia de
cuaternizare a aminei desfagurdndu-se in
intervalul de temperatura de 20 ... 26°C intr-
un timp de 60 min. Se mai agiti amestecul
reactant inci 60 min, la temperatura de 25 ...
26°C, pentru obtinerea fosfatului de
diciclohexilamini cu conversie de 99,9%, sub
forma unei solutii in acid fosforic diluat.

" In continuare, se introduc succesiv
128,8 kg sulfat de zinc, 8,4 kg tripolifosfat de
sodiu i 4,2 kg substanfe tanante
hidrolizabile, la temperatura de 25°C, cu
timpi de dizolvare-omogenizare de 10 ... 15
min, dupa fiecare din componentele solide
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introduse.

Produsul obtinut in final se filtreaza
pe un material filtrant adecvat, pentru
indepirtarea impurititilor solide.

Compozitia inhibitoare obtinuta are
urmitoarele caracteristici tehnice:

- aspect: lichid de culoare galben-
maronie;

- densitate (25°C): 1,1830 g/em®;

- continut de zinc: 4,16%;

- continut de fosfat: 8,45%;

- continut de azot: 0,197%.

Exemplul 2. In aceeasi instalatie
descrisa la exemplul 1, se alimenteazd 510 1
de acid fosforic, solutie 9,7 % in apa
demineralizata.

Se dozeazi apoi diciclohexilamina,
avind in compozifie 32,6% ciclohexilamina,
intr-un interval de timp de 60 min, reactia
de cuaternizare a celor doud amine
efectuandu-se la temperatura de 20 ... 25°C,
prin ricire corespunzitoare in mantaua
vasului de reactie.

Se mai lasd procesul de reactie sa
continue inci 60 min, la temperatura de 25
.. 28°C.

In mediul de reactie continand fosfat
de diciclohexilamini si ciclohexilamina, se
adaugi succesiv sulfatul de zinc cristalizat,
tripolifosfatul de sodiu gi taninul hidrolizabil,
la temperatura de 25 ... 26°C, dupad fiecare
component al amestecului sinergetic lasind
si se omogenizeze timp de 10 ... 15 min.

Compozitia inhibitoare lichida,
obtinutd dupa filtrare, are urmaétoarele
caracteristici:

- aspect: lichid de culoare galben-
maronie;

- densitate (25°C): 1,1800 g/cm’;

- continut de zinc: 4,1%;

- continut de fosfat: 8,4%;

- continut de azot: 0,17%.

Exemplul 3. In instalatia si dupd
procedeul descrise in exemplele 1 si 2, se
preparé 584 kg fosfat de diciclohexilamina,
sub formi de solutie apoasd, care mai
contine §i 7,7 % acid fosforic in exces.

Se continui reactia prin adaugarea
celorlalte componente sinergetice, inlocuind
tripolifosfatul de sodiu cu polifosfatul de
zinc.

Produsul obtinut in final are urma-
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toarele caracteristici:

- aspect:.lichid de culoare galben-
maronie;

- densitate (25°C): 1,1720 g/cm®;

- continut de zinc: 3,95%;

- continut de fosfat: 8,5%;

- confinut de azot: 0,198%.

Revendicari

1. Inhibitori de coroziune pentru
circuitele de apd de ricire, recirculati,
caracterizati prin aceea ci, In scopul miririi
eficientei de inhibare a coroziunii §i a
rezistentei filmului organic protector, sunt
constituifi dintr-un compus organo-fosforic,
cu formula generali:

R,

R,
in care R, = H, ciclohexil, R, = ciclohexil,
asociat cu 0,1 .. 0,8 % cu un compus
organic natural, cu taninuri hidrolizabile, 1
... 10,5 sulfat de zinc §i 0,1 ... 1,5 % poli-

+
_>NH, ] H,PO,
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fosfat alcalin sau de zinc, procentele fiind in
greutate, raportate la compozitia finala de
inhibitor, produsul avind aspectul unui
lichid clar, de culoare galben-maronie, care
contine 0,15 ... 0,25 % azot, 8 ... 9 % fosfor
si 3,9 ... 4,16 % zinc.

2. Procedeu de obtinere a
inhibitorilor de coroziune, conform
revendicirii 1, caracterizat prin aceea ci,
fosfatul organic se prepard in situ, prin
reacfia de cuaternizare a diciclohexilaminei
sau a unui amestec din aceastacu 1 ... 34 %
ciclohexilamini, sub forma de solutie apoasi,
de concentratie 0 4 % in apid
demineralizata, cu acid fosforic in exces, sub
forma de solutie apoasa de concentratie 9 ...
85 %, prin addugarea unuia din reactanti la

celilalt, timp de 30 60 min, la
temperatura de 18 ... 30°C gi continuarea
reactiei  timp de 30 90 min, la

temperatura de 25 ... 28°C, dupa care, la
produsul de reactie rezultat, se adaugi
ceilalti componenti, in proportii
corespunzitoare.
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