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Sposéb i zbiornik kontaktowy do eliminowania substancji biogennych,
zwlaszcza fosforu z wéd zasilajacych zbiorniki zaporowe

Przedmiotem wynalazku jest sposob eliminowania
substancji biogennych, zwlaszcza fosforu z wod zasilajg-
cych zbiorniki zaporowe oraz zbiornik kontaktowy prze-
znaczony do stosowania tego sposobu.

Dotychczas usuwanie substancji biogennych z plyna-
cych wod powierzchniowych zasilajacych zbiorniki zapo-
rowe, a pochodzacych glownie ze splywéw powierzch-
piowych, w tym z terenéw uzytkowanych rolniczo,
stuzacych hodowli itp nastgpuje dwoma sposobami za
pomocg réznych rodzajéow urzadzen.

Znany jest spos6b eliminowania fosforu polegajacy na
ujmowaniu calej ilosci doplywajacej wody, jej pompowa-
niu, dawkowaniu koagulantéw, a nastgpnie szybkim i
wolnym jej mieszaniu oraz filtrowaniu.

Do realizacji tego sposobu zastosowano urzadzenia
typowe dla zakladu uzdatniania wody powierzchniowej
to jest ujecie, przepompowni¢, komory wolnego i szyb-
kiego mieszania, budynek chemiczny oraz stacj¢ wielo-
warstwowych filtrow pospiesznych, otwartych.

Przedstawiony spos6b odznaczajacy si¢ wysoka skute-
cznoscia eliminacji fosforu siggajaca 80—90% redukcji,
ma jednak t¢ wadg, ze jest zbyt kosztowny inwestycyjnie i
eksploatacyjnie aby mogt znalezé powszechne zastoso-
wanie.

Drugim znanym sposobem jest sposéb eliminacji sub-
stancji biogennych we wst¢pnych zbiornikach zaporo-
wych polegajacy na wykorzystaniu naturalnych proce-
séw biologicznych w formie inkorporaciji biologicznej
substancji biogennych w biomasie planktonowe;.
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Proces prowadzony jest we wstegpnych zbiornikach
zaporowych wydzielonych przegroda staly z czaszy
zbiornika gidwnego.

Do zasadniczych wad wstgpnych zbiornikéw zaporo-
wych nalezy okresowe wyplukiwanic obumarlej biomasy
z osadéw dennych ze zbiornika wst¢pnego do gléwnego
w czasie przeplywu wielkich wod oraz niejednakowa
aktywnos$¢ eliminacji fosforu w ciggu roku — intensywna
w okresie letnim i prawie zupelnie zanikajaca w okresie -
zimowym.

Celem wynalazku jest usunigcie wad i nicdogodnoéci
przedstawionych wyzej sposobow i zapewnicnie w ciggu
calego roku wysokiego stopnia eliminowania substancji
biogennych, zwlaszcza fosforu z wod zasilajacych zbior-
niki zaporowe i to przy kilkakrotnie niiszych nakladach
inwestycyjnych w stosunku do kosztéw budowy rze-
cznego zakladu eliminacji fosforu, za$ wytyczonym do
rozwigzania zagadnieniem techniczmym jest opracowa-
nie skutecznego sposobu oraz konstrukcji urzadzeti sta-
nowigcych zbiomik kontaktowy umozliwiajacych osiag-
nigcie tego celu. .

Istota wynalazku w odniesieniu do sposobu polega na
intensyfikacji naturalnych zjawisk biochemicznych za-
chodzacych w wodzie zbiornika wst¢ "1:¢go poprzez sztu-
cznic wywolane chemiczne stracanie fosforu oraz na
mechanicznym usuwaniu wytworzoncj biomasy i osadow
mineralnych. '

W szczegolnosci do cieku zasilajacego zbiornik dodaje
si¢ reagenty wykorzystujac naturalny ciek jako komorg
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szybknpmam&;ply‘mdckudozliomnka
si¢ lapacz ramowiska ktory wykorzystuje si¢
mwma_pkokmcﬂoknlaql zas w sirefic agradacp
zbiornika glownego umicszcza si¢ zbiomk kontaktowy,
w kiorym intensyfikuje si¢ naturalne procesy biochemi-
cznej climinacji fosforu poprzez chemiczne stracanic, a
nasicpnic wytworzone osady oraz clementy plywajace
usuwa si¢ poza obreb zbiomika kontakiowego.
Istota wynalazkn w odniesieniu do konstrukcji urzy-
dzeih polega na zastosowaniu zbiornika kontaktowego
poprzedzoncgo fragmentem koryta rzeki, spelniajacego
funkcj¢ komory szybkicgo mieszania oraz lapaczem
rumowiska speiniajacym funkcjc komory flokulacii, przy
czym zbiornik kontakiowy stanowi przestrzedn wodng
wystcpujaca w strefie agradacji zbiormka giownego
wyznaczona od strony doplywu przegrodj stak, a od

strony odplywu réwnicz przegrody stala wyposazong w -

deflcktor i priog zapobiegajacy przesuwaniu si¢ osadu do
strefy odplywowej zbiornika. Ponadto zbiomik kontak-
towy wyposazony jest w plywajacy agregat do usuwania
osadu i clementéw plywajacych.

Zaleta rozwigzania wedlug wynalazku jest zapewnie-
nie redukcji zwigzkéw biogennych w zakresic od 80 do
90% w ciagn calego roku, przy stosunkowo niskich
nakiadach.

Ponadto rozwigzanie to stwarza waranki do odzysku
wysokobiatkowej (60%) masy planktonowej. Odwod-
niona i wysuszona biomasa planktonowa zc wzgiedu na
wysokg zawartos¢ biatka roslinnego jest wartoSciowym
skladnikiem pokarmowym pasz dla zwierzat, stanowi tez
surowicc dla przemysh farmaceutycznego i perfumeryj-
nego.

Szczegding zalety stosowania zbiornika kontaktowego
jest stosunkowo proste a efektywne powigzanie natural-
nych procesdw biochemicznych z ich wymuszony
intensyfikacja.

Zgodnic ze sposcbem wedlug wynalazku do cicku zasi-
lajacego zbiomnik dodaje si¢ reagenty wykorzystujac
naturalny cick jako komorg szybkicgo micszania. Na
doplywic acku do zbiornika umieszcza si¢ lapacz ramo-
wiska, ktory wykorzystuje si¢ rébwnicz jako komorg flo-
cza si¢ zbiornik kontaktowy, w kiérym intensyfikuje si¢
poprzez chemiczne stracanic, 2 DasiCpnic Wylworzone
osady oraz clementy plywajace usuwa si¢ poza obrgb
zbiormika kontaktowego.

Jako wspbidziainjace z planktonem reagenty stosuje
si¢ wapno przy pH 9,5-8,0 wody w zbiomiku kontakto-
wym, sole Zrlaza i policicktrolity w granicach pH 9.0-7,0
oraz siarczan glirm przy pH poniiej 8,0.

Stosowany do realizacji wymicmioncgo sposobu zbior-
nik kontakiowy uwidoczmiony jest schematycznic w
przykiadzic wykonania na zalaczonym rysunku, na kt6-
rym fig 1 przedstawia zbiornik ten wraz z owarzyszy-
cymi urzadzeniami w przekroju podiuinym a fig 2—w
widoku z géry.

Zbiormk kontaktowy sunowl przcstize  wodng
wysicpujaca w strefic agradacji zbiornika ghwnego 1,
wyznaczona od strony doplywu przcgrods staly 2, a od
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sirony odplywu przcgrody staly 3 wyposazong w deflck-
tor 4 oraz prog S. Prog S zapobicga pracsuwaniu si
Ponadto zbiomik kontaktowy wyposazomy jest w plywa-
jacy agregat € do wsuwania osadéw i clementéw
plywajacych.

Stosowanic sposobu climinowania zwigzkéw biogen-
nych, zwiaszcza fosforu z wod zasihajacych zbsormiki

Do zasilajacego zbiornika zaporowego 1 cicku 7w za-
leimoéci od odczynu wody w zbiorniku kontaktowym
dodawanc s3 reagenty takic jak wapno 8, solc zxlaza 9i
siarczan glinu 10. '

Roziwdr reageniéw przygotowywany jest i dawko-
wany z budynku chemicznego 11. Wymicszana z reagen-
tami woda doplywa do lapacza rumowiska stanowiacego
jednoczeénic komorg flokulacji 12, wyznaczong prze-
groda staly 2

Wytworzosty w wyniku proceséw biologicznych i che-
micznych osad z zawartoécig climinowanych w procesic
substancji biogennych, zwiaszcza fosforu oraz clementy
plywaigce usuwane s§ zc zbiormika kontaktowego przy
pomocy plywajaccgo agregatu 6 wyposazoncgo w urz-
dzenic zgarniajaco-pompujace 1 wirbwke do odwadnia-
kowe 13 usuwany jest na brzeg zbiornika. Sklarowana
woda zasila wyznaczomy zapora 14 giwny zbiornik
zaporowy 1, zktﬁmmmjeodp!yw-pobﬁwody
dia celéw wodociggowych.

Zastrzcicnia patentowe

1. Sposéb climinowama zwiazkéw biogennych, zwla-
szcza fosforu z wéd zasilajacych zbiomiki zaporowe,
memienmy tym, ¢ do cicku zasilajacego zbiornik dodaje
si¢ reagenty wykorzystujac naturalny ciek jako komorg
nybhepmandnplywuckudozhunﬁh
umieszcza si¢ lapacz ramowiska, ktéry wykorzystuje si¢
léwndpkokomorcfhkulac_p zaé w strefie agradacp
zbiornika giéwnego umicsacza si¢ zbiornik kontaktowy,
w ktfrym intcnsyfikuje si¢ naturalne procesy biochemi-
czne) ciiminacji fodforu poprzez chemiczne stracanie, a
nastcpnic wytworzone osady oraz clementy plywajace
usuwa si¢ poza obreb zbiomika kontaktowego.

2 SposSd wedlug zastrz. |, mumlenwy tym, 2c jako
wspbidziatajace z planktonem reagenty stosuje si¢ wapno
przy pH 9.5-8.0 wody w zbiorniku kontaktowym, sole
#claza i policicktrolity w granicach pH 9,0-7,0 oraz siar-
czan glino przy pH ponidrj 8,0.

3. Zbiornik kontaktowy do climinowania zwiazkéw
biogennych, zwhaszcza fosforn z wéd zasilajacych zbior-
niki zaporowe, zesmienmry tym, 7c stanowi go przestrzei
wodna wystepujaca w strefic agradaci zbiornika ghow-
nego (1) wyznaczona od strosy doplywu przegroda staly
(B, 2 od strony odplywu przegrods staly (3)wyposazony
w deficktor (6) oraz prég (5) zapobicgajacy przesuwanin
si¢ osadéw do strefy odplywowej zbiomika, a ponadto
zhiornik kontaktowy wyposaiomy jest w plywajacy agre-
p(‘)domondﬂwndmtﬁwm
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