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(54) Reloxedni oseilétor s@ stebilnf dobou kmitodtuy

Vynélex.w tyké reil}axsﬁ_nﬁm' oseildtorn se stabilad dobou kmitu.

¥ ¥add techniew& obord ae 'satkévém s problémem vytvefeni impulse s piesnd define~
vm@u doboun trvéni v rozsshu nékeuka semmd 8% nikolikae hoﬁaﬂ Ulolm Jjo Pellitelnd pos~
tupnfa Mlon:(m kmito&‘m plesnéhe oaeilétoru. Jelikod jseu kniteéty dobrfch krystalevfeh
oseilétert waoké Ju nutns pouZit rozséhlého i‘st&me «wum kmtgétu. Fre impuls s dobon
,trvéni 100 8- odvosonj g PF{dictho Bigndlu 8 . kmit@&tw 5 MHz mt&‘ebudem 48L1€ s pomiren
S5a 10 R Pou&ijs-li se vhcdnj relmaﬁm'. escildtor velmi nizikyeh kmith, mife byt i‘etéxec
4%511%48 kmiteltu po«ls\‘sa’cné xlm'éeen. ﬁwﬁhaﬂw zndnfeh relexalnich oseildiorl je 3patnd
atebilits kmitolin vfstupnih@ simm a 29 juéna gehe gévislost na ekolnd teplet&. chy-»'
hewu,jici kmitodtovon stabilitu mejl i relexa¥al eseilét@ry, zapojené Jake aataﬁﬂnﬁ
mltivihrdterg 8 tranzistery m&w 3 13‘&3@%&#&1 ebvody. Deldi mevihoden aetabilnioh )
mltiﬂbrétwh jo okelnest, s dobu kmitodtu m*&u;ji dva ebvody RC, které Je nntno samos~
.tatnﬁ nagtavoval k deaaéen:( potFebnd perio&y kmitd,

Ndkteré & téchie nevyhoed cdstranuje relaxsini escildior se eta‘bilni debon kmitu ,
obagkajicl dvodiei_tranzistorﬁ, napéjeci zdroj, edpory a kendensdtory podle vyndlesu,
Johol podétata_spé&ivi’v tom, Es ;muhapgﬁexv tek, e zdperny pgl papéjectho zdroje

199 167



-Je apo.jon :jednak pres- kondenzttor s béz:( yrvn:[ho trmiatoru a pres odpor Jelitd 8 jaho
amitoron. Spojen Jo také a prmin kontaktou aptna&o a 8 prvaim vatupen zpofdovactho ob~
vedu. Klsdny. pol napdaaciho zdro;n Jo spojen pru odpor 8 bési prvatho trmiatoru a

A ) 'pfea dal¥f{ odpor 8 Jeho kolektorom. Kl edry pol napi,jecmo zdrods Jo také spoJon 8 kolek-

torem druvhého tramzistoru. Kolekter ‘prvntho trmhtoru Je spojen pies odpor M béz:[ dra-
hého transistoru. Enitor drubého tranzutorn Je spojen jednak pifes edpor s emitorem

- pryniho tranzistoru a Jednek s druhym- votupon zpoiﬂovacmo gbvodu i s konoényn vistupm
relaxainiho oaci,létoru. Zpo¥dovact obvod Je spojen ovlédact vazbow se epiﬂnaéo_m.‘

V¥hodou relaxainfho oscildtoru se hs‘tabilni dobou kalitu. podle v:yn&lozu Je pomdrné

. malé zévislost pericdy kmitu na teploté okol:(. Daldi vyhodou Je sluéitnlmat vystupni-

ho signéln s ovlddénim logickyeh &vedd TTL, mjnéna i‘ot&mc& LTIRE knitoétu pro doss~
feni velmi dlouhych dob kmity ¢ aplikaci na pfesné a ptutavitolné éauwé ‘epinale. -

Pf{klad zapojen:f. fézového komparétoru-podle vynélezux Je znéw.orn&n na pitlloZenych -
vykresech, kde obr. 1 pﬁedstavuje blokové schéme zapojeni, ma obr. 2 Je snézorndna
hysteresnf charakteristiks ¥dsti obvodu s tranzintory a.na obr. 3 Json exaly éasmyoh
pribéhd signéld, pﬁ,aobicich v relaxaénim oscilétoru.

Na obr. 1 je blokové schéma relexaetnihoe oscilétoru 89 stabilnf dobou kn,ttn. Sk1lédé
se z dvojice tranzietorﬁ a to prvniho tranzistoru 4, e druhého transistoru 9, napé.jeciw
‘Bo zdroje L1, odpord 1, 3, §, I, & kondenzétora g, zposdovactho ocbvodu 10 a spinale jJ.
Tyto funk«‘!m’. prvky. jsou zapodeny tak, ﬁe zéporny pol 1_2 napédjectho zdroje 11 Je spo-
. Jen jednek pFes kondenzdtor 2 8 bézf ,Q prvatho tranzictoru 4 a pies odpor 8 s jeho
emitorem ;}_. Zéporny pol ;__2 Je teké spojen s prvnim kontaktem 31 spinele 3 e s prvaim
vatupen 10} zpoﬁlwaeiﬁo obvedu 10. Kledny pol 001 napéaociho- ndro;]é il Je spojen pPes
odpor 1 s bdsf 41 prvatho tranzistoru 4 a pFes dal3f{ odpor 3 s Joho kolektoren ﬂo ‘
" Kledny poL 200) Je také spojen s kolektoren 3) drvhého . trenzistoru 9. Kolekior 43 pev-
ntho trengistoru 4 Je spo,jen pies odpor _Q s bés{ 9} druhého transistoru §. Bmiter 92
druhého tranziatoéu 9 je spolen Jednek pies odpor 1 a'omitofon _{g pevatho tr‘anzistorh
4 a Jednak s druhym vatupem 10g zpokdovactho obvodu ;Q i 8 kone¥nym vystupenm ;QQ} relew
xantho oscilétoru. Zpozdovect obvodv.}_g Je spojen ov:l.l.édac:t'nzbou 103 se abinaée; 3.

Na obr. "2 a3 ngéit U41_‘napét£~ ne kondenzétoru 2 Ug, napéti na e_nitéru 92 druhého
tranzistoru J a U, UII Jsou prehové napdti cdpqvidaaieiv t&r hodnotém 0‘41,‘ pFi nichZ
dojde k 1av:lnov1té gm¥né stavu klopného obvoedu. Nep¥ti 0921, 09211 Json napét{ ns vjs-
.tupu 92 druhého trensistoru 9 odpovidajiet dv!ma stabl].nin rovnovﬂnjn stavim klopného
obvodu.

ﬁ.tnnost rolaxaéniho oscilétoru vypljvd s diagrnﬁ ns: nbr. 2 a 3., Na obr. 2 jo znd~
zornéna hyateresni charakterlatika klopného obvodu & prvnin tranzistoren 4 a druhyn
_ trmiutoran 2. Pf-i zvyﬁovéni napéti U41 ] nnlové hednoty dojde pii doaaleni prvnil
' prahov§ drovné UII ke zgén& vystupntho napdtd 092 £ hodnoty 6921 ne hodnotu ngn. PrL



£

daléim zryBovéni napdtl '041 zlstévd vystupni nep¥tf ‘U92 ne pamémé nizké drovni, blizké
hodhot¥ Ugpyze P¥4 eniZovénl napstl Uy d0jde pi desaliont druhé prehové urovad Up; ke
zménd vystupanihe napéti ng skokem na pivedal hednotu “92? Dhle%ité je, Ze prval praho-
%4 Groven UI 8¢ Jem nepatrné nénf s ‘tapla‘tou ekolf, Druhé prehové Uroven UII 89 méni

8 t@plotau podstatné vymznéji, zape:jem’; r@laxaéaﬂw @,sa.,ii‘ié%cm pedle vynéleza vﬁak
e"lw mplemi zévialastﬁ. prshevé xirmmé UL Be vyssl@dmu &olm bmitu zcela sliminn,je.

Ha obr. 3 jsou mndsorndny éaswé pr&b%hy slgndid v visnadenyeh uzlech relaxa&nﬂn@
sseildtory podle vynélszu. Pf-edpakléd@,ﬁm, #o v %ase t = O 3@ ne kondsnzéteru 2 nulovj
‘nébo.;j, prvni tz*amimw Je. uzavien, ne jshe kelektwu 43 3e vy@oké mpétie Drnhy
tranzgistor § plecbi pyni jeko @mitomv:} sleé@vaé na Jeho @mitoru 92 Je také vysoké
napétd, jehol freved Ugyy se 1121 pepsti napdjeciho =drsjs 1. Do béze 41 trenzistoru
4 tefe nyni prektiecky nulovy provd, Kondenmétor 2 ss zsins pies e&por 3 nebijet a na
bénl 41 trensistoru 4 salne mapsti Ué,:i expmenciél.né stoupat. PPi doss¥en{ prehové
ﬁrwné 1341 = UI poklesne vyatupn:t napét‘f 692 akokem na \irewa ngn. Tranzistor 4 se
ctevie a tranzistor 9 uzavie. v dﬁsledlm spétné wazby phea edpary I, 8 Zéporn;# 1mpu3.a
: ne emiioru 2_, 'n‘veda v &innost zpoidovaed obvod 19, kt@ry uzavie na dobu T o kontakty
31, A2 spinede J. Napd¥ti U,y mesl bdzl 41 tranzistoru s bodem nulového potencidlu
1002 poxlesne prekticky ihned ns nuloveu \iroveﬁ, hluboko pod prehovon nixfaveﬁ-ﬁn.v Kleop~
ny obvod 8 prynim tranzistorsm 4 a drvhfm travsistorem $ we tedy vrdtd do poéé‘geénima
stavu. Na vystupu 1003 Jo opét vysoké napétliiﬁgﬁ s blizké hodnotd napdtl :riapﬁ.jeciho
zdroje 11. Po dob¥ ?_g se vkoni{ &innost zp@ﬁ&aﬁagih¢ obvodu 10, kantakty.;;, ;g'sp':(nam
te 3 se opdt rozpojl a obvod se vréti do vyehoziho stavu. Kondenwudtor. 2 se zafne op¥t
exponemiélﬁé nabi;}e;t pres odpor ) 2 @péjecme sdroje 1i. Vjaﬁupni nepdtf U92 8¢ buds
vdrfovat na kometentn{ drovni U?ZI a¥ do okamZiku op¥tného desefeni prahové droynd
Uyq = Ugo '

Rel&xaéni oscildtor se stebilini dobou kmiiu lze s v;;frhaﬂsn poafit ke kmstrukci
6aaov;¢ch spinalt & presné vymezenmx dobou B%}Dﬂﬁtia Cbvodu 1ze také vyuﬁit 3ako zdroje
sekmﬁovych kmitld k pnhoxm elektroniekych hodin, Jeho vlastmati umoﬁmzj:{ dosdhnont
pPesnosti + 1 minuta v dobd 24 hedin. FFi esterni synchronizasi signdly Je relaxaéni
eﬁeilétor podle vynélezn seela ekvivalentni k podstatnd nékladns jBL{me byatalovému
oscildtorn & umeinuje deporu d81li¥s kmitoftu B vysekfm d¥licim poméren,
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Relaxaéni oscildtor. obaahudiei dvojici tranzistorﬁ napéJoci zdroj, odpory & konden~
zdtory,-vyznateny tim, %o Je opat¥en spoidovacdm obvoden (10) e spinafem (3), pii8amd
Jednotlivé prvky json propojeny tak, ¥e = széporny pol (1002) napéjociho zdroje (11) Je
spojen jednek pres kondenzdtor (2) J bézi (41) prvniho trangistoru (4) o ptes adpor
(8) 8 jeho emitorem (42), Jednek s prvnim ¥ortaktenm (31) spfnatie (3) 2 & prvnlm vatu-
pem (101) zpoZdovactho obvodu (10), klzdny pol (1001) napéjeciho zdrojo (11) Je spojen
jednak pres. odpor (1), s bézi (41).prvniho trangistoru (4) a. pPes delsf odpor (5) s Je-
ho kolektorem (43), jednek & kolektorem (93) druhého trenzistoru (9}, kolagtor'(43) |

'prvniho tranzistoru (4 2o spojen pfeé odpor (6), s bézi (91) drvhého tranzistoru (9),
emitor (92) druhého trenzistoru (9) Je\spoaen dednak pies edpor (7) & emitorem (42) prv-
niho tranzistora (4) a Jednak s druvhym vetupem. (102) spoiaovaciho obvodu (10) 1 & konet-
nyn vatupem (1003) relaxadntho oscilétoru, zpoiaovaci obvod (10) Je spojgn ovlddaci

)

vazbou (103) se spinadem (3).

3 vykresy
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