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(54) FEUCHTWASCHVERFAHREN

(67)  Beim Feuchtwaschen mit einem eine Wasch-
trommel (2) und einen Laugenbehalter (1) sowie einen
unterhalb der Waschtrommel angeordneten Heizkdrper
(4) umfassenden Waschautomaten, bei dem die Feuchte
der Wasche unterhalb der Sattigungsfeuchte liegt und
zur Durchfiihrung eines zwischenzeitlichen Dampfheiz-
schrittes eine den Heizkdrper (4) bedeckende Wasser-
menge in den Laugenbehalter (1) eingelassen wird, be-
steht der Kern der Erfindung darin, dass das fiir den
Dampfheizprozess in den Laugenbehélter (1) einzufil-
lende Wasser bis zu einer oberhalb der Unterkante der
Waschtrommel (2) liegenden, die Waschestticke (3) kon-
taktierenden Einfiillhéhe h3 eingelassen wird und bei ei-
ner Drehbewegung der Waschtrommel (2) aufgrund der
Saugwirkung der Wasche, und zwar bis der Kontakt der
Wasche mit dem eingelassenem Wasser endet, selbst-
tatig ein in Héhe der Waschtrommelunterkante und damit
deutlich Uber der Heizkdrperoberkante liegender Dampf-
heiz-Flussigkeitsstand h2 eingestellt wird. Die nicht exakt
vorgegebene Einfiillhéhe h1 kann mit geringem rege-
lungstechnischen Aufwand und damit bei geringem Kos-
tenaufwand eingestellt werden, wahrend sich fiir den
Dampfheizprozess ein genauer Dampfheiz-Flussigkeits- Fig.
stand ohne regelungstechnischen Aufwand selbsttatig

einstellt, wenn die Einfullhéhe aufgrund der Saugwirkung

der Wasche bis auf die Héhe der Waschtrommelunter-

kante abgesenkt ist und wegen des nicht mehr vorhan-

denen Kontaktes zwischen Wasser und Wasche auch

nicht weiter abgesenkt werden kann. Damit kann der

Dampfheizbetrieb ohne die Gefahr des Trockenheizens

und einer damit verbundenen Zerstérung des Heizkor-

pers sicher durchgefiihrt werden.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Feuchtwaschverfah-
ren mit einem eine Waschtrommel und einen Laugenbe-
halter sowie einen unterhalb der Waschtrommel ange-
ordneten Heizkdrper umfassenden Waschautomaten,
bei dem die Feuchte der Wasche unterhalb der Satti-
gungsfeuchte liegt und zur Durchfiihrung eines zwi-
schenzeitlichen Dampfheizschrittes eine den Heizkorper
bedeckende Wassermenge in den Laugenbehélter ein-
gelassen wird.

[0002] Bei einem als Feuchtwaschen bezeichneten
Waschverfahren liegt die Feuchte der Wasche unterhalb
der Sattigungsfeuchte. Die im Waschprozess befindliche
Flussigkeit ist in der Wasche gebunden und die Wasch-
trommel wird nicht vom Flissigkeitsstand im Laugenbe-
halter kontaktiert. In einem Dampfheizschritt, der beiend-
geschleuderter Wasche auch als Komfortglatten be-
zeichnet wird, werden die Waschtrommel und die darin
befindlichen Waschestiicke durch den heiRen Dampf er-
warmt. Fir das Dampfheizen (Komfortglatten) wird eine
bestimmte Wassermenge in den Laugenbehélter gelei-
tet, um ein bestimmtes Flissigkeitsniveau zwischen der
Oberkante des Heizkorpers und der Waschtrommelun-
terkante einzustellen und sicherzustellen, dass der Heiz-
koérper in jedem Fall mit Flussigkeit bedeckt ist und nicht
durch Trockenheizen zerstort wird. Die Einstellung der
exakten Fillhéhe mithilfe eines analogen Drucksensors
bereitet Schwierigkeiten, da eine Vielzahl von Stérgro-
Ren, wie zum Beispiel Bauteiltoleranzen, Fehler des
Drucksensors, Aufstellbedingungen, bertcksichtigt wer-
den mussen. Es ist daher ein mit hohen Kosten verbun-
dener Regelaufwand erforderlich.

[0003] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein
Feuchtwaschverfahren anzugeben, bei dem das fir das
Dampfheizen oder Komfortglatten erforderliche Flussig-
keitsniveau im Laugenbehdlter mit geringem Aufwand
eingestellt werden kann und ein Trockenlaufen des Heiz-
kérpers verhindert wird.

[0004] Erfindungsgemal wird die Aufgabe mit einem
Feuchtwaschverfahren mit den Merkmalen des Paten-
tanspruchs 1 geldst. ZweckmaRige Weiterbildungen der
Erfindung sind Gegenstand der Unteranspriiche.
[0005] Beim Feuchtwaschen mit einem eine Wasch-
trommel und einen Laugenbehéalter sowie einen unter-
halb der Waschtrommel angeordneten Heizkérper um-
fassenden Waschautomaten, bei dem die Feuchte der
Wasche unterhalb der Sattigungsfeuchte liegt und zur
Durchfilhrung eines zwischenzeitlichen Dampfheiz-
schrittes eine den Heizkoérper bedeckende Wassermen-
ge in den Laugenbehalter eingelassen wird, besteht der
Kern der Erfindung darin, dass das fiir den Dampfheiz-
prozess in den Laugenbehalter einzufiillende Wasser bis
zu einer oberhalb der Unterkante der Waschtrommel lie-
genden, die Waschestiicke kontaktierenden Einfillhéhe
h3 eingelassen wird und bei einer Drehbewegung der
Waschtrommel aufgrund der Saugwirkung der Wasche,
und zwar bis der Kontakt der Wasche mit dem eingelas-
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senem Wasser endet, selbsttéatig ein in Hohe der Wasch-
trommelunterkante und damit deutlich Giber der Heizkor-
peroberkante liegender Dampfheiz-Flissigkeitsstand h2
eingestellt wird. Die nicht exakt vorgegebene Einfiillhéhe
h3 kann mit geringem regelungstechnischen Aufwand
und damit bei geringem Kostenaufwand eingestellt wer-
den, wahrend sich fir den Dampfheizprozess ein genau-
er Dampfheiz-Flissigkeitsstand ohne regelungstechni-
schen Aufwand selbsttétig einstellt, wenn die Einflllhéhe
aufgrund der Saugwirkung der Wasche bis auf die Hohe
der Waschtrommelunterkante abgesenkt ist und wegen
des nicht mehr vorhandenen Kontaktes zwischen Was-
ser und Wasche auch nicht weiter abgesenkt werden
kann. Damit kann der Dampfheizbetrieb ohne die Gefahr
des Trockenheizens und einer damit verbundenen Zer-
stérung des Heizkdrpers sicher durchgefiihrt werden.
[0006] InAusgestaltung der Erfindung wird die Einstel-
lung der Einfiillhéhe h3 mithilfe einer Zeitmessung bei
bekanntem Volumenstrom, einer Volumenstrommess-
einrichtung oder einer Fillhéhenmesseinrichtung durch-
gefuhrt.

[0007] In weiterer Ausbildung der Erfindung liegt die
maximale Einfillhéhe h3 geringfligig oberhalb der
Waschtrommelunterkante und wird durch die Feuchte
und damit die Saugfahigkeit der Wasche, die in der
Waschtrommel befindliche Waschemenge und die Ge-
ometrie des Laugenbehalters bestimmt.

[0008] Vorzugsweise liegt die Einfillhéhe h3 etwa in
einem Bereich von zwei bis drei Zentimetern oberhalb
der Waschtrommelunterkante. Damit kann das tiber dem
Dampfheiz-Flussigkeitsstand liegende Wasser bequem
von der Wasche aufgenommen werden.

[0009] In Ausgestaltung der Erfindung kann der Heiz-
korper bereits mit dem Erreichen der Einflillhdhe h3 ein-
geschaltet werden, wahrend der Dampfheizbetrieb zum
Erwarmen der Waschestlicke und der Waschtrommel
erst mit dem Erreichen des Dampfheiz-Flussigkeitsstan-
des h2 einsetzt.

[0010] Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung wird an-
hand der Zeichnung, in deren einziger Figur eine Teilan-
sicht einer fir das Feuchtwaschen vorgesehene Wasch-
maschine schematisch dargestellt ist, naher erlautert.
[0011] Wie die Zeichnung zeigt, umfasst die fir das
Feuchtwaschen ausgebildete Waschmaschine eine in
einem Laugenbehélter 1 drehbar angeordnete Wasch-
trommel 2 zur Aufnahme der Waschestlicke 3. Ein fur
das Dampfheizen vorgesehener Heizkdrper 4 ist im un-
teren Bereich des Laugenbehélters 1, an den eine Um-
flutleitung 5 und eine Abflussleitung 6 angeschlossen
sind, angeordnet. In die Abflussleitung 6 ist eine Laugen-
pumpe 7 eingebunden. Wahrend des Waschprozesses
wird aulRerhalb der Heizphasen mithilfe einer in die Um-
flutleitung 5 eingebundenen Umflutpumpe 8 Lauge aus
dem Laugenbehélter 1 abgepumpt und wieder in die
Waschtrommel 2 eingespriiht, um Wasser und Wasch-
mittel besser in der Wésche zu verteilen. Der Waschpro-
zess erfolgt bei einem unter der Sattigungsfeuchte lie-
genden Feuchtgehalt der Wasche. Die Erwarmung der
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Wasche im Waschprozess oder das sogenannte Kom-
fortglatten der Wasche nach dem Endschleudern werden
durch Dampfheizen realisiert, bei dem durch Einlassen
von Wasser im Laugenbehalter 1 ein Flissigkeitsniveau
erreicht wird, das wahrend der gesamten Heizphase eine
vollstdndige Bedeckung des Heizkdrpers 4 mit Wasser
gewabhrleistet und somit ein Trockenheizen und eine Zer-
storung des Heizkdrpers verhindert.

[0012] Die Einfullhéhe h3 des vor dem Dampfheizen
in den Laugenbehalter 1 eingeflllten Wassers ist nicht
exakt bestimmt, liegt aber in jedem Fall geringfligig, bei-
spielsweise zwei bis drei Zentimeter, GUber der Unterkante
der Waschtrommel 2, die in der Zeichnung durch einen
Dampfheiz-Flissigkeitsstand h2 gekennzeichnetist. Die
Zufuhrung des Wassers bis auf die Einfillhéhe h3 kann
mit geringem Regelaufwand, beispielsweise durch Zeit-
messung bei bekanntem Volumenstrom oder mithilfe ei-
nes Volumenstromzahlers oder eines analogen Druck-
sensors ohne aufwandige Beriicksichtigung vorhande-
ner StérgréRRen, geregelt werden, da eine exakte Einstel-
lung der Einfullhdhe h3 nicht erforderlich ist. Mit h1 ist
ein mit der Oberkante des Heizkorpers 3 Ubereinstim-
mender Mindestflllstand bezeichnet, der, um eine Zer-
stérung des Heizkdrpers zu verhindern, beim Dampfhei-
zen nicht unterschritten werden darf.

[0013] Nachdem der Laugenbehalter 1 bis auf die Ein-
fullhéhe h3 mit Wasser aufgefiillt worden ist, wird die
Waschtrommel in eine Drehbewegung versetzt, bei der
die in Kontakt mit dem Wasser stehenden Waschestiicke
3, deren Feuchte unterhalb der Sattigungsfeuchte liegt,
solange Wasser aufnehmen, bis der Dampfheiz-Flissig-
keitsstand h2 in Hohe der Unterkante der Waschtrommel
2 erreichtist. Der Dampfheiz-Flissigkeitstand h2 im Lau-
genbehalter 1 hat sich somit selbsttatig, das heil}t allein
aufgrund der Saugwirkung der Waschestiicke 3, auf ein
exakt definiertes, oberhalb des Heizkorpers 3 liegendes
Niveau eingestellt, bei dem der Heizkorper 3 vollstandig
mit Wasser bedeckt ist und ohne die Gefahr des Tro-
ckenheizens sicher betrieben werden kann. Der Heizkor-
per kann schnell, das heil3t sofort beim Erreichen der
Fullhéhe h3 zugeschaltet werden, wobei der eigentliche
Dampfheizprozess erst mit dem Erreichen des Dampf-
heiz- Flussigkeitsstandes h2 an der Unterkante der
Waschtrommel 2 einsetzt. Der Regelaufwand zum Ein-
stellen der Einflllhdhe h3 ist vergleichsweise gering,
wahrend die exakte Einstellung des Dampfheiz-Flissig-
keitsstandes h2 allein durch die Saugwirkung der Wa-
sche erreicht wird.

Bezugszeichenliste
[0014]

Laugenbehalter
Waschtrommel
Waschestlicke
Heizkorper
Umflutleitung
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6 Abflussleitung

7 Laugenpumpe

8 Umflutpumpe

h3  Einfillhéhe

h2  Dampfheiz-Flissigkeitsstand, Waschtrommelun-
terkante

h1 Mindestflllhéhe, Heizkdrperoberkante

Patentanspriiche

1. Feuchtwaschverfahren mit einem eine Waschtrom-
mel (2) und einen Laugenbehalter (1) sowie einen
unterhalb der Waschtrommel angeordneten Heiz-
korper (4) umfassenden Waschautomaten, bei dem
die Feuchte der Wasche unterhalb der Sattigungs-
feuchte liegt und zur Durchfiihrung eines zwischen-
zeitlichen Dampfheizschrittes eine den Heizkorper
(4) bedeckende Wassermenge in den Laugenbehal-
ter (1) eingelassen wird, dadurch gekennzeichnet,
dass das Wasser bis zu einer oberhalb der Unter-
kante der Waschtrommel (2) liegenden, die Wasche-
stiicke (3) kontaktierenden Einfillhdhe h3 eingelas-
sen wird und bei einer Drehbewegung der Wasch-
trommel (2) aufgrund der Saugwirkung der Wasche
- bis der Kontakt der Wasche mit dem eingelasse-
nem Wasser endet - selbsttatig ein in Hohe der
Waschtrommelunterkante und damit deutlich tGber
der Heizkorperoberkante h1 liegender Dampfheiz-
Flissigkeitsstand h2 eingestellt wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-

zeichnet, dass die Einstellung der Einflllhéhe h3
mithilfe einer Zeitmessung bei bekanntem Volumen-
strom, einer Volumenstrommesseinrichtung oder ei-
ner Fillhéhenmesseinrichtung erfolgt.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die maximale Einfillhéhe h3
geringfugig oberhalb der Waschtrommelunterkante
liegt und von der Feuchte und damit der Saugfahig-
keit der Wasche, der Waschemenge und der Geo-
metrie des Laugenbehélters abhangt.

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da-

durch gekennzeichnet, dass die Einfullhdhe h3 et-
wa in einem Bereich von zwei bis drei Zentimetern
oberhalb der Waschtrommelunterkante liegt.

5. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Heizkorper (4) mit dem Errei-
chen der Einfullhéhe h3 eingeschaltet wird und der
Dampfheizbetrieb zum Erwarmen der Waschestu-
cke (3) und der Waschtrommel (2) mitdem Erreichen
des Dampfheiz-Flussigkeitsstandes h2 einsetzt.
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