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processo para a degradacdo de celulose através da dissolugado da
celulose em um liquido idnico e de seu tratamento em temperatura
elevada, se apropriado na presenca de agua.
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“PROCESSO PARA A DEGRADACAO DE POLISSACARIDEOS,
OLIGOSSACARIDEOS OU DISSACARIDEOS OU DERIVADOS DOS
MESMOS”

A presente invengdo descreve um processo para a degradacdo
de celulose através da dissolugdo de celulose em um liquido i6nico e de seu
tratamento em temperatura elevada, se apropriado na presenga de agua.

A celulose € a matéria prima renovavel mais importante e
representa um material de partida importante para, por exemplo, a indistria
téxtil, de papel, e de ndo- tecidos. Ela também serve como uma matéria prima
para derivados e modificagBes de celulose, incluindo ésteres de celulose, tais
que metil celulose e carboximetil celulose, ésteres de celulose a base de
4cidos orgénicos, por exemplo acetato de celulose, butirato de celulose, e
também ésteres de celulose baseados em dacidos inorgénicos, por exemplo
nitrato de celulose, e outros. Estes derivados e modificagdes apresentam uma
variedade de usos, por exemplo na industria alimentar, na industria de
construcdo e na industria de revestimentos superficiais.

A celulose € caracterizada pela sua insolubilidade, em
particular em solventes usuais da quimica organica. De um modo geral, o N-
6xido de N-metil morfolina, hidrazina anidra, misfuras bindrias, tais que metil
amina/sulféxido de dimetila ou misturas terndrias, tais que etileno diamina
/SO,/ sulféxido de dimetila sdo atualmente usados como solventes. No
entanto, é também possivel usar sistemas que compreendem sal, tais que LiCl/
dimetil acetamida, LiCl/ N-metil pirrolidona, tiocianato de potassio/ sulféxido
de dimetila, etc.

Rogers et al. relataram recentemente (J. Am. Chem. Soc. 124,
4974) 2002), que a celulose € soltvel em liquidos i6nicos, tais que o cloreto
de [1-butil-3-metilimidazodlio].

A celulose € caracterizada, de um modo usual, através do grau

médio de polimerizagdo (DP). O DP da celulose depende de sua origem; deste
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modo, o DP do algodio bruto pode ser de até 12.000. Linteres de algoddo
possuem, de um modo usual, um DP de a partir de 800 a 1800 e no caso da
polpa de madeira estd na faixa de 600 a 1200. No entanto, para muitas
aplicacdes, é desejavel usar a celulose que possua um DP, que seja muito
inferior aos valores acima fornecidos, e € também desejavel reduzir a
proporgio de polimeros que possuam um comprimento de cadeia longo.

Sdo conhecidos varios métodos de degradagdo da celulose;
estes podem ser divididos em quatro grupos : degradagdo mecénica,
degradagdio térmica, degradagdo através de agdo de radiagdio e degradagdo
quimica (D. Klemm et al., Comprehensive Cellulose Chemistry, Vol. 1, pags.
83- 126, Wiley Verlag, 1998).

No caso de degradagdo mecénica, por exemplo de moagem a
seco ou a umido, constitui uma desvantagem que DP da celulose seja
reduzido apenas em uma pequena extensio.

Métodos de degradag¢do quimica conhecidos sdo a degradagdo
acida, alcalina e oxidativa e também a degradagdo enzimatica.

Na degradagdo 4cida heterogénea, a celulose €, por exemplo,
suspensa em 4cido mineral diluido e tratada em temperatura elevada. Neste
método, & verificado que o DP da celulose obtido apés o processamento
(celulose degradada) nfo cai abaixo de “ fora do nivel de DP” (LODP). O
LODP parece estar relacionado ao tamanho das regides cristalinas da celulose
usada. Ele depende da celulose usada e também do meio de reagdo se, por
exemplo, solventes, tais que sulféxido de dimetila, 4gua, dlcoois ou metil etil
cetona sio adicionados de um modo adicional. Neste método, o rendimento
da celulose degradada é baixo porque as regides amorfas e as regides
acessiveis da celulose sdo inteiramente hidrolizadas.

Além disso, ¢ também possivel submeter a celulose a
degradagdo 4cida em um sistema homogéneo. Neste caso, a celulose €, por

exemplo, dissolvida em uma mistura de LiCl/ dimetil formamida e tratada
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com um 4cido. Neste método, a preparagio da solugdo € muito dispendiosa, o
processamento € complicado, e o rendimento da celulose degradada € baixo.

Na degradagio alcalina da celulose, as unidades de glicose séo
divididas de um modo gradual no final de reduggo da celulose. Isto conduz a
baixos rendimentos da celulose degradada.

A degradagio oxidativa da celulose ¢ executada, de um modo
geral, por meio de oxigénio. Ele compreende normalmente a formagéo de
unidades de anidroglicose individuais como um estagio inicial, € estas s&o
adicionalmente reagidas de modo a formar intermedidrios instaveis e
finalmente conduzidas a ruptura da cadeia. O controle desta reagéo €, de um
modo geral, dificil.

No caso de degradagdo por meio de radiagdo, a celulose pode
ser tratada com radiagdo de alta energia, por exemplo raios X. Neste caso, o
DP da celulose é reduzido muito rapidamente. No entanto, ocorre também a
modificagdo quimica da celulose, sendo formado um grande numero de
fungdes de acido carboxilico ou ceto. Por outro lado, se a radiagdo tendo
energia mais baixa, por exemplo luz UV/ visivel, for usada, € necessario o uso
de fotossensibilizadores. Neste caso também, ocorre a modificacdo de
celulose através da formacdo e fungBes ceto, ou se oxigénio estiver presente
durante a irradiaco, ocorre a formagdo de peroxido.

No caso do tratamento térmico, ocorre a degradagio
descontrolada e, em adicfo, a celulose e modificada; de um modo particular,
podem ser formadas desidroceluloses.

Os métodos acima mencionados possuem, deste modo, varias
desvantagens, e existe, portanto, uma necessidade de que seja provido um
processo simplificado para a degradagéo de celulose, que € efetuada sem a
modificagdo do polimero e com altos rendimentos.

Um processo para a degradagdo de celulose, que compreende

dissolver a celulose em um liquido idnico e tratar esta solugdo em
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temperaturas elevadas, se apropriado com a adi¢do de agua, foi agora
encontrado.

Para os propositos da presente invengdo, os liquidos i6nicos
s30, de um modo preferido:

(A)sais da formula geral (I):

[AT% [Y]" @,

emquenél,2, 3 ou4, [A]" um cition de aménio quaternério,
um cétion de ox6nio, um cation de sulfénio ou um cation de fosfonio e [Y]"¢
um anion monovalente, divalente, trivalente ou tetravalente;

(B) sais mistos das féormulas gerais (II):

[A'T" [AZ]'] Y] (IIa), em que n = 2;

[A]" [AZ]"[A%]" [ Y]™(IIB), em que n = 3; ou

[AT [AZ] [AS]TTAY [ Y]"(Ilc), em que n=4, e

[AT, [AZ, [A’]" e [A'" sdo selecionados,
independentemente, dentre os grupos especificados para [A]" e [Y]"- possui o
significado dado sob (A).

Os liquidos i6nicos possuem, de um modo preferido, um ponto
de fusfo abaixo de 180°C. O ponto de fusio estd, de um modo particularmente
preferido, na faixa de -50°C a 150°C, em particular na faixa de -20°C as 120°C
e de um modo extraordinariamente preferido abaixo de 100°C.

Compostos, que sdo adequados para a formagéo do cation [A]
de liquidos i6nicos sdo conhecidos, por exemplo, a partir da DE 102 02 338
Al. Deste modo, tais compostos podem compreender oxigénio, fosforo,
enxofre, ou, de um modo particular, atomos de nitrogénio, por exemplo pelo
menos um atomo de nitrogénio, de modo preferido de 1 a 10 atomos de
nitrogénio, de modo particularmente preferido de 1 a 5 atomos de nitrogénio,
de um modo muito particularmente preferido de 1 a 3 4tomos de nitrogénio e,
de um modo particular, 1 ou 2 atomos de nitrogénio. Se apropriado, outros

heteroatomos, tais que atomos de oxigénio, enxofre ou fosforo, podem estar
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também compreendidos. O atomo de nitrogénio ¢ um veiculo adequado da
carga positiva no cation do liquido idnico, a partir do qual um préton ou um
radical alquila pode ser entdo transferido em equilibrio para o &nion, de modo
a produzir uma molécula eletricamente neutra.

Se o 4atomo de nitrogénio for o veiculo da carga positiva no
cation do liquido idnico, um cation pode ser primeiramente produzido através
da quaternizag¢@o do atomo de hidrogénio de, por exemplo, uma amina ou um
heterociclo de nitrogénio na sintese dos liquidos idnicos. A quaterniza¢do
pode ser efetuada através da alquilag@o do atomo de nitrogénio. Dependendo
do reagente de alquila¢do usado, sais tendo diferentes anions sdo obtidos. Nos
casos, nos quais ndo seja possivel formar o anion desejado na quaternizagio,
isto pode ser efetuado em um estagio ulterior da sintese. Partindo de, por
exemplo, um halogeneto de aménio, o halogeneto pode ser reagido com um
acido de Lewis, de modo a formar um &nion complexo a partir do halogeneto
e do 4cido de Lewis. Uma alternativa possivel a este é a substitui¢do de um
ion de halogeneto pelo 4nion desejado. Isto pode ser alcancado através da
adicdo de um sal metdlico, de modo a precipitar o halogeneto metalico
formado, através de um trocador de ion ou através do deslocamento do ion de
halogeneto por um 4cido forte (com a liberagdo de halogeneto de hidrogénio).
Processos adequados sdo, por exemplo, descritos em Angew. Chem. 2000,
112, pags. 3926 - 3945, e as referéncias neste citadas.

Radicais alquila adequados, por meio dos quais o atomo de
nitrogénio nas aminas ou heterociclos de nitrogénio podem, por exemplo, ser
quaternizados, s3o alquila C;.i3, de modo preferido alquila C;.;9, de um modo
particularmente preferido alquila Cys e de um modo muito particularmente
preferido metila. O grupo alquila pode ser ndo- substituido ou pode ter um ou
mais substituintes idénticos ou diferentes.

Sio preferidos os compostos, que compreendem pelo menos

um heterociclo de cinco ou seis membros, em particular um heterociclo de
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cinco membros, que possui pelo menos um atomo de nitrogénio e também, se
apropriado, um 4tomo de oxigénio ou de enxofre. Sdo igualmente preferidos,
de modo particular, os compostos que compreendem pelo menos um
heterociclo de cinco ou de seis membros, que possui um, dois ou trés atomos
de nitrogénio e um atomo de enxofre ou um atomo de oxigénio, de modo
muito particularmente preferido aqueles tendo dois 4tomos de nitrogénio sdo
adicionalmente preferidos. S&o ainda mais preferidos os heterociclos
aromaticos.

Compostos particularmente preferidos sdo aqueles que
possuem um peso molecular inferior a 1000g/ mol, de modo muito
particularmente preferido inferior a 500 g/ mol, e em particular inferior a 350
g/ mol.

Além disso, sdo ainda preferidos cations selecionados dentre

os compostos das féormulas (IIla) a (IIIw).
3
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e oligbmeros que compreendem estas estruturas.

Outros cations adequados sdo compostos das féormulas gerais

R, R,
R3—l|3—R1 §— R’
R R

(IIx) (Illy)

e também os oligdbmeros que compreendem estas estruturas.
Nas férmulas acima (I11a) e (Illy),

e o radical R ¢ hidrogénio ou um radical organico, saturado ou

insaturado, aciclico ou ciclico, alifatico, aromatico ou aralifatico que

compreende carbono, que possui de 1 a 20 atomos de carbono e que pode ser

10  nfo- substituido ou pode ser interrompido ou substituido por de 1 a 5

heteroatomos ou grupos funcionais; €

e os radicais R! a R’ sdo cada qual, independentemente um do

outro, hidrogénio, um grupo sulfo ou um radical orgénico, saturado ou

insaturado, aciclico ou ciclico, alifatico, aromatico ou aralifatico, que possui

15 de 1 a 20 atomos de carbono e que pode ser ndo- substituido ou ser

interrompido ou substituido por de 1 a 5 heterodtomos ou grupos funcionais,

. . 9 . . , ~
em que os radicais R' a R” sdo ligados a um atomo de carbono (e ndo a um
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heteroatomo) nas férmulas acima mencionadas (III) podem ser, em adigdo,
halogénio ou um grupo funcional; ou

dois radicais adjacentes a partir do grupo, que consiste de R' a
R’ podem juntos também formar um radical organico, saturado ou insaturado,
aciclico ou ciclico, alifatico, aromatico ou aralifatico, que possui de 1 a 30
atomos de carbono e pode ser ndo- substituido ou ser interrompido ou
substituido por de 1 a 5 heteroatomos ou grupos funcionais.

Nas definicdes dos radicais R e R' a R’, possiveis
heterodtomos sdo, em principio, todos os heteroatomos, que sdo capazes de
formalmente substituir um grupo -CH,-, um grupo -CH=, um grupo -C= ou
um grupo =C=. Se o radical que compreende carbono compreender
heterodtomos, entdo oxigénio, nitrogénio, enxofre, fésforo e silicio sdo
preferidos. Os grupos preferidos sdo, em particular, -O-, -S-, -SO-, - SO,-,
-NR’-, -N=, - PR’-, -PR’; e -SiR’;-, em que os radicais R’ sdo a parte
remanescente do radical que compreende carbono. Nos casos em que 0s
radicais R a R’ sdo ligados a um 4tomo de carbono (e ndo um heteroatomo)
na férmula (I) acima mencionada, eles podem ser também diretamente ligados
através do heteroatomo.

Grupos funcionais adequados s@o, em principio, todos os
grupos funcionais que podem ser ligados a um atomo de carbono ou um
heteroatomo. Exemplos adequados sdo -OH (hidréxi), =O (em particular
como grupo carbonila), -NH, (amino), -NHR’, -NHR’,, =NH(imino), NR’
(imino), - COOH (carbdxi), -CONH,(carboxamida), -SO;H (sulfo) e -CN
(ciano). Grupos funcionais e heterodtomos podem estar também diretamente
adjacentes, de tal modo que combinagdes de uma pluralidade de atomos
adjacentes, por exemplo -O- (éter), -S-(tioéter), -COO- (éster), -CONH-
(amida secundaria) ou -CONR’- (amida tercidria), estdo também
compreendidos, por exemplo, di(alquil C,.4)amino, alquiloxicarbonila C,4 ou

alquiléxi C;4. Os radicais R’ s@o a parte remanescente do radical que
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compreende carbono.

Como halogénios, pode ser feito mengdo de fluor, cloro,
bromo e iodo.

O radical R €, de um modo preferido,

e alquila C; ;3 ramificado ou ndo- ramificado, que pode ser
substituido ou ndo- substituido por um ou mais hidréxi, halogénio, fenila,
ciano, alcoxicarbonila C,.s ¢/ ou SO;H e possui um total de 1 a 20 a4tomos de
carbono, por exemplo, metila, etila, 1-propila, 2-propila, 1-butila, 2-butila, 2-
metil-1- propila, 2-metil-2- propila, 1-pentila, 2-pentila, 3-pentila, 2-metil-1-
butila, 3-metil-1-butila, 2-metil-2-butila, 3-metil-2-butila, 2,2-dimetil-1-
propila, 1-hexila, 2-hexila, 3-hexila, 2-metil-1-pentila, 3-metil-1-pentila, 4-
metil-2-pentila, 3-metil-2-pentila, 4-metil-2-pentila, 2-metil-3-pentila, 3-
metil-3-pentila, 2,2-dimetil-1-butila, 3,3-dimetil-2-butila, 1-heptila, 1-octila,
1-nonila, 1-decila, 1-undecila, 1-dodecila, 1-tetradecila, 1-hexadecila, 1-
octadecila, 2-hidroxietila, benzila, 3-fenilpropila, 2-cianoetila, 2-
(metoxicarbonil) etila, 2-(etoxicarbonil) etila, 2-(n-butoxicarbonil) etila,
trifluorometila, difluorometila, fluorometila, pentafluoroetila,
heptafluoroetila, heptafluoroisopropila nonafluorobutila, nonafluoroisobutila,
undecilfluoropentila, undecilfluoroisopentila, 6-hidroxiexila e &cido
propilsulfénico.

e glicois, butileno glicdis e oligdmeros dos mesmos tendo de 1
a 100 unidades ¢ um hidrogénio ou alquila C;.3 como o grupo terminal, por
exemplo R*O-(CHR®-CH,-0),-CHR®-CH, ou R*O- (CH,CH,CH,CH,0),-
CH,CH,CH,CH,O-, em que R* ¢ R® sio cada qual preferivelmente
hidrogénio, metila ou etila, e m é, de um modo preferido, de 0 a 3, em
particular 3-oxabutila, 3-oxapentila, 3, 6-dioxaeptila, 3, 6-dioxaoctila, 3, 6, 9-
trioxadecila, 3, 6, 9-trioxaundecila, 3, 6, 9, 12-tetraoxatridecila e 3, 6, 9, 12-
tetraoxatetradecila;

e vinila;
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e 1- propen-1-ila, 1- propen-2-ila e 1- propen-3-ila; e

° N, N-di-alquilamino Ci, tal que N,N-dimetilamino ¢ N,N-
dietilamino.

O radical R ¢, de um modo particularmente preferido, alquila
Cy.13, tal que metila, etila, 1- propila, 1-butila, 1-pentila, 1-hexila, 1-heptila, 1-
octila, 1-decila, 1-dodecila, 1-tetradecila, 1-hexadecila, 1-octadecila, 1-
propen-3-ila, em particular metila, etila, 1-butila e I-octila, ou CH;0O-
(CH,CH,0),,-CH,CH,- e CH;CH,O- (CH,CH;0),.CH,CH,-, em que m é de
0a3.

Sdo preferidos os radicais R' a R’, cada qual sendo,
independentemente um do outro,

e hidrogénio;

e halogénio;

e um grupo funcional;

e alquila C,3, que pode ser opcionalmente substituido por
grupos funcionais, arila, alquila, ariloxi, alquiléxi, halogénio, heteroatomos e/
ou heterociclos ou ser interrompido por um ou mais dtomos de oxigénio ¢/ ou
enxofre e/ ou um ou mais grupos imino substituidos ou néo- substituidos;

e alquenila C,.;3, que pode ser opcionalmente substituido por
grupos funcionais, arila, alquila, aril6xi, alquiléxi, halogénio, heteroatomos e/
ou heterociclos e/ ou ser interrompido por um ou mais atomos de oxigénio e/
ou enxofre e/ ou um ou mais grupos imino substituidos ou néo- substituidos;

e arila Cq.15, que pode ser opcionalmente substituido por
grupos funcionais, arila, alquila, ariléxi, alquiloxi, halogénio, heteroatomos e/
ou heterociclos;

e cicloalquila Cs.j5, que pode ser opcionalmente substituido
por grupos funcionais, arila, alquila, ariloxi, alquiloxi, halogénio,
heteroatomos e /ou heterociclos;

e cicloalquenila Cs.j5, que pode ser opcionalmente substituido
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por grupos funcionais, arila, alquila, ariloxi, alquiléxi, halogénio,
heteroatomos e/ ou heterociclos; ou

e um heterociclo que compreende oxigénio, nitrogénio e/ ou
enxofre, com cinco ou seis membros, que pode ser opcionalmente substituido
por grupos funcionais, arila, alquila, ariloxi, alquiloxi, halogénio,
heteroatomos e/ou heterociclos; ou

dois radicais adjacentes, em conjunto, formam:

e um anel insaturado, saturado ou aromatico, que pode ser
opcionalmente substituido por grupos funcionais, arila, alquila, ariloxi,
alquiloxi, halogénio, heterodtomos e/ou heterociclos e pode ser opcionalmente
interrompido por um ou mais dtomos de oxigénio e/ ou enxofre e/ ou um ou
mais grupos imino substituidos ou n&o- substituidos.

alquila C,.;3, que pode ser opcionalmente substituido por
grupos funcionais, arila, alquila, ariléxi, alquiléxi, halogénio, heteroatomos e/
ou heterociclos é, de modo preferido, metila, etila, 1- propila, 2- propila, 1-
butila, 2-butila, 2-metil-1-propil (isobutila), 2-metil-2-propila (terc-butila), 1-
pentila, 2-pentila, e- pentila, 2-metil-1-butila, 3-metil-1-butila, 2- metil-2-
butila, 3-metil-2-butila, 2,2-dimetil-1- propila, 1-hexila, 2-hexila, 3-hexila, 2-
metil-1-pentila, 3-metil-1-pentila, 4-metil-1-pentila, 2-metil-2-pentila, 3-
metil-2-pentila, 4-metil-2-pentila, 2-metil-2-pentila, 3-metil-2-pentila, 4-
metil-2-pentila, 2-metil-3-pentila, 3-metil-3-pentila, 2,2-dimetil-1-butila, 2,3-
dimetil-1-butila, 3,3- dimetil-1-butila, 2- etil-1-butila, 2,3-dimetil-2-butila,
3,3-dimetil-2-butila, heptila, octila, 2-etilexila, 2,4,4-trimetilpentila, 1,1,3,3-
tetrametilbutila, 1-nonila, 1-decila, 1-undecila, 1-dodecila, 1-tridecila, 1-
tetradecila, 1-pentadecila, 1-hexadecila, 1-heptadecila, 1-octadecila,
ciclopentilmetila, 2-ciclopentiletila, 3-ciclopentilpropila, cicloexilmetila, 2-
cicloexiletila, 3-cicloexilpropila, benzila (fenilmetila), difenilmetila
(benzidrila), trifenilmetila, 1-feniletila, 2-feniletila, 3-fenilpropila, o,o-

dimetilbenzila, p-tolilmetila, 1-(p-butilfenil) etila, p-clorobenzila, 2,4-
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diclorobenzila, p- metoxibenzila, m-etoxibenzila, 2-cianoetila, 2-cianopropila,
2-metoxicarbonil-metoxibenzila, m-etoxibenzila, 2-cianoetila, 2-cianopropila,
2-metoxicarbonil-etila, 2- etoxicarboniletila, 2-butoxicarbonilpropila, 1,2- di-
(metoxicarbonil) etila, metoxi, etoxi, formila, 1,3-dioxolan-2-ila, 1,3-
dioxolan-2-ila, 2-metil-1,3- dioxolan-2-ila, 4-metil-1,3-didoxolan-2-ila, 2-
hidroxietila,  2-hidroxipropila,  3-hidroxipropila,  4-hidroxibutila, 6-
hidroxiexila, 2-aminoetila, 2-aminopropila, 3-aminopropila, 4-aminobutila, 6-
hidroxiexila, 2-aminoetila, 2-aminopropila, 3-hidroxipropila, 4-hidroxibutila,
6-hidroxiexila, 2-aminoetila, 2-aminopropila, 3-aminopropila, 4-aminobutila,
6-aminoexila, 2-metilaminoetila, 2-metilaminopropila, 3-metilaminopropila,
4-metilaminobutila, 6-metilaminoexila, 2-dimetilaminoetila, 2-
dimetilaminopropila, 3- dimetilaminopropila, 4-dimetilaminobutila, 6-
dimetilaminoexila, 2-hidroxi,2,2-dietiletila, 2-fenoxietila, 2-fenoxipropila, 3-
fenoxipropila, 4-fenoxibutila, 6-fenoxiexila, 2-metoxietila, 2-metoxipropila,
3- metoxipropila, 4-metoxibutila, 6-metoxiexila, 2-etoxietila, 2-etoxipropila,
3-etoxipropila, 4-etoxipropila, 6-etoxiexila, acetila, ChF 2tm-a) + (1-5)H2a + b, €M
quemé de1a30,0<a<meb=0oul (por exemplo CF;, C;Fs, CH,CH,-
Cim2Fam2 + 15 CeFi3, CgFi7, CioFar, CioFas), clorometila, 2-cloroetila,
triclorometila, 1,1-dimetil-2-cloroetila, metoximetila, 2-butoxietila,
dietoximetila,

dietoxietila, 2-isopropoxietila, 2-butoxipropila, 2-octiloxietila,
2-metoxi-isopropila, 2- (metoxicarbonil) etila, 2-(etoxicarbonil) etila, 2-(n-
butoxi-carbonil) etila, butiltiometila, 2-dodeciltioetila, 2-feniltioetila, 5-
hidréxi-3-oxapentila, 8-hidroéxi-3,6-dioxaoctila, 11- hidroxi-3,6,9-
trioxaundecila, 7-hidroxi-4-oxaeptila, 11-hidroxi-4,8-dioxaundecila, 15-
hidroxi-4,8,12-trioxapentadecila,  9-hidroxi-5-oxanonila,  14-hidroxi-5,10-
dioxatetradecila, 5-metoxi-3-oxapentila, 8-metoxi-4,8-dioxaundecila, 15-
metdxi- 4, 8, 12-trioxapentadecila, 9-metdxi-5-oxanonila, 14-metoxi-5, 10-

dioxatetradecila, 5-etoxi-3-oxapentila, 8-etdxi-3,6-dioxactila, 11- etéxi-3,6,9-
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trioxaundecila, 7-etoxi-4-oxaeptila, 11- etoxi-4,8-dioxaundecila, 15- etoxi-4,
8, 12- trioxapentadecila, 9-etdxi-5-oxanonila ou 14- etoxi-5, 10-
oxatetradecila.

alquenila C,.;3, que pode ser opcionalmente substituido por
grupos funcionais, arila, alquila, ariloxi, alquiloxi, halogénio, heterodtomos e/
ou heterociclos e/ ou ser interrompido por um ou mais atomos de oxigénio e/
ou enxofre e/ ou um ou mais grupos imino substituidos ou néo- substituidos €,
de modo preferido, vinila, 2-propenila, 3-butenila, cis-2-butenila, trans-2-
butenila ou CFam-a)+ 1-byHza-0, emquem<30,0<a<me b=0oul.

arila Cg.12, que pode ser opcionalrhente substituido por grupos
funcionais, arila, alquila, ariléxi, alquiléxi, halogénio, heterodtomos e/ ou
heterociclos &, de um modo preferido, fenila, tolila, xilila, a- naftila, B-naftila,
4-difenilila, clorofenila, diclorofenila, triclorofenila, difluorofenila,
metilfenila, dimetilfenila, trimetilfenila, etilfenila, dietilfenila, isopropilfenila,
terc- butilfenila, dodecilfenila, metoxifenila, dimetoxifenila, etoxifenila,
hexiloxifenila, metilnaftila, isopropilnaftila, cloronaftila, etoxinaftila, 2, 6-
dimetilfenila, 2,4,6-trimetilfenila, 2, 6-dimetoxifenila, 2, 6-diclorofenila, 4-
bromofenila, 2-nitrofenila, 4- nitrofenila, 2, 4-dinitrofenila, 2,6-dinitrofenila,
4-dimetilaminofenila, 4-acetilfenila, metoxietilfenila, etoximetilfenila,
metiotiofenila, isopropiltiofenila ou terc-butiltiofenila ou CgFs5.4H,, em que 0
<acxgs.

Cicloalquila Cs.j5, que pode ser opcionalmente substituido por
grupos funcionais, arila, alquila, ariloxi, alquiloxi, halogénio, heteroatomos e/
ou heterociclos ¢, de um modo preferido, ciclopentila, cicloexila, ciclooctila,
ciclododecila,  metilciclopentila,  dimetilciclopentila, - metilcicloexila,
dimetilcicloexila, dietilcicloexila, butilcicloexila, metoxicicloexila,
dimetoxicicloexila, dietoxicicloexila, butiltiocicloexila, clorocicloexila,
diclorocicloexila, diclorociclopentila, CFam-a) + (1-tyHz2a - b, €m que m< 30, 0 <

a<meb=0oul, ouum sistema biciclico saturado ou insaturado, tal que
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norbornila ou norbornenila.

Cicloalquenila Cs.j5, que pode ser opcionalmente substituido
por grupos funcionais, arila, alquila, ariloxi, alquiloxi, halogénio,
heteroatomos ou heterociclos é, de um modo preferido, 3-ciclopentenila, 2-
cicloexenila, 3-cicloexenila, 2,5-cicloexadienila ou C,Fam-a)-301-b)Hz2a-30, €M que
m<30,0<a<meb=0oul.

Um heterociclo que compreende oxigénio, nitrogénio e/ ou
enxofre, de cinco ou seis membros, que pode ser opcionalmente substituido
pelos grupos funcionais arila, alquila, ariloxi, alquiléxi, halogénio,
heteroatomos e/ ou heterociclos é, de um modo preferido, furila, tiofenila,
pirrila, piridila, indolila, benzoxazolila, dioxolila, dioxila, benzimidazolila,
benztiazolila, dimetilpiridila, metilquinolina, dimetilpirrila, metoxifurila,
dimetoxipiridila ou dilfuoropiridila.

Se dois radicais adjacentes formarem, em conjunto, um anel
insaturado, saturado ou aromatico, que pode ser opcionalmente substituido
pelos grupos funcionais arila, alquila, ariléxi, alquiléxi, halogénio,
heteroatomos e/ ou heterociclos e pode ser opcionalmente interrompido por
um ou mais atomos de oxigénio e/ ou enxofre e/ ou um ou mais grupos imino
substituidos ou ndo- substituidos, eles formam, de um modo preferido, 1,3-
propileno, 1,4-butileno, 1,5-pentileno, 2-oxa-1,3-propileno, 1- oxa-1,3-
propileno, 2-oxa-1,3-propileno, 1-oxa-1,3-propenileno, 3-oxa-1,5-pentileno,
1-aza -1,3- propenileno, 1-alquil C,4-1-aza-1,3-propenileno, 1, 4-buta-1,3-
dienileno, 1-aza-1,4-buta-1,3-dienileno ou 2- aza-1,4-buta-1,3-dienileno.

Se os radicais acima mencionados compreenderem atomos de
oxigénio e/ ou enxofre e/ ou grupos imino substituidos ou ndo- substituidos, o
numero de atomos de oxigénio e/ ou enxofre e/ ou de grupos imino ndo esta
submetido a quaisquer restrigdes. De um modo geral, ndo deverdo haver mais
do que 5 no radical, de um modo preferido ndo mais do que 4, e de um modo

particularmente preferido ndo mais do que 3.
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Se os radicais acima mencionados compreenderem
heteroatomos, existe, de um modo geral, pelo menos um 4tomo de carbono,
de modo preferido pelo menos dois 4tomos de carbono, entre quaisquer dois
heteroatomos.

Sdo em particular preferidos os radicais R' a R’, cada qual
sendo, independentemente um do outro:

e hidrogénio;

e alquila C,.;3 ramificado ou nfo- ramificado, que pode ser
substituido ou nfo- substituido por um ou mais hidréxi, halogénio, fenila,
ciano, alquilcarbonila C,.¢ e/ ou SO;H e possui um total de 1 a 20 atomos de
carbono, por exemplo metila, etila, 1- propila, 2- propila, 1-butila, 2-butila, 2-
metil-1- propila, 2-metil-2- propila, 1-pentila, 2-pentila, 3-pentila, 2-metil-1-
butila, 3-metil-1-butila, 2-metil-2-butila, 3-metil-2-butila, 2,2- dimetil-1-
propila, 1-hexila, 2-hexila, 3-hexila, 2-metil-1-pentila, 3-metil-1-pentila, 4-
metil-1-pentila, 2-metil-2-pentila, 3-metil-2-pentila, 4-metil-2-pentila, 2-
metil-3-pentila, 3-metil-3-pentila, 2,2-dimetil-1-butila, 2,3-dimetil-1-butila,
3,3-dimetil-1-butila, 2- etil-1-butila,. 2,3- dimetil-2- butila, 3,3- dimetil-2-
butila, 1-heptila, 1-octila, 1-nonila, 1-decila, 1-undecila, 1-dodecila, 1-
tetradecila, 1-hexadecila, 1-octadecila, 2-hidroxietila, benzila, 3-fenilpropila,
2-cianoetila, 2-(metoxicarbonil)etila, 2-(etoxicarbonil) etila, 2-(n-butéxi-
carbonil) etila, trifluorometila, diflorometila, fluorometila, pentafluoroetila,
heptafluoroetila, heptafluoroisopropila, nonafluorobutila,
nonafluoroisopropila, undecilfluoropentila, undecilfluoroisopentila,  6-
hidroxiexila e acido propil sulfénico.

e glicéis, butileno glicdis e oligdbmeros dos mesmos tendo de 1
a 100 unidades e hidrogénio ou alquila C;.3 como grupo terminal, por
exemplo, R*0- (CHRE-CH,- O), -CHR®- CH, ou R"O-
(CH,CH,CH,CH,0),,- CH, CH,CH,CH,- em que R* e R® sdo cada qual

preferivelmente hidrogénio, metila ou etila e n €, de modo preferido, de 0 a 3,
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em particular 3-oxabutila, 3-oxapentila, 3, 6- dioxaeptila, 3, 6-dioxaoctila, 3,
6, 9-trioxadecila, 3, 6, 9-trioxaundecila, 3, 6, 9,12-tetraoxatridecila e 3,6,9,
12-tetraoxatetradecila;

e vinila;

e 1-propen-1-ila, 1-propen-2-ila e 1-propen-3-ila; e

e N, N-di-alquilamino C., tal que N,N-dimetilamino e N,N-
dietilamino.

De modo particular, sdo preferidos os radicais R' a R’, cada
qual sendo, independentemente um do outro, hidrogénio ou alquila Cy.s, tal
que metila, etila, 1-butila, 1-pentila, 1-hexila, 1-heptila, 1-octila, fenila, 2-
hidroxietila, 2-cianoetila, 2-(metoxi-carbonil) etila, 2-(etoxicarbonil) etila, 2-
(n-butoxicarbonil)etila, N, N-dimetilamino, N, N-dietilamino, cloro ou CH;0-
(CH,CH,O),,- CH,CH,- ¢

CH;CH,0- (CH,CH,0),,-CH,CH,-, em que m € de 0 a 3.

De modo muito particularmente preferido, os ions de piridinio
(IITa) s3o aqueles, nos quais:

e um dos radicais R! a R’ é metila, etila ou cloro, e os radicais
remanescentes R! a R’ sdo, cada qual, hidrogénio;

e R? ¢ dimetilamino e os radicais remanescentes R!, R?, Re
R’ sdo, cada qual, hidrogénio;

e todos os radicais R! a R’ séo hidrogénio;

e R2 ¢ carboxi ou carboxamida e os radicais remanescentes R,
R?, R* e R’ sdo, cada qual, hidrogénio; ou

e R! e R? ou R2 e R? sdo, em conjunto, 1, 4- buta-1,3-dienileno
e os radicais remanescentes R!, R?, R* e R’ sdo, cada qual, hidrogénio;

e, de modo particular, aqueles nos quais:

e R! a R’ sdo cada qual hidrogénio; ou

e um dos radicais R! a R’ é metila ou etila e os radicais

5 % . e
remanescentes R' a R’ so, cada qual, hidrogénio.
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Como ions de piridinio muito particularmente preferidos (I1la),
podem ser mencionados 1-metilpiridinio, 1-etilpiridinio, 1-(1-butil) piridinio,
1-(1-hexil) piridinio, 1-(1-octil) piridinio, 1-(1-hexil) piridinio, 1-(1-octil)
piridinio, 1-(1-dodecil) piridinio, 1-(1-tetradecil) piridinio, 1-(1-hexadecil)
piridinio,  1,2-di-metilpiridinio,  1-etil-2-metilpiridinio,  1-(1-butil)-2-
metilpiridinio, 1-(1-hexil)-2-metilpiridinio, 1-(1-octil)-2-metilpiridinio, 1-(1-
dodecil)-2-metilpiridinio, 1-(1-tetradecil)-2-metilpiridinio, 1-(1-hexadecil)-2-
metilpiridinio,  1-metil-2-etilpiridinio,  1,2-dietilpiridinio,  1-(1-butil)-2-
etilpiridinio,  1-(1-exil)-2-etilpiridinio, ~ 1-(1-octil)-2-etilpiridinio,  1-(1-
dodecil)-2-etilpiridinio,  1-(1-tetradecil)-2-etilpiridinio, 1-(1-hexadecil)-2-
etilpiridinio, 1,2-dimetil-5-etilpiridinio, 1,5-dietil-2-metilpiridinio, 1-(1-butil)-
2-metil-3-etilpiridinio, 1-(1-hexil)-2-metil-3-etilpiridinio e 1-(1-octil)-2-
metil-3-etil-piridinio, 1-(1-dodecil)-2-metil-3-etilpiridinio, 1-(1-tetradecil)-2-
metil-3-etilpiridinio e 1-(1-hexadecil)-2-metil-3-etil-piridinio.

fons de piridazinio muito particularmente preferidos (IIIb) sdo
aqueles, nos quais:

e R! a R* sfo, cada qual, hidrogénio; ou

e um dos radicais R' a R* é metila ou etila e os radicais
remanescentes R! a R* sdo, cada qual, hidrogénio.

fons de piridinio muito particularmente preferidos (Illc) sdo
aqueles, nos quais :

e R! ¢ hidrogénio, metila ou etila e R? a R* sdo, cada qual,
independentemente um do outro, hidrogénio ou metila; ou

e R!' ¢ hidrogénio, metila ou etila, R* e R* sdo, cada qual,
metila, e R® € hidrogénio.

fons de pirazinio muito particularmente preferidos (IIId) sdo
aqueles, nos quais:

° Ri ¢ hidrogénio, metila ou etila e R? a R* sdo, cada qual,

independentemente um do outro, hidrogénio ou metila;
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e R! é hidrogénio, metila ou etila, R* e R* sdo, cada qual,
metila, e R? € hidrogénio;

e R!a R*sd0, cada qual, metila; ou

e R! a R* sdo, cada qual, metila ou hidrogénio.

fons de imidazélio muito particularmente preferidos (Ille) sdo
aqueles, nos quais:

e R! é hidrogénio, metila, etila, 1-propila, 1-butila, 1-pentila,
1-hexila, 1-octila, 1-propen-3-ila, 2-hidroxietila ou 2-cianoetila e R* a R* sdo,
cada qual, independentemente um do outro, hidrogénio, metila ou etila.

Como ions de imidazdlio muito particularmente preferidos
(Ile), podem ser mencionados 1-metilimidazoélio, 1-etilimidazolio, 1-(1-butil)
imidazdlio, 1-(1-octil)imidazélio), 1-(1-dodecil) imidazdlio, 1-(1-tetradecil)
imidazdlio, 1-(1-hexadecil) imidazdlio, 1,3-dimetilimidazélio, 1-etil-3-
metilimidazdlico,

1-(1-butil)-3-metilimidazdlio, 1-(1-butil)3-etilimidazodlio, 1-(1-
hexil)-3-metil-imidazdlio, 1-(1-hexil)-3-etilimidazolio, 1-(1-hexil)-3-
butilimidazolio, 1-(1-octil)-3-metilimidazélio, 1-(1-octil)-3-etilimidazolio, 1-
(1-octil)-3-butil-imidazdlio, 1-(1-dodecil-3-metilimidazdlio), 1-(1-dodecil)-3-
etilimidazolio, | 1-(1-dodecil)-3-butilimidazdlio, 1-(1-tetradecil)-3-
octilimidazdlio, 1-(1-tetradecil) -3-metilimidazdlio, 1-(1-tetradecil)-3-
etilimidazdlio, 1-(1-tetradecil)-3-butilimidazoélio, 1-(1-tetradecil)-3-
octilimidazoélio), 1-(1-hexadecil)-3-butilimidazdlio, 1-(1-hexadecil)-3-
octilimidazolio, 1,2-dimetil-imidazdlio, 1,2,3-trimetilimidazolio, 1- etil-2,3-
dimetilimidazolio, 1-(1-octil) -2,3-dimetilimidazélio, 1,4-dimetilimidazolio,
1,3,4-trimetilimidazodlio, 1,4- di-metil-3-etilimidazolio, 3-butilimidazdlio, 1,4-
dimetil-3-octilimidazdlio, 1,4,5-trimetilimidazdlio, 1,3,4,5-
tetrametilimidazdlio,  1,4,5-trimetil-3-etil-imidazdlio, 1,4,5- trimetil-3-
butilimidazolio, 1,4,5- trimetil-3-octilimidazélio, e 1-(prop-1-en-3-il)-3-

metilimidazélio.
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fons de pirazélio muito particularmente preferidos (IIIf), (I1Ig)
e (IlIg’) sdo aqueles, nos quais

R! é hidrogénio, metila ou etila e R* a R* sdo, cada qual,
independentemente um do outro, hidrogénio ou metila.

fons de pirazélio muito particularmente preferidos (IlTh) s3o
aqueles, nos quais:

e R! a R* sdo, cada qual, independentemente um do outro,
hidrogénio ou metila.

fons de 1-pirazolinio (IIli) muito particularmente preferidos
sdo aqueles, nos quais:

e R! a R® sfio cada qual, independentemente um do outro,
hidrogénio ou metila.

fons de 2-pirazolinio (IIIj) e (IIIj>) muito particularmente
preferidos sdo aqueles, nos quais:

e R! ¢ hidrogénio, metila, etila ou fenila e R? a RS sdo, cada
qual, independentemente um do outro, hidrogénio ou metila.

fons de 3-pirazolinio (I1Ik) e (IIIk") sdo aqueles, nos quais:

e R! e R? sdo, cada qual, independentemente um do outro,
hidrogénio, metila, etila ou fenila e R* a RS sdo, cada qual, independentemente
um do outro, hidrogénio ou metila.

fons de imidazolinio (IIT) muito particularmente preferidos s3o
aqueles, nos quais: |

e R! e R? sdo, cada qual, independentemente um do outrd,
hidrogénio, metila, etila, 1-butila ou fenila, R* e R* sdo, cada qual,
independentemente um do outro, hidrogénio, metila ou etila e R® e R® sio,
cada qual, independentemente um do outro, hidrogénio ou metila.

fons de imidazélio (IIlm) e (IIlm’) muito particularmente
preferidos sdo aqueles, nos quais:

e R! e R? sdo, cada qual, independentemente um do outro,
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hidrogénio, metila ou etila e R* a R® sdo, cada qual, independentemente um do
outro, hidrogénio ou metila.

fons de imidazdlio muito particularmente preferidos (Illn) e
(IIIn”) sdo aqueles, nos quais:

e R! a R? sdo, cada qual, independentemente um do outro,
hidrogénio, metila ou etila e R* a R® sdo, cada qual, independentemente um do
outro, hidrogénio ou metila.

fons de tiazdlio muito particularmente preferidos (Illo) e
(IlIo*) e ions de oxazolio (I1lp) sdo aqueles, nos quais:

e R! ¢ hidrogénio, metila, etila ou fenila e R? e R* sfo, cada
qual, independentemente um do outro, hidrogénio ou metila.

fons de 1,2,4-tiazélio muito particularmente preferidos (Illg),
(I11Iq*) e (IlIg”) sdo aqueles, nos quais:

e R! e R? sdo, cada qual, independentemente um do outro,
hidrogénio, metila, etila ou fenila e R* ¢ hidrogénio, metila ou fenila.

fons de 1,2,3-triazolio (IlIr), (Illr’), e (IlIr”) sdo aqueles, nos
quais:

e R! ¢ hidrogénio, metila ou etila ¢ R? e R® sdo, cada qual
independentemente um do outro, hidrogénio ou metila ou R* ¢ R* sdo, em
conjunto, 1,4- buta-1,3-dienileno

fons de pirrolidinio muito particularmente preferidos (IIIs) sdo
aqueles, nos quais :

e R! ¢ hidrogénio, metila, etila ou fenila e R* a R’ sdo cada
qual, independentemente um do outro, hidrogénio ou metila.

fons de imidazolidinio muito particularmente preferidos (IIIt)
sdo aqueles, nos quais:

e R' e R sdo cada qual, independentemente um do outro,
hidrogénio, metila, etila ou fenila e R? e R* e também R’ a R® sdo cada qual,

independentemente um do outro, hidrogénio ou metila.
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fons de amoénio muito particularmente preferidos (Ilfu) sdo
aqueles, nos quais:

e R! a R? sdo cada qual, independentemente um do outro,
alquila C;.;5; ou

e R! e R? sdo, juntos, 1,5-pentileno ou 3-oxa-1,5-pentileno e R*
¢ alquila C,.;3, 2-hidroxietila ou 2-cianoetila.

fons de amoénio muito particularmente preferidos (IIIu) sdo
metiltri (1-butil) amdnio, N,N-dimetilpiperidinio e N,N-dimetilmorfolineo.

Exemplos de aminas terciarias, a partir das quais os ions de
amonio da férmula geral (IIIu) podem ser derivados através de quaternizagéo
pelos radicais R acima mencionados sdo: dietil-n-butilamina, dietil- terc-
butilamina, dietil-n-pentilamina, dietil-n-hexilamina, dietiloctilamina, dietil-
(2-etilexil) amina, di-n-propilbutilamina, di-n-propil-n-pentilamina, di-n-
propilexilamina,  di-n-propiloctilamina,  di-n-propil-(2- etilexil)amina,
diisopropiletilaamina  diisopropil-n-propilamina,  diisopropilbutilamina,
diisopropilpentilamina, diisopropilexilamina, diisopropiloctilamina, di-n-
butil(2- etilexil) amina, N-n-butil- pirrolidina, N-sec-butilpirrolidina, N-terc-
butilpirrolidina, N-népentilpirrolidina, N,N-dimetilcicloexilamina, N,N-
dietilcicloexilamina, N,N-di-n-butilcicloexilamina, N-n-propilpiperidina, N-
isopropilpiperidina, N-n-butilpiperidina, N-sec-butilpiperidina, = N-terc-
butilmorfolina, N-n-pentilmorfolina, N-benzil-N-etilanilina, N-benzil-N-n-
propilanilina, N-benzil N-isopropilanilina, N-benzil-N-n-butilanilina, N;N-
dimetil-p-toluidina, N,N-dietil-p-toluidina, N,N-di-n-butil-p-toluidina,
dietilbenzilamina, di-n-propilbenzilamina, di-n-butilbenzilamina,
dietilfenilamina, di-n-propilfenilamina, e di-n-butilfenilamina.

Aminas terciarias preferidas (Illu) séo diisopropiletilamina,
dietil- terc- butilamina, diisopropilbutilafnina, di-n-butil-n-pentilamina, N,N-
di-n-butilcicloexilamina e também aminas tercidrias derivadas de isomeros

pentila.
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Aminas tercidrias particularmente preferidas sdo di-n-butil-n-
pentilamina e as aminas terciarias derivadas de isdmeros pentila. Uma outra
amina tercidria preferida tendo trés radicais idénticos ¢ trialil amina.

fons de guanidinio muito particularmente preferidos (IIIv) sdo
aqueles, nos quais:

e R! a R’ sdo, cada qual, metila.

Um ion de guanidinio muito particularmente preferido (IlIv) €
N,N,N’, N’, N”, N” - hexametilguanidinio.

fons de colinio muito particularmente preferidos (IIIw) s&o
aqueles, nos quais:

e R! ¢ R? sdo, cada qual independentemente um do outro,
metila, etila, 1-butila ou l-octila e R* € hidrogénio, metila, etila, acetila, -
SO,OH ou - PO(OH),;

e R! é metila, etila, 1-butila ou 1-octila, R? ¢ um grupo -CH,-
CH2-0R4 e R* e R* sdo cada qual, independentemente um do outro,
hidrogénio, metila, etila, acetila, -SO,OH ou -PO(OH),; ou

e R! € um grupo -CHZ-CHZ-OR4, R? é um grupo -CH,-CH,-
OR® e R? a R’ sdo cada qual, independentemente um do outro, hidrogénio,
metila, etila, acetila, -SO,OH ou -PO(OH),.

fons de colinio particularmente preferidos (IlIw) sfo aqueles,
nos quais R? é selecionado dentre hidrogénio, metila, etila, acetila, 5-metoxi-
3-oxapentila, 8-metdxi-3,6-dioxa-octila, 11-metdxi-3,6,9-trioxaundecila, 7-
metoxi-4-oxaeptila, 11-metoxi-4,8-dioxaundecila, 15-metoxi-4, 8, 12-
trioxapentadecila, 9- metoxi-5-oxanonila, 14-met6xi-5,10-oxatetradecila, 5-
etoxi-3-oxapentila, 8-etoxi-3,6-dioxaoctila, 11- etdxi-3, 6,9-trioxaundecila, 7-
etoxi-4-oxaeptila, 11- etdxi-4,8-dioxaundecila, 15-etoxi- 4,8, 12-
trioxapentadecila, 9-etoxi-5-oxanonila ou 14-etoxi- 5, 10-oxa-tetradecila.

fons de fosfonio muito particularmente preferidos (IIIx) séo

aqueles, nos quais:
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e R! a R? sdo cada qual, independentemente um do outro,
alquila Cy.i3, em particular butila, isobutila, 1-hexila ou lfoctila.

Dentre os cations heterociclicos acima mencionados, sdo
preferidos os ions de piridinio, ions de pirazolinio, ions de pirazdlio e os ions
de imidazolinio e os ions de imidazdlio. Sdo também preferidos os ions de
amonio.

De modo particular, sfio preferidos 1-metilpiridinio, 1-
etilpiridinio,1-(1-butil)piridinio, 1-(1-hexil) piridinio, 1-(1-octil) piridinio, 1-
(1-hexil) piridinio, 1-(1-octil) piridinio, 1-(1-dodecil) piridinio, 1-(1-
tetradecil) piridinio, 1-(1-hexadecil) piridinio, 1,2-dimetilpiridinio, 1-etil-2-
metilpiridinio, 1-(1-butil)-2-metilpiridinio, 1-(1-hexil) -1-metilpiridinio, 1-(1-
octil)-2-metilpiridinio, 1-dodecil)-2-metilpiridinio, 1-tetradecil-2-
metilpiridinio, 1-(1-hexadecil)-2-metilpiridinio, 1-metil-2-etilpiridinio, 1,2-
dietilpiridinio, 1-etilpiridinio, 1-(1- dodecil)-2-etilpiridinio, 1-(1-tetradecil)-1-
etilpiridinio, 1-(1-hexadecil)-2-etilpiridinio, 1,2- dimetil-5-etilpiridinio, 1, 5-
dietil-2-metilpiridino, 1-(1-butil)-2- metil-3-etilpiridinio, 1-(1-hexil)-2-metil-
3-etilpiridinio,  1-(1-octil)-2-metil-3-etilpiridinio,  1-(1-dodecil)-2-metil-3-
etilpiridinio, 1-(1- tetradecil)-2-metil-3-etilpiridinio, 1 -(1-hexadecil) -2-metil-
3-piridinio, 1-metilimidazdlio, 1-etilimidazdlio, 1-(1-butil)-imidazolio, 1-(1-
octil)-imidazolio, 1-(1-dodecil)-imidazolio, 1-(1-tetradecil)imidazdlio, 1-(1-
hexadecil) imidazdlio, 1,3-dimetilimidazdlio, 1-etil-3-metilimidazoélio, 1-(1-
butil-3-metilimidazdlio, 1-(1-hexil)-3-metilimidazélio, 1-(1-octil)-3-
metilimidazolio, 1-(1-dodecil)-3-metilimidazoélio, 1-(1-tetradecil)-3-
metilimidazélio, 1-(1-(hexadecil)-3-metilimidazdlio, 1,2-dimetilimidazdlio,
1,2,3-trimetilimidazdlio, 1- etil-2,3-dimetilimidazdlio,  1-(1-butil)-2,3-
dimetilimidazélio,  1-(1-hexil)-2,3-dimetilimidazdlio e  1-(1-octil)-2,3-
dimetilimidazolio, 1,4-dibutilimidazélio, 1,4- dimetil-3-octilimidazoélio, 1,4,5-
trimetilimidazdlio, 1,3,4,5-tetrametilimidazoélio, 1,4,5-trimetil-3-

etilimidazodlio, 1,4,5-trimetil-3-butilimidazdlio, 1,4,5-trimetil-3-
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octilimidazolio e 1-(prop-1-en-3-il)-3-metilimidazolio.

Como 4nions, é possivel, em principio, usar todos os 4nions.

O 4nion [Y]"do liquido i6nico é, por exemplo, selecionado a
partir de:

e 0 grupo de halogenetos e de compostos que compreendem
halogénio das féormulas:

F; CI'; Br; I'; BFs; PFg; CF;S057; (CF3S80;),N; CF;COy;
CC1;COy; CN,, SCN, OCN;

e 0 grupo de sulfatos, sulfitos e sulfonatos das férmulas gerais:

SO,”; HSOy; SO5™; HSO57; R*0S05; R*SO57;

e 0 grupo de fosfatos das férmulas gerais:

PO,; HPO,*; H,PO,; R*PO,”; HR*PO,; R°R°POy;

e 0 grupo de fosfonatos e de fosfinatos das férmulas gerais :

R*HPO5’; R°R°PO;’; R°R°PO5’;

e 0 grupo de fosfitas das formulas gerais:

PO;*, HPO,Z, H,PO5’; R°PO;™; R°HPO;; R'R"PO5’

e 0 grupo de fosfonitas e fosfinitas das formulas gerais:

R*R"PO,’; R°HPO,’; R°R°PO’, R°HPO;

® o grupo de 4cidos carboxilicos da formula geral :

R*COO;

e 0 grupo de boratos das férmulas gerais :

BO;>; HBO,*; H,BO;, R°R’BO;; R°HBO5’; R*BO;™; B(ORY)
(OR”) (OR) (OR);; B(HSO4)’; B (R"SO,);

e 0 grupo de boronatos das féormulas gerais :

R*BO,”; R°R°BO;

e 0 grupo de silicatos e ésteres silicicos das formulas gerais:

Si0s*, HSiO., H,Si0,”, HsSiOs; R’SiO,", R'R’SiO/%,
R°R°R°SiO4, HR*SiO,”, H,R® SiO,, HR'R"SiOy’;

e 0 grupo de sais de alquilsilano e arilsilano das férmulas
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gerais:

R®Si0;%, R*R"Si0,”, R*R"R*Si0’, R'R"RSiO;, R°R°R°SiO;,
R’R"SiO;™;

e o grupo de carboximidas, bis(sulfonil)imidas e

sulfonilimidas das féormulas gerais:

0 0 0
Ra“L me o Re__ 120
N~ NT "NT
U
o) 0 o)

e 0 grupo de metidas da formula geral :

SOz' Ra

| -
C

Rb-0,87  “SO,Re

Neste caso, R?, R®, R® e R® sdo cada qual, independentemente
um do outro, hidrogénio, alquila C,3, alquila C,,;3, que pode ser
opcionalmente interrompido por um ou mais atomos de oxigénio e/ ou
enxofre nio- adjacentes e / ou um ou mais grupos imino substituidos ou néo-
substituidos, arila Cg.14, cicloalquila Cs.;5, ou um heterociclo que compreende
oxigénio, nitrogénio e/ ou enxofre, de cinco ou seis membros, em que dois
deles podem, em conjunto, formar um anel insaturado, saturado ou aromatico,
que pode opcionalmente ser interrompido por um ou mais dtomos de oxigénio
e/ ou enxofre ¢/ ou um ou mais grupos imino substituidos ou ndo-
substituidos, em que os radicais mencionados podem ser, de um modo
adicional, cada qual substituido por grupos funcionais, arila, alquila,a riloxi,
alquiléxi, halogénio, heterodtomos e/ou heterociclos.

Neste caso, alquila Cj.3, que pode ser opcionalmente
substituido por grupos funcionais, arila, alquila, ariléxi, alquiloxi, halogénio,
heteroatomos e/ ou heterociclos é, por exemplo, metila, etila, propila,

isopropila, n-butila, sec-butila, terc-butila, pentila, hexila, heptila, octila, 2-
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etilexila, 2,4,4- trimetilpentila, decila, dodecila, tetradecila, heptadecila,
octadecila, 1,1-dimetilpropila, 1,1-dimetilbutila, 1,1,3,3-tetrametilbutila,
benzila, 1-feniletila, o, -dimetilbenzila, benzidrila, p- tolilmetila, 1-(p-
butilfenil) etila, p- clorobenzila, 2,4-diclorobenzila, p- metoxibenzila, m-
etoxibenzila, 2-cianoetila, 2-cianopropila, 2-metoxicarboniletila, 2-
etoxicarboniletila, 2-butoxicarbonilpropila, 1,2- di-(metoxicarbonil) etila, 2-
metoxietila, 2-etoxietila, 2-butoxietila, dietoximetila, dietoxietila, 1,3-
dioxolan-2-ila, 1,3-dioxolan-2-ila, 2-metil-1,3-dioxolan-2-ila, 4-metil-1,3-
dioxolan-2-ila, 2-isopropoxietila, 2-butoxipropila, 2-octil-oxietila,
clorometila, triclorometila, trifluorometila, 1,1- dimetil-2-cloroetila, 2-
metoxiisopropila, 2- etoxietila, butilitometila, 2-dodeciltioetila, 2- fenil-
tioetila, 2,2,2-trifluoroetila, 2-hidroxietila, 2-hidroxipropila, 3-hidroxipfopi1a,
4-hidroxibutila, 6-hidroxiexila, 2-aminoetila, 2-aminopropila, 4-aminobutila,
6-aminoexila, 2-metilaminoetila, 2-metilaminopropila, 3-metilaminopropila,
4-dimetilaminobutila, 6-metilaminoexila, 2-dimetilaminoetila, 2-
dimetilaminopropila,  3-dimetilaminopropila, 4-dimetilaminobutila,  6-
dimetilaminoexila, 2-hidréxi-2,2-dimetiletila, 2-fenoxietila, 2-fenoxipropila,
3-fenoxipropila, 4-fenoxibutila, 6-fenoxiexila, 2-metoxietila, 2-metoxipropila,
3-metoxipropila, 4-metoxibutila, 6-metoxiexila, 2-etoxietila, 2-etoxipropila,
3-etoxipropila, 4-etoxibutila, ou 6-etoxiexila.

Alquila C,. 13, que pode ser opcionalmente interrompido por
um ou mais atomos de oxigénio e/ ou enxofre ndo- adjacentes e/ou um ou
mais grupos imino substituidos ou nfo- substituidos €, por exemplo, 5-
hidréxi-3-oxapentila, 8- hidroéxi-3,6-dioxaoctila, 11-hidréxi-3,6,9-
trioxaundecila, 7-hidroxi-4-oxaeptila, 11-hidroxi-4,8-dioxaundecila, 15-
hidréxi-4,8,12-trioxapentadecila, 9-hidroxi-5-oxanonila, 14-hidroxi-5, 10-
oxatetradecila, 5-metoxi-3-oxapentila, 8-metodxi-3,6-dioxaoctila, 11-metoxi-
3,6,9-trioxaundecila, 7-metdxi-4-oxaeptila, 11-metdxi-4,8-dioxaundecila, 15-

metdxi-4, 8, 12-trioxapentadecila, 9-metoxi-5-oxanonila, 14-metéxi -5, 10-
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oxatetradecila, 5-etoxi-3-oxapentila, 8- etoxi-3,6-dioxaoctila, 11-et6xi-3,6,9-
trioxaundecila, 7- etoxi-4-oxaeptila, 11- etoxi-4,8-dioxaundecila, 15-etoxi-4,
8,12-trioxapentadecila, 9-etdxi-5-oxanonila ou 14-et6xi-5,10-oxatetradecila.

Se dois radicais formarem um anel, estes radicais podem
formar juntos um bloco de construgdo fundido sobre, por exemplo 1,3-
propileno, 1,4-butileno, 2-oxa-1,3-propileno, 1-oxa-1,3-propenileno, 1-aza-
1,3-propenileno-1- alquila C,4-1-aza-1,3-propenileno, 1,4-buta-1,3-dienileno,
1-aza-1,4- buta-1,3-dienileno ou 2-aza-1,4-buta-1,3-dienileno.

O ntimero de 4tomos de oxigénio e/ ou enxofre ndo- adjacentes
e/ ou grupos imino, ndo estd, em principio, submetido a quaisquer restrigdes
ou é, de um modo automatico, restringido pelo tamanho do radical ou do
bloco de construcdo ciclico. De um modo geral, ndo haveréo mais do que 5 no
respectivo radical de modo preferido ndo mais do que 4, e de um modo muito
particularmente preferido ndo mais do que 3. Além disso, existe, de um modo
geral, pelo menos um atomos de carbono, de modo preferido pelo menos dois
atomos de carbono, entre quaisquer dois heteroatomos.

Grupos imino substituidos e ndo- substituidos podem ser, por
exemplo, imino, metilimino, isopropilimino, n-butilimino ou terc- butilimino.

Para os propodsitos da presente invengdo, o termo “grupos
funcionais” refere-se, por exemplo, aos seguintes: carboxi, carboxamida,
hidroéxi, di(alquil C,4)amino, alquiloxicarbonila C;.4, ciano ou alcoxi Ci.
Neste caso, alquila C,4 é metila, etila, propila, isopropila, n-butila, sec-butila
ou terc-butila.

Arila Cq.14, que pode ser opcionalmente substituido por grupos
funcionais, arila, alquila, ariloxi, alquildxi, halogénio, heterodtomos e/ ou
heterociclos €, por exemplo, fenila, tolila, xilila, - naftila, B-naftila, 4-
difenilila, clorofenila, diclorofenila, triclorofenila, difluorofenila, metilfenila,
dimetilfenila, trimetilfenila, etilmetoxifenila, dimetoxifenila, etoxifenila,

hexiloxifenila metilanftila, isopropilnaftila, cloronaftila, etoxinaftila, 2, 6-
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dimetilfenila, 2,4,6-nitrofenila, 2,4- ou 2,6-dinitrofenila, 4-
dimetilaminofenila, 4-acetilfenila, metoxietilfenila ou etoximetilfenila.

Cicloalquila Cs.;3, que pode ser opcionalmente substituido por
grupos funcionais, arila, alquila, aril6xi, halogénio, heterodtomos e/ ou
heterociclos €, por exemplo, ciclopentila, cicloexila, ciclooctila, ciclododecila,
metilciclopentila, dimetilciclopentila, metilcicloexila, dimetilcicloexila,
dietilcicloexila, butilcicloexila, metoxicicloexila, dimetoxicicleoxila,
dietoxicicloexila, butiltiocicloexila, clorocicloexila, diclorocicloexila,
diclorociclopentila ou um sistema bicilico saturado ou insaturado, tal que
norbornila ou norbornenila.

Um heterociclo que compreende oxigénio, nitrogénio e/ ou
enxofre de cinco ou seis membros €, por exemplo, furila, tiofenila, pirrila,
piridila, indolila, benzoxazolila, dioxolila, dioxila, benzimidazolila,
benztiazolila, dimetilpiridila, metilquinolila, dimetilpirrila, metoxifurila,
dimetoxipiridila, dilfuoropiridila, metiotiofenila, isopropiltiofenila ou terc-
butiltiofenila.

Anions preferidos sdo selecionados a partir do grupo de
halogenetos e de compostos que compreendem halogénio, do grupo de acidos
carboxilicos, do grupo de sulfatos, sulfitos e sulfonatos e do grupo de
fosfatos, em particular a partir do grupo de halogenetos e de compostos que
compreendem halogénio, do grupo de acidos carboxilicos, do grupo que
consiste de SO42’, S0O;%, R®0S05 e R*S05’; e do grupo que consiste de PO e
R°R°PO;.

Anions preferidos sdo cloreto, brometo, iodeto, SCN’, OCN/,
CN', acetato, sulfatos de alquila Cj4, R>- COO, R%SO;; R°R°PO;,
metanossulfonato, tosilato ou dialquil fosfatos C_4.

Anions particularmente preferidos sio CI, CH;COO,
CsHsCOO'; CH3S0;57; (CH30),PO; ou (C,Hs0),PO;".

Em uma outra modalidade preferida, sdo usados liquidos
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idnicos da férmula I, nos quais:

| [Al," ¢  l-metilimidazélio, 1-etilimidazolio,  1-(1-
butil)imidazdlio, 1-(1-octil)- imidazélio, 1-(1-dodecil) imidazoélio, 1-(1-
tetradecil) imidazolio, 1-(1-hexadecil) imidazolio, 1,3-dimetilimidazdlio, 1-
etil-3-metilimidazélio, 1-(1-butil)-3-metilimidazélio, 1-(1-butil)-3-
etilimidazolio, 1-(1-hexil)-3-metilimidazdlio, 1-(1-hexil)-3-etilimidazolio, 1-
(1-hexil)-3-butil-imidazélio,  1-(1-octil)3-metilimidazolio,  1-(1-octil)-3-
etilimidazélio, 1-(1-octil)-3-butilimidazolio, 1-(1-dodecil)-3-metilimidazdlio,
1-(1-dodecil)-3-etilimidazélio, 1-(1-dodecil)-3-butilimidazdlio, 1-(1-dodecil)-
3-octilimidazdlio, 1-(1-tetradecil)-3-metilimidazdlio, 1-(1-tetradecil) -3-
etilimidazolio, 1-(1-tetradecil)-3-butilimidazoélio, 1-(1-tetradecil)-3-
octilimidazolio, 1-(1-hexadecil)-3-metilimidazdlio, 1-(1-hexadecil)-3-
etilimidaz’lio, (1-(1-hexadecil)  -3-butilimidazdlio,  1-(1-hexadecil)-3-
octilimidazdlio, 1,2-dimetilimidazodlio, 1,2,3-trimetilimidazélio, 1-etil-2,3-
dimetilimidazdlio, 1-(1-butil)-2,3-dimetil-imidazoélio, 1-(1-hexil)-2,3-
dimetilimidazélio, 1-(1-octil)-2,3-dimetilimidazdlio, 1,4-dimetilimidazolio,
1,3,4-trimetilimidazélio,  1,4-dimetil-3-etilimidazolio, 1,4-  dimetil-3-
butilimidazolio, 1,4-dimetil-3-octilimidazélio, 1,4,5-trimetilimidazoélio,
1,3,4,5-tetrametilimidazdlio, 1,4,5-trimetil-3-etilimidazolio, 1,4,5-trimetil-3-
butilimidazélio, 1,4,5-trimetil-3-octilimidazélio ou 1-(prop-1-en-3-il)-3-
metilimidazélio; e

[Y]" é CI, CH;COO, C,H;COO, C¢HsCOO, CH;SOs,
(CH;0),PO; ou (C,H50),PO;.

Em uma outra modalidade preferida, sdo utilizados liquidos
ibnicos, cujos 4nions sdo selecionados a partir do grupo, que consiste de
HSO, , HPO,”, H,PO, e HRPO,"; em particular HSO,".

Em particular, sdo utilizados os liquidos i6nicos da férmula I,
nos quais:

[Al.," ¢é  l-metilimidazélio, 1-etilimidazolio,  1-(I-
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butil)imidazélio, 1-(1-octil)- imidazdlio, 1-(1-dodecil) imidazdlio, 1-(1-
tetradecil) imidazdlio, 1-(1-hexadecil) imidazélio, 1,3-dimetilimidazélio, 1-
etil-3-metilimidazdlio, 1-(1-butil)-3-metilimidazoélio, 1-(1-butil)-3-
etilimidazolio, 1-(1-hexil)-3-metilimidazdlio, 1-(1-hexil)-3-etilimidazolio, 1-
(1-hexil)-3-butil-imidazoélio,  1-(1-octil)3-metilimidazdlio,  1-(1-octil)-3-
etilimidazolio, 1-(1-octil)-3-butilimidazolio, 1-(1-dodecil)-3-metilimidazolio,
1-(1-dodecil)-3-etilimidazdlio, 1-(1-dodecil)-3-butilimidazélio, 1-(1-dodecil)-
3-octilimidazolio, 1-(1-tetradecil)-3-metilimidazolio, 1-(1-tetradecil) -3-
etilimidazolio, 1-(1-tetradecil)-3-butilimidazoélio, 1-(1-tetradecil)-3-
octilimidazoélio, 1-(1-hexadecil)-3-metilimidazélio, 1-(1-hexadecil)-3-
etilimidazolio,  (1-(1-hexadecil)  -3-butilimidazolio,  1-(1-hexadecil)-3-
octilimidazélio, 1,2-dimetilimidazolio, 1,2,3-trimetilimidazdlio, 1-etil-2,3-
dimetilimidazélio, 1-(1-butil)-2,3-dimetil-imidazolio, 1-(1-hexil)-2,3-
dimetilimidazolio, 1-(1-octil)-2,3-dimetilimidazélio, 1,4-dimetilimidazdlio,
1,3,4-trimetilimidazdlio, 1,4-dimetil-3-etilimidazélio, 1,4-dimetil-3-
butilimidazdlio, 1,4-dimetil-3-octilimidazoélio, 1,4,5-trimetilimidazolio,
1,3,4,5-tetrametilimidazdlio, 1,4,5-trimetil-3-etilimidazélio, 1,4,5-trimetil-3-
butilimidazdlio, 1,4,5-trimetil-3-octilimidazolio ou 1-(prop-1-en-3-il)-3-
metilimidazdlio; e

[Y]™ é¢ HSOy".

No processo da invengdo, um liquido i6nico da féormula I ou
uma mistura de liquidos i6nicos da férmula I ¢ usada; ¢ preferido o uso de um
liquido i6nico da férmula L.

Em uma outra modalidade da invengdo, é possivel usar um
liquido i6nico da férmula IT ou uma mistura de liquidos i6nicos da formula II;
é preferido o uso de um liquido i6nico da formula II.

Em uma modalidade adicional da invengdo, € possivel usar
uma mistura de liquidos idnicos das formulas I e II.

A degradagdo de celulose de acordo com a invengdo pode ser
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executada usando celuloses a partir de uma ampla variedade de fontes, por
exemplo, de algoddo, linho, rami, palha, bactérias, etc., ou de madeira ou
bagaco, na forma enriquecida com celulose.

No entanto, o processo da invengdo pode ser usado ndo apenas
para a degradagdo de celulose, mas de um modo geral para a clivagem ou a
degradagdo de polissacarideos, oligossacarideos e dissacarideos, e também
derivados dos mesmos. Exemplos de polissacarideos sdo, em adigdo a
celulose e hemicelulose, amido, glicogénio, dextrano e tunicina. Os
polissacarideos incluem, de um modo similar, os policondensados de D-
frutose, por exemplo inulina, e também, inter alia, quitina e 4cido alginico. A
sacarose ¢ um exemplo de um dissacarideo. Derivados de celulose possiveis
sdo, inter alia, éteres de celulose, tais que metil celulose e carboximetil
celulose, ésteres de celulose, tais que acetato de celulose, butirato de celulose
e nitrato de celulose. As especificagdes relevantes citadas acima aplicam-se,
de um modo analogo.

No processo da invengdo, é preparada uma solugéo de celulose
em um liquido idnico. A concentragdo de celulose pode ser variada dentro de
uma ampla faixa. Ela est4, de um modo usual, na faixa de 0,1 a 50%, em peso,
com base no peso total da solugdo, de modo preferido de 0,2 a 40%, em peso,
de modo particularmente preferido de 0,3 a 30%, em peso, ¢ de um modo
muito particularmente preferido de 0,5 a 20%, em peso.

O processo de dissolugdo pode ser executado em temperatura
ambiente ou com aquecimento, mas acima do ponto de fusdo ou temperatura
de amolecimento do liquido i6nico, de um modo usual em uma temperatura
de 0 a 150°C, de um modo preferido de 20 a 150°C, e de um modo
particularmente preferido de 50 a 150°C. No entanto, é também possivel
acelerar o processo de dissolugdo através de agitacdio ou mistura intensiva e
pela introdugdo de energia de microondas ou de energia ultra- sdnica, ou por

meio de uma combinagdo destes.
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A degradagdo ¢ executada, dependendo do liquido idnico
usado, de um modo usual, em uma temperatura na faixa a partir do ponto de
fusdo do liquido idnico de 0 a 200°C, de modo preferido de 20 a 180°C, e de
modo particular de 50 a 150°C.

Se forem usados liquidos idnicos que possuem fungdes de
4cido, é entdo possivel reduzir a temperatura da reagfo. Liquidos i6nicos
possiveis neste caso sdo, em particular, aqueles cujos dnions s3o selecionados
a partir do grupo, que consiste de HSO,, HPO,”, H,PO, e HR°PO,; em
particular HSO,". As reagdes nestes liquidos i6nicos sdo executadas, de modo
preferido, em uma temperatura de 0 a 150°C, preferivelmente de 20 a 150°C,
e em particular de 50 a 150°C.

Se liquidos idnicos, que ndo possuem quaisquer fungdes,
forem usados, entdo a reac¢do é executada, de um modo usual, em de 50 a
200°C, de modo preferido de 80°C a 180°C, em particular de 80 a 150°C.
Liquidos i6nicos possiveis sdo aqueles, cujos anions sdo selecionados a partir
de halogenetos e de compostos compreendendo halogénio, o grupo de acidos
carboxilicos, o grupo consistindo de SO,>, SO;*, R°0SO; e RSO;, e
também o grupo que consiste de PO, e R*R°PO;". Anions preferidos neste
caso sdo cloreto, brometo, iodeto, SCN’, OCN’, CN’, acetato, sulfato de
alquila C,4, R* COO’, R*SO5, R®R°PQ,"; metanossulfonato, tosilato e fosfato
de dialquila C,.4; e os nions particularmente preferidos sdo CI’, CH;COQ,
C,H;COO’, C¢HsCOO", CH3S05’, (CH30),PO; e (C,Hs0), .

Em uma modalidade, a preparagdo da solugdo da reagdo e a
degrada¢do sdo executadas em temperaturas diferentes.

Em uma modalidade adicional, a preparagdo da solugdo da
reacdo e a degradagdo sdo executadas em temperaturas diferentes.

E algumas vezes também possivel que a degradagdo da
celulose seja efetuada durante a preparagdo da solu¢do da reagdo. Em uma

modalidade especifica, o processo de dissolugdo e o processo de degradagio
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ocorrem, de um modo efetivo, em paralelo.

A reagdo € executada, de um modo usual, sob pressdo
ambiente. No entanto, pode ser também vantajoso, em uma base caso a caso,
operar sob pressdo superatmosférica.

De um modo geral, a reagdo é executada em ar. No entanto, €
também possivel operar sob um gas inerte, isto &, por exemplo, sob N;, um
gas nobre, CO, ou misturas dos mesmos.

O periodo de tempo da reagdo e a pressdo da reagdo sdo
ajustados como uma fung¢éo do grau de degradacéo desejado.

Em uma modalidade, € adicionada dgua. Através do uso de um
excesso de agua, com base nas unidades de anidroglicose da celulose, a
degradagido completa, assim como a celulose podem ser alcangadas. No caso
da degradagdo parcial da celulose, quantidades subestequiométricas de agua
sdo, de um modo preferido, adicionadas, ou a reagéo € interrompida.

Se a degradagdo for executada na presenga de agua, € possivel
misturar previamente o liquido idnico e a agua e dissolver a celulose nesta
mistura. No entanto é também possivel adicionar a dgua a solugédo do liquido
ionico e de celulose.

Se, por exemplo, a celulose, que é, em média, constituida de x
unidades de anidroglicose, tiver que ser inteiramente degradada para a
glicose, entdo sdo requeridos x equivalentes de dgua. Neste caso, € preferido o
uso de uma quantidade estequiométrica de agua (Nynidades de anidroglicose/ Magua = 1)
ou um excesso. No entanto, o excesso de agua ndo precisa ser tdo alto que a
solubilidade da celulose ndo seja mais assegurada. Um excesso de pelo menos
3mol%, mas no maximo de 3000 mol % de agua, baseado em X, ¢ usado.

Se a celulose, que €, em média, constituida de x unidades de
anidrocelulose, tiver que ser convertida em uma celulose, cujo numero de
unidades de anidrocelulose € inferior a x, a quantidade de 4agua usada ¢

usualmente adaptada de um modo correspondente (T\ynidades de anidroglicose/ Nagua >
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1). Quanto maior a raza0 de Munidades de anidroglicose’ Nagua> Mais baixa a degradacdo
média de celulose sob, por outro lado, condi¢des de reagdo idénticas e periodo
de tempo de reagdo idéntico, e maior o DP da celulose degradada (que €
naturalmente inferior ao DP da celulose usada).

Em uma outra modalidade, o processo ¢ executado sem a
adicdo de agua. Este é o caso, de um modo geral, quando o liquido idnico
usado compreende pequenas quantidades de dgua e/ ou quando a agua adere a
celulose usada. A proporgdo de dgua na celulose convencional pode ser de até
10%, baseada no peso total da celulose usada. O que foi dito acima aplica-se
de um modo analogo.

Existe também a possibilidade de adi¢do de um ou mais
solventes a mistura da reagfo ou a agua, se esta foi adicionada. Os solventes,
que podem ser mencionados, sdo aqueles que ndo afetam, de um modo
adverso, a solubilidade da celulose, tais que os solventes dipolares apréticos,
por exemplo sulféxido de dimetila, dimetil formamida, dimetil acetamida, ou
sulfolano.

Em uma modalidade particular, a mistura da reagdo
compreende menos do que 5%, em peso, de modo preferido menos do que
2%, em peso, em particular menos do que 0,1%, em peso, de solventes
adicionais, com base no peso total da mistura da reagéo.

Além disso, é possivel interromper a reagdo de hidrolise
quando o grau de degradagdo desejado tiver sido alcangado pela separagdo da
celulose a partir da mistura da reagfo. Isto pode ser efetuado, por exemplo,
através da adi¢fo de um excesso de agua, de modo geral de pelo menos 20%,
em peso, com base na solugdo de celulose ou um outro solvente adequado, no
qual a celulose degradada ndo seja soluvel, por exemplo um élcool inferior,
tal que metanol, etanol, propanol ou butanol, ou uma cetona, por exemplo
acetona, etc., ou misturas dos mesmos. E preferido o uso de um excesso de

agua ou metanol.
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A mistura da reac¢do € usualmente processada pela precipitagdo
da celulose, conforme acima descrito, e filtragdo da celulose. O liquido idnico
pode ser recuperado a partir do filtrado usando os métodos usuais, através da
destilacdo dos componentes volateis, tais que o agente de precipitagdo, a dgua.
O liquido i6nico que resta pode ser novamente utilizado no processo da
invengdo.

Devido a degradacdo aleatéria da celuldse, o liquido i6nico a
ser regenerado compreende apenas glicose ou os seus oligdbmeros. Quaisquer
quantidades destes compostos presente podem ser separadas a partir do
liquido idnico através de extragdo com um solvente ou por meio da adi¢do de
um agente de precipitagdo.

E também possivel interromper a reagdo de degradagdo
quando o grau desejado de degradagdo tiver sido alcangado através da
precipitagdo da celulose a partir da mistura da reagfio, sem que a mistura da
reagdo tenha sido previamente resfriada.

E também possivel introduzir a mistura da rea¢do em agua ou
em um outro solvente adequado, no qual a celulose degradada nfo ¢ soluvel,
por exemplo um 4lcool inferior, tal que metanol, etanol, propanol ou butanol
ou uma cetona, por exemplo acetona, etc., ou misturas dos mesmos, e,
dependendo da modalidade, obter, por exemplo, fibras, filmes etc. de celulose
degradada. O filtrado é processado como acima descrito.

Se as condigdes, sob as quais a celulose € inteiramente
degrada, forem selecionadas, a glicose correspondente pode ser separada a
partir do liquido idnico através de métodos usuais, por exemplo a precipitagdo
com etanol. |

Se o liquido idnico tiver que ser recirculado em um modo
ciclico de operagdo, o liquido idnico pode compreender até 15%, em peso, de
modo preferido até 10%, em peso, em particular até 5%, em peso, de agentes

de precipitagdo, tal como acima descrito.
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O processo pode ser executado em batelada, de um modo
semicontinuo ou de um modo continuo. |

Os exemplos que se seguem servem para ilustrar a inveng&o.

Observa¢ao Preliminar :

Linteres de algoddo (a seguir referidos como linteres) ou
Avicel PH 101 (celulose microcristalina) foram secados durante a noite a
80°C e a 0,05 mbar ou a 105°C e 0,1 mbar.

Os liquidos i6nicos foram secados durante a noite a 120°C e a
de 0,1 a 0,05 mbar, com agitagdo.

O grau de polimerizagdo médio DP da celulose usada (se
necessario) e da celulose degradada foram determinados através da medig&o
da viscosidade em solugdo de Cuen.

Abreviacgdes :

EMIN HSO, - Hidrogeno sulfato de 1-etil-3- metilimidazolio

BMIM Ac - Acetato de 1-butil-3- metilimidazolio

BMIM Cl - Cloreto de 1-butil-3-metilimidazélio

BMMIM Cl - Cloreto de 1-butil-2,3-dimetilimidazélio

DP - grau médio de polimerizagao

AGU - unidade de anidroglicose

Exemplo 1- Degradagdo completa de celulose em EMIN HSO,
a 100°C

Em um frasco de gas protetor de 50 ml com uma haste de
agitacdo magnética, 0,5 g de linteres secos foram agitados em 20,0 g de
EMIM HSO,, a 120°C, até que uma solugdo clara tivesse sido formada. Apos
o resfriamento a 100°C, 0,05 g de agua foram adicionados. (A razdo de AGU
para 4gua foi de 1: 1). A mistura da reagdo foi agitada a 100°C durante 16
horas; parte da mistura foi entfo precipitada em vinte vezes a quantidade de
4gua e a outra parte foi precipitada em vinte vezes a quantidade de metanol.

Em ambos os casos, ndo foi formado precipitado e apenas os constituintes de
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baixo peso molecular foram encontrados no cromatograma do gel, que
corresponde a degradagdo completa da celulose. |

Exemplo 2- Degradagdo completa de celulose em BMIM Cl a
95 °C/ 3 horas

Em um frasco de gas protetor de 50 ml, com uma haste de
agitagdo magnética, 0,5 g de linteres secos foram agitados em 20,0 g de
BMIM, a 120°C. Ap06s 3 horas, uma solugéo clara foi obtida.

A mistura da reagdo foi entdo submetida a tratamento sénico
durante 3 horas em um banho ultrassonico (Bandelin Eletronic Sonorex Super
RK 106; temperatura do banho: 95°C); a celulose foi entdo precipitada em
vinte vezes a quantidade de metanol, filtrada, lavada com metanol e secada
durante a noite a 80°C e 0,1 mbar. O rendimento da celulose degradada foi de
0,485 g (97%). O DP da celulose obtida deste modo foi de 380. O DP dos
linteres usados foi de 3252.

Exemplo 3- Degradagdo de celulose em BMIM Cl a 95°C / 4
horas

Em um frasco de gas protetor de 50 ml com uma haste de
agitagio magnética, 0,5 g de linteres secos foram agitados em 20,0 g de
BMIM Cl a 120°C. Apo6s 3 horas, uma solugéo clara foi obtida.

A mistura da reagdo foi entdo submetida a tratamento sbnico
durante 4 horas em um banho ultrassonico (Bandelin Eletronic Sonorex Super
RK 106; temperatura do banho: 95°C); a celulose foi entdo precipitada em
vinte vezes a quantidade de metanol, filtrada, lavada com metanol e secada
durante a noite a 80°C e 0,1 mbar. O rendimento da celulose degradada foi de
0,490 g (98 %). O DP da celulose obtida deste modo foi de 225. O DP dos
linteres usados foi de 3252.

Exemplo 4- Degradagdo completa de celulose em BMIM Cl a
120° C.

Em um frasco de gas protetor de 50 ml com uma haste de
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agitacdo magnética, 0,5 g de linteres secos foram agitados em 20,0 g de
BMIM Cl a 120°C. Ap6s 3 horas, uma solugo clara foi obtida.

A mistura da reagdo foi entfo agitada em uma temperatura de
banho de 120°C durante 16 horas; a celulose foi entdo precipitada em vinte
vezes a quantidade de metanol, filtrada, lavada com metanol e secada durante
a noite a 80°C e 0,1 mbar. O rendimento da celulose degradada foi de 0,495 g
(99 %). O DP da celulose obtida deste modo foi de 548. O DP dos linteres
usados foi de 3252.

Exemplo 5- Degradagéo térmica de celulose em BMIM CI a
130°C

Em um frasco de gas protetor de 50 ml com uma haste de
agitagdo magnética, 0,5 g de linteres secos foram agitados em 20,0 g de
BMIM Cl a 120°C. Ap6s 3 horas, uma solugéo clara foi obtida.

A mistura da reagdo foi entdo agitada em uma temperatura de
banho de 130°C durante 16 horas; a celulose foi entdo precipitada em vinte
vezes a quantidade de metanol, filtrada, lavada com metanol e secada durante
a noite a 80°C e 0,1 mbar. O rendimento da celulose degradada foi de 0,485 g
(97 %). O DP da celulose obtida deste modo foi de 396. O DP dos linteres
usados foi de 3252.

Exemplo 6 - Degradagdo de celulose em BMIM Cl a 150°C.

Em um frasco de gés protetor de 50 ml com uma haste de
agitagdo magnética, 0,5 g de linteres secos foram agitados em 10,0 g de
BMIM Cl a 120°C. Apds 3 horas, uma solugdo clara foi obtida.

A mistura da reagdo foi entfo agitada em uma temperatura de
banho de 150°C durante 2 horas; a celulose foi entdo precipitada em vinte
vezes a quantidade de metanol, filtrada, lavada com metanol e secada durante
a noite a 80°C e 0,1 mbar. O rendimento da celulose degradada foi de 0,490 g
(98 %). O DP da celulose obtida deste modo foi de 51. O DP do Avicel PH
101 foi de 463.
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Exemplo 7- Degradago de celulose em BMMIM Cl 150°C.

Em um frasco de gas protetor de 50 ml com uma haste de
agitagdo magnética, 0,5 g de AVICEL PH 101 foram agitados em 10,0 g de
BMMIM Cl a 120°C. Ap6s 3 horas, uma soluggo clara foi obtida.

A mistura da reagdo foi entdo agitada em uma temperatura de
banho de 150°C durante 2 horas; a celulose foi entdo precipitada em vinte
vezes a quantidade de metanol, filtrada, lavada com metanol e secada durante
a noite a 80°C e 0,1 mbar. O rendimento da celulose degradada foi de 0,475 g
(95 %). O DP da celulose obtida deste modo foi de 62. O DP do Avicel PH
101 foi de 463.

Exemplo 8 - Degradagéo de celulose em BMIM Cl a 150°C.

Em um frasco de gas protetor de 50 ml com uma haste de
agitacdo magnética, 0,5 g de linteres secos foram agitados em 10,0 g de
BMIM Cl a 120°C. Apés 3 horas, uma solugdo clara foi obtida.

A mistura da rea¢do foi entdo agitada em uma temperatura de
banho de 150°C durante 2 horas; a celulose foi entdo precipitada em vinte
vezes a quantidade de metanol, filtrada, lavada com metanol e secada durante
a noite a 80°C e 0,1 mbar. O rendimento da celulose degradada foi de 0,475 g
(95 %). O DP da celulose obtida deste modo foi de 98. O DP dos linteres
usados foi de 3252.

Exemplo 9- Degradacdo de celulose em BMIM Cl a 150°C -
influéncia do periodo de tempo de reagéo.

Em um frasco de gis protetor de 50 ml com uma haste de
agitacdo magnética, 0,5 g de Avicel PH 101 foram agitados em 20,0 g de
BMIM ClI a 120°C durante 12 horas. A mistura da reagdo clara foi entdo
agitada em uma temperatura de banho de 150°C. Ap6s os periodos de tempo t,
que sdo apresentados na Tabela 1, foi tomada uma aliquota em cada caso, € a
celulose foi precipitada em vinte vezes a \quantidade de metanol, filtrada,

lavada com metanol e secada durante a noite a 80°C e 0,1 mbar. O rendimento
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Tabela 1:
Celulose t [h] DP Rendimento [%]
Avicel PH 101 (material de partida) - 463 -
Celulose degradada 2 24 100
Celulose degradada 4 25 56,9
Celulose degradada 6 14 48,0
Celulose degradada 15%) - -

*) Nao foi formado precipitado quando da precipitagdo através de metanol, o que indica a
degradagdo completa da celulose.

Exemplo 10- Degradagdo de celulose em BMIM Cl a 150°C -
influéncia do periodo de tempo de rea¢io

Em um frasco de gas protetor de 50 ml com uma haste de
agitacdo magnética, 0, 5 g de linteres secos foram agitados em 20,0 g de
BMIM Cl a 120°C, durante 12 horas. A mistura da reagdo clara foi entdo
agitada em uma temperatura de a banho de 150°C. Ap6s os periodos de tempo
t, que sdo apresentados na tabela 2, foi tomada uma aliquota em cada caso, a
celulose foi precipitada em vinte vezes a quantidade de metanol, filtrada,
lavada com metanol e secada durante a noite a 80°C a 0,1 mbar. O rendimento

da celulose degradada e o seu DP estéo relacionados na tabela 2.

Tabela 2:
Cellulose t [h] DP Rendimento [%]
Linteres (material de partida) - 3252 -
Celulose degradada : 2 45 99
Celulose degradada 4 31 98
Celulose degradada 6 30 78

Exemplo 11- Degradagdo de celulose em BMIM a 120°C -
influéncia do periodo de tempo de reagdo

0,5 g de linteres secos foram dissolvidos em 20,0 g de
BMIM Ac a 120°C e apds os periodos de tempo t, que sdo apresentados na
tabela 3, foi tomada uma aliquota em cada caso, e a celulose foi precipitada
em vinte vezes a quantidade de metanol, filtrada, lavada com metanol a
secada a 60°C e a 0,05 mbar. Os DPs da celulose degradada foram

relacionados na Tabela 3.
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Tabela 3:
Celulose t [h] DP
Linteres (material de partida) - 3252
Celulose degradada 2 1286
Celulose degradada 4 1214
Celulose degradada 6 1159

Exemplo 12- Degradagéo de celulose em BMIM Cl a 120°C -
influéncia do periodo de tempo de reagio

0,5 g de linteres secos foram dissolvidos em 20,0 g de BMIM
Cl a 120°C e ap6s os periodos de tempo t, que sdo apresentados na tabela 4,
foi tomada uma aliquota em cada caso, e a celulose foi precipitada em vinte
vezes a quantidade de metanol, filtrada, lavada com metanol a secada a 60°C e
a 0,05 mbar. Os DPs da celulose degradada, que foram determinados através

de cromatografia de permeagdo em gel, foram relacionados na Tabela 4.

Tabela 4:
Celulose t [h] DP
Linteres (material de partida) - 1337
Celulose degradada 2 907
Celulose degradada 4 258
Celulose degradada 6 109

Exemplo 13- Degradagéo de celulose em BMIM Ac a 100°C -
influéncia do periodo de tempo de reagdo

1,0 g de linteres secos foram dissolvidos em 20,0 g de BMIM
Ac a 100°C e ap6s os periodos de tempo t, que sdo apresentados na tabela 5,
foi tomada uma aliquota em cada caso, e a celulose foi precipitada em vinte
vezes a quantidade de metanol, filtrada, lavada com metanol a secada a 60°C e

a 0,05 mbar. Os DPs da celulose degradada foram relacionados na Tabela 5.

Tabela 5:
Celulose t [h] DP
Avicel PH 101 (material de partida) - 463
Celulose degradada 2 406
Celulose degradada 16 370
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REIVINDICACOES

1. Processo para a degradagdo de polissacarideos,

oligossacarideos ou dissacarideos ou derivados dos mesmos, caracterizado
pelo fato de que o polissacarideo, oligossacarideo ou dissacarideo ou o
derivado correspondente ¢ dissolvido em pelo menos um liquido i6nico e, se
apropriado com a adi¢do de dgua, tratado em temperatura elevada.

2. Processo de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado

pelo fato de que um polissacarideo ou um derivado do mesmo € usado como
um polissacarideo, oligossacarideo ou dissacarideo ou derivado dos mesmos.

3. Processo de acordo com a reivindicagdo 2, caracterizado

pelo fato de que a celulose ou o derivado de celulose ¢ usado como um

polissacarideo ou um derivado do mesmo.

4. Processo de acordo com a reivindicagdo 3, caracterizado
pelo fato de que a celulose é usada como um polissacarideo ou um derivado
do mesmo.

5. Processo de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1

a 4, caracterizado pelo fato de que o liquido i6nico ou mistura do mesmo €

selecionado dentre os compostos da férmula I,

[AT [Y]™ @,

emquenél,2, 3o0ud;

[A]" um céation de amé6nio quaternario, um cation de oxonio,
um cation de sulfénio ou um cétion de fosfonio e

[Y]"¢ um 4anion monovalente, divalente, trivalente ou
tetravalente;

ou

os compostos da férmula II,

[A'T" [A?]'] Y]"(I1a), em que n = 2;

[A'T [AZ]" [A®]" [Y]"(IIb), em que n = 3; ou

[AT [AZ]" [AS]TAY) [Y]"(Ic),em que n=4, e



2

[A'T", [A2], [A%]" e [A*]" sdo selecionados independentemente

dentre os grupos especificados para [A]" e [Y]"é como acima definido.

6. Processo de acordo com a reivindicagdo 5, caracterizado

pelo fato de que [A]" é um cétion selecionado a partir dos compostos das

férmulas (I11a) a (ILy):
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e os oligdmeros que compreendem estas estruturas, em que:

e 0 radical R é hidrogénio ou um radical orgénico, saturado ou
insaturado, aciclico ou ciclico, alifatico, aromatico ou aralifatico que
compreende carbono, que possui de 1 a 20 dtomos de carbono e que pode ser
ndo- substituido ou pode ser interrompido ou substituido por de 1 a 5
heteroatomos ou grupos funcionais; e

e os radicais R! a R’ s#o cada qual, independentemente um do
outro, hidrogénio, um grupo sulfo ou um radical orgénico, saturado ou
insaturado, aciclico ou ciclico, alifatico, aromatico ou aralifatico, que possui
de 1 a 20 atomos de carbono e que pode ser ndo- substituido ou ser
interrompido ou substituido por de 1 a 5 heteroatomos ou grupos funcionais,
em que os radicais R! a R’ sdo ligados a um atomo de carbono (e néo a um
heteroatomo) nas férmulas acima mencionadas (III) podem ser, em adigdo,
halogénio ou um grupo funcional; ou

dois radicais adjacentes a partir do grupo, que consiste de R' a
R’ podem juntos também formar um radical organico, saturado ou insaturado,
aciclico ou ciclico, alifatico, aromatico ou aralifatico, que possui de 1 a 30
atomos de carbono e pode ser ndo- substituido ou ser interrompido ou
substituido por de 1 a 5 heteroatomos ou grupos funcionais.

7. Processo de acordo com a reivindicagdo 5 ou 6,

caracterizado pelo fato de que [Y]"¢é um anion selecionado dentre :

e o0 grupo de halogenetos e de compostos que compreendem
halogénio das férmulas: |

F; CI; Br; I'; BF,; PF¢; CF3SOs5; (CF380;5),N; CF;CO;;
CCl1;CO;y; CN', SCN, OCN;;

e 0 grupo de sulfatos, sulfitos e sulfonatos das féormulas gerais:
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R*R°Si0;;

5

SO,%; HSO,; SO5™; HSO5'; R°0S057; R*S0O55
e 0 grupo de fosfatos das férmulas gerais:

PO, HPO,*; H,PO,; R*PO,; HR*PO,'; R°R°POy;

e 0 grupo de fosfonatos e de fosfinatos das férmulas gerais :

R°HPO;’; R°R°PO;’; R°R°PO5’;

e 0 grupo de fosfitas das formulas gerais:

PO;*, HPO,Z, H,PO5’; R°PO;”; R°HPO5’; R'R°PO;’;

e 0 grupo de fosfonitas e fosfinitas das férmulas gerais:
R°R°PO;’; R°HPO,; R°R°PO’, R°HPO';

e 0 grupo de 4cidos carboxilicos da féormula geral :
R*COO;

e 0 grupo de boratos das féormulas gerais :

BO;>; HBO,”; H,BO;, R*R°BO;”; R"HBO;; R*BO;™; B(OR?)

(OR®) (OR®) (OR?); B(HSO,)'; B (R*SO,);

e 0 grupo de boronatos das férmulas gerais :

R*BO,*; R°R’BO’;

e 0 grupo de silicatos e ésteres silicicos das formulas gerais:

Sio,*, HSiO,”, H,Si0.>, H,SiOs; RSiO., RR"Si0/7,

R°RPR°Si0,", HR?Si0,>, H,R® SiO,, HR*R"SiOy;

e 0 grupo de sais de alquilsilano e arilsilano das foérmulas

R?Si0;>, R*R’Si0,%, R*R°R°SiO", R*R°R°SiO;, R*R°RSi0;,

e o grupo de carboximidas, bis(sulfonil)imidas

sulfonilimidas das formulas gerais:

i i o
RaAIL i Ra__§=C Ra_s? ]
N N~ N
Rb—‘( Rb—Sx= Rb‘l{
n-O
0 0 0

e 0 grupo de metidas da féormula geral :

(&
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em que os radicais R% Rb, R° ¢ RY sdo cada qual,
independentemente um do outro, hidrogénio, alquila C,., alquila C;.15, que
pode ser opcionalmente interrompido por um ou mais 4tomos de oxigénio e/
ou enxofre nfo- adjacentes e / ou um ou mais grupos imino substituidos ou
ndo- substituidos, arila Cg.y4, cicloalquila Cs.jp, ou um heterociclo que
compreende oxigénio, nitrogénio e/ ou enxofre, de cinco ou seis membros, em
que dois deles podem, em conjunto, formar um anel insaturado, saturado ou
aromético, que pode opcionalmente ser interrompido por um ou mais dtomos
de oxigénio e/ ou enxofre e/ ou um ou mais grupos imino substituidos ou néo-
substituidos, em que os radicais mencionados podem ser, de um modo
adicional, cada qual substituido por grupos funcionais, arila, alquila, ariloxi,
alquiloxi, halogénio, heteroatomos e/ou heterociclos.

8. Processo de acordo com qualquer uma das reivindicagoes 5

a 7, caracterizado pelo fato de que [A]" € um cation selecionado a partir do

grupo, que consiste dos compostos Illa, Ille, IIIf, IIlg, Illg’, IlIh, I, IIIj,
I115°, Ik, HOIK’, 1T 1, III m, IIIm’, IlIn e IIIn’.
9. Processo de acordo com qualquer das reivindicagdes 5 a 8,

caracterizado pelo fato de que [A]" é um cation selecionado a partir do grupo,

que consiste dos compostos Il1a, Ille e IIIf.
10. Processo de acordo com qualquer das reivindicagdes 5 a 9,

caracterizado pelo fato de que [Y]"é um &nion selecionado a partir do grupo,

que consiste de halogenetos e de compostos que compreendem halogénio, o
grupo consistindo de acidos carboxilicos, o grupo consistindo de SO42', SO5%,
R?0S0; e R*SO; ¢ o grupo consistindo de PO,> e R*R°PO;.

11. Processo de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 5

a 9, caracterizado pelo fato de que [Y]"é um 4nion selecionado a partir do
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grupo, que consiste de HSOy, I—IPO42', H,PO, e HR*POy.
12. Processo de acordo com qualquer das reivindicagdes 1 a

11, caracterizado pelo fato de que a concentragdo de polissacarideo,

oligossacarideo ou dissacarideo ou derivado dos mesmos no liquido i6nico
estd em uma faixa de 0,1 a 50%, em peso, com base no peso total da solugdo.
13. Processo de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1

a 12, caracterizado pelo fato de que ¢ adicionada agua.

14. Processo de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1

a 12, caracterizado pelo fato de que o tratamento € executado sem a adigdo de

agua.
15. Processo de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1

a 14, caracterizado pelo fato de que a hidrélise é executada em uma

temperatura na faixa de 0 a 200 °C.
16. Processo de acordo com qualquer uma das reivindicagoes 1

a 15, caracterizado pelo fato de que a degradagdo ¢ subitamente resfriada pela

adicdo de um solvente, no qual os produtos de degradagdo do polissacarideo

ndo sido soluveis.
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RESUMO _

“PROCESSO PARA A DEGRADACAO DE POLISSACARIDEOS,

OLIGOSSACARIDEOS OU DISSACARIDEOS OU DERIVADOS DOS

MESMOS” |

A presente invengdo descreve um processo para a degradagdo
de celulose através da dissolugdo da celulose em um liquido idnico e de seu

tratamento em temperatura elevada, se apropriado na presenga de agua.
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