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(57) Abstract: 
FIELD: engineering of electroluminescent

devices, technology for manufacturing
electroluminescent devices.

SUBSTANCE: electroluminescent device has two
electrodes 3,5, between which at least one layer
of organic electroluminescent semiconductor 4 is
positioned and substrate 2, supporting
aforementioned device, and also source 1 of
electric current, connected by electro-conductive
method to electrodes, while substrate 2 is made
of metal or metallic alloy.

EFFECT: containment of electro-luminescent
device with organic semiconductor, capable of

resisting mechanical static and dynamic loads
during their utilization.
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Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ýëåêòðîëþìèíåñöåíòíîìó óñòðîéñòâó,
ñîäåðæàùåìó:

- ïåðâûé ýëåêòðîä è âòîðîé ýëåêòðîä, îáåñïå÷èâàþùèé, ïî ìåíüøåé ìåðå, ÷àñòè÷íîå
ïðîïóñêàíèå ñâåòà,

- ïî ìåíüøåé ìåðå, îäèí ñëîé îðãàíè÷åñêîãî ïîëóïðîâîäíèêà, îáåñïå÷èâàþùèé
ýëåêòðîëþìèíåñöåíöèþ âñëåäñòâèå èíæåêöèè çàð äà,

- íåñóùóþ ïîäëîæêó èç ìåòàëëà èëè ìåòàëëè÷åñêîãî ñïëàâà; è
- èñòî÷íèê ýëåêòðè÷åñêîãî òîêà, ñîåäèíåííûé ýëåêòðîïðîâîä ùèì ñïîñîáîì ñ

ýëåêòðîäàìè.
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  òàêæå ê ñïîñîáó èçãîòîâëåíè  òàêîãî óñòðîéñòâà.
Â òåêñòå îïèñàíè  èçîáðåòåíè  ïîä âûðàæåíèåì "ïî ìåíüøåé ìåðå, îäèí ñëîé

îðãàíè÷åñêîãî ýëåêòðîëþìèíåñöåíòíîãî ïîëóïðîâîäíèêà" ñëåäóåò ïîíèìàòü îðãàíè÷åñêèé
ìàòåðèàë, ìíîãîñëîéíûé â ñëó÷àå íåîáõîäèìîñòè, ïðîâîä ùèé ýëåêòðè÷åñòâî, â êîòîðîì
ìîæåò ïðî âë òüñ  ñâîéñòâî ýëåêòðîëþìèíåñöåíöèè, â òîì ñëó÷àå, êîãäà â íåãî
èíæåêòèðóþò, ñ îäíîé ñòîðîíû, ýëåêòðîíû è, ñ äðóãîé ñòîðîíû, ïîëîæèòåëüíûå äûðêè.
Ðåêîìáèíàöè  ýòèõ çàð äîâ ïðîòèâîïîëîæíîãî çíàêà âûçûâàåò ñâåòîâóþ ýìèññèþ. Â
èçîáðåòåíèè ðå÷ü èäåò, ñëåäîâàòåëüíî, î  âëåíèè, íàçûâàåìîì ýëåêòðîëþìèíåñöåíöè 
ïîñðåäñòâîì èíæåêöèè.

ßâëåíèå ýëåêòðîëþìèíåñöåíöèè, èñõîä ùåé èç îðãàíè÷åñêèõ ïîëóïðîâîäíèêîâ, âïåðâûå
áûëî îáíàðóæåíî â øåñòèäåñ òûå ãîäû è ðàçâèòèå ýòèõ ñèñòåì ýëåêòðîëþìèíåñöåíöèè,
îñíîâàííûõ íà òîíêèõ îðãàíè÷åñêèõ ïëåíêàõ, äàòèðóåòñ  âòîðîé ïîëîâèíîé âîñüìèäåñ òûõ
ãîäîâ. Ìîæíî ñîñëàòüñ  íà ñëåäóþùèå ïóáëèêàöèè ïî ýòîìó ïîâîäó: À.Ë.Êðàôò,
À.Ñ.Ãðèìñäýéë, À.Á.Õîëìåñ Ýëåêòðîëþìèíåñöåíòíûå ñîïð æåííûå ïîëèìåðû - Âèäèìûå
ïîëèìåðû â íîâîì ñâåòå (A.L.Kraft, À.Ñ.Grimsdale, À.Â.Holmes, Electroluminiscent
conjugated polymers - Seeing polymers in a new light, Angew. Chem. Int. Ed. (1998) 37
402-428) è Ð.Ã.Ôðýíä, Ð.Â.Ãàéìåð, À.Á.Õîëìåñ, Äæ.Ã.Áàððîóç, Ð.Í.Ìàðêñ, Ê.Òàëèàíè,
Ä.Ä.Ñ.Áðýäëè, Ä.À.Äîñ Ñàíòîñ, Æ.Ë.Áðåäà, Ì.Ëåãäëóíä, Â.Ð.Ñàëàíåê
Ýëåêòðîëþìèíåñöåíöè  â ñîïð æåííûõ ïîëèìåðàõ (R.H.Friend, R.W.Gymer, À.Â.Holmes,
J.H.Burroughes, R.N.Marks, C.Taliani, D.D.C.Bradley, D.A.Dos Santos, J.L.Bredas,
M.Logdlund, W.R.Salaneck. Electroluminiscence in conjugated polymers. Nature /1999/
397, 121-128).

Â áîëüøèíñòâå èç ýòèõ èñïîëüçóåìûõ ñèñòåì â êà÷åñòâå ïîäëîæêè áåðóò ñòåêëî. Çàòåì
íà íåãî ïîñëåäîâàòåëüíî íàêëàäûâàþò òîíêèå ñëîè, êîòîðûå îáðàçóþò
ýëåêòðîëþìèíåñöåíòíóþ ñèñòåìó. Â ïîñëåäíåå âðåì  äë  çàìåíû ñòåêëà áûë ïðåäëîæåí
ÏÅÒ (ïîëèýòèëåíòåðåôòàëàò). Ñòåêëî è ÏÅÒ â ñèëó èõ ïðîçðà÷íîñòè íàêëàäûâàþò
íåïîñðåäñòâåííî íà ïîäëîæêó èç îêñèäà èíäèé-îëîâî (ITO), êîòîðûé îáðàçóåò
ïîëîæèòåëüíûé ýëåêòðîä, ïðåäíàçíà÷åííûé ïðè ïîñòî ííîì òîêå èíæåêòèðîâàòü
ïîëîæèòåëüíûå äûðêè â îðãàíè÷åñêèé ïîëóïðîâîäíèê, êîòîðûé â ñâîþ î÷åðåäü íàëîæåí â
îäèí èëè íåñêîëüêî ñëîåâ, ñîñòî ùèõ â ñëó÷àå íåîáõîäèìîñòè èç ðàçëè÷íûõ ìîëåêóë, íà
ñëîé ITO. Â çàêëþ÷åíèå íà âñå ýòî íàêëàäûâàþò òîíêèé ñëîé àëþìèíè , ìàãíè  èëè
êàëüöè , êîòîðûé îáðàçóåò ïðè ïîñòî ííîì òîêå îòðèöàòåëüíûé ýëåêòðîä,
ïðåäíàçíà÷åííûé èíæåêòèðîâàòü ýëåêòðîíû â îðãàíè÷åñêèé ïîëóïðîâîäíèê. Èìåííî
ðåêîìáèíàöè  äûðêè - ýëåêòðîíû ïîðîæäàåò ñâåò, êîòîðûé ñèñòåìà èçëó÷àåò ñêâîçü
ïîäëîæêó èç ñòåêëà èëè èç ÏÅÒ. Â ñèñòåìå, èñïîëüçóþùåé ïåðåìåííûé òîê (SCALE
Ñèììåòðè÷íî Êîíôèãóðèðîâàííûé Ïåðåìåííûé òîê óñòðîéñòâà Ñâåòîâîé Ýìèññèè),
âñòðå÷àþò òå æå ýëåêòðîäû (ITO íà ñòåêëå èëè íà ÏÅÒ è àëþìèíèé, ìåäü èëè çîëîòî), íî
ýëåêòðîäû íå äîëæíû áîëåå â îá çàòåëüíîì ïîð äêå îäèí è äðóãîé èìåòü ðàçëè÷íûå
ðàáî÷èå ôóíêöèè.

Ýòî óñòðîéñòâî îáëàäàåò òåì íåóäîáñòâîì, ÷òî ïîäëîæêà  âë åòñ  òåðìè÷åñêè
èçîëèðóþùèì ìàòåðèàëîì. Âî âðåì  ðàáîòû ïðè âûñîêîé ïëîòíîñòè ìîùíîñòè ýòà
ïîäëîæêà íå äîïóñêàåò ñîîòâåòñòâóþùåãî îòâîäà òåïëà, ÷òî ìîæåò ïðèâåñòè ê íàðóøåíè ì
â ðàáîòå óñòðîéñòâà. Êðîìå òîãî, ïðè èñïîëüçîâàíèè ñòåêëà ïîäëîæêà îêàçûâàåòñ 
õðóïêîé, à ïðè èñïîëüçîâàíèè ÏÅÒ - ì ãêîé. Íèêàêà  ïîäëîæêà èç ýòèõ ìàòåðèàëîâ íå â
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ñîñòî íèè, ñëåäîâàòåëüíî, ñîïðîòèâë òüñ  ìåõàíè÷åñêèì ñòàòè÷åñêèì èëè äèíàìè÷åñêèì
íàãðóçêàì, êîòîðûì ïîäâåðãàþò ýëåêòðîëþìèíåñöåíòíûå óñòðîéñòâà ïðè èñïîëüçîâàíèè.

Èçâåñòíû òàêæå óñòðîéñòâà, êîòîðûå èñïîëüçóþò "ëþìèíîôîðû" â êà÷åñòâå èñòî÷íèêîâ
ýëåêòðîëþìèíåñöåíöèè. Ýòè ëþìèíîôîðû ñîñòî ò èç íåîðãàíè÷åñêèõ ñîñòàâë þùèõ,
êîòîðûå îòäåëåíû îò æåñòêîé ïðîâîä ùåé ïîäëîæêè ñëîåì äèýëåêòðèêà, èìåþùèì ïðè
íåîáõîäèìîñòè ïåðåìåííîå ñîïðîòèâëåíèå. Ýòè ëþìèíîôîðû, êàê ïðàâèëî,
ýíêàïñþëèðîâàíû, íàïðèìåð, â ïîëèìåðèçóåìóþ ñìîëó. Îíè ïîìåùåíû â ïåðåìåííîå
ýëåêòðè÷åñêîå ïîëå, êîòîðîå ïðèâîäèò â äâèæåíèå ýëåêòðîíû, ñîçäàâàåìûå â íèõ
ïîñðåäñòâîì òåðìè÷åñêîãî âîçìóùåíè , è ñîîòâåòñòâóþùèå ïîëîæèòåëüíûå äûðêè,
ñîçäàâàåìûå â âàëåíòíîé çîíå. Ýòè ýëåêòðîíû âûçûâàþò âîçáóæäåíèå ïðè ñîóäàðåíèè ñ
ïîñëåäóþùèì âîçíèêíîâåíèåì ñâåòà. Â ýòîì ñëó÷àå ðå÷ü èäåò î òàê íàçûâàåìîé
âíóòðåííåé ýëåêòðîëþìèíåñöåíöèè (ñì., íàïðèìåð, WO-97/46053 è US-A-3.626.240).

Èçâåñòíî ýëåêòðîëþìèíåñöåíòíîå óñòðîéñòâî, ñîäåðæàùåå ïåðâûé ýëåêòðîä è âòîðîé
ýëåêòðîä, îáåñïå÷èâàþùèå, ïî ìåíüøåé ìåðå, ÷àñòè÷íîå ïðîïóñêàíèå ñâåòà; ïî ìåíüøåé
ìåðå, îäèí ñëîé îðãàíè÷åñêîãî ïîëóïðîâîäíèêà, îáåñïå÷èâàþùèé ýëåêòðîëþìèíåñöåíöèþ
âñëåäñòâèå èíæåêöèè çàð äà; íåñóùóþ ïîäëîæêó, âûïîëíåííóþ èç ìåòàëëà; èñòî÷íèê
ýëåêòðè÷åñêîãî òîêà, ñîåäèíåííûé ýëåêòðîïðîâîä ùèì ñïîñîáîì ñ ýëåêòðîäàìè (EP
0869701 A2, H 05 B 33/26, 07.10.1998).

Äë  âîçáóæäåíè  "ëþìèíîôîðà" íåîáõîäèìî ñîçäàòü ïåðåìåííîå ýëåêòðè÷åñêîå ïîëå,
äîñòàòî÷íîé èíòåíñèâíîñòè, ÷òî òðåáóåò ïðèñóòñòâèå ñëî  äèýëåêòðèêà è/èëè ñëî ,
îáëàäàþùåãî ñîïðîòèâëåíèåì. Âñëåäñòâèå ÷åãî òðåáóåòñ  ïîâûøåííîå ýëåêòðè÷åñêîå
íàïð æåíèå îò 60 äî 500 Â ïåðåìåííîãî òîêà ñ ÷àñòîòîé îò 50 Ãö äî 2,5 êÃö è
óâåëè÷åííà  òîëùèíà ïðèìåðíî â 100 ìêì.

Çàäà÷à íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ñîñòîèò â ñîçäàíèè òàêîãî ýëåêòðîëþìèíåñöåíòíîãî
óñòðîéñòâà ñ îðãàíè÷åñêèì ïîëóïðîâîäíèêîì, êîòîðîå ïîçâîë åò ñí òü ýòè ïðîáëåìû
âåñüìà ïðîñòûì ñïîñîáîì.

Ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ, ïðåäóñìîòðåíî ýëåêòðîëþìèíåñöåíòíîå óñòðîéñòâî óêàçàííîãî
âûøå òèïà â îïèñàííîå â íà÷àëå, â êîòîðîì ïîäëîæêà íåñåò â êà÷åñòâå ïîñëåäîâàòåëüíûõ
ñëîåâ:

- ïåðâûé ýëåêòðîä,  âë þùèéñ  ïîñòî ííûì èëè ïåðåìåííûì îòðèöàòåëüíûì
ýëåêòðîäîì,

- óêàçàííûé, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäèí ñëîé îðãàíè÷åñêîãî ïîëóïðîâîäíèêà,
- âòîðîé ýëåêòðîä,  âë þùèéñ  ïîñòî ííûì èëè ïåðåìåííûì ïîëîæèòåëüíûì

ýëåêòðîäîì.
Òàêà  ïîäëîæêà îáëàäàåò äîñòàòî÷íîé òåðìè÷åñêîé ïðîâîäèìîñòüþ äë  îáåñïå÷åíè 

îòâîäà òåïëà, âûäåë þùåãîñ  ñèñòåìîé ýëåêòðîëþìèíåñöåíöèè, îñîáåííî â òîì ñëó÷àå,
êîãäà ïîñëåäí   ýêñïëóàòèðóåòñ  ïðè âûñîêîé ïëîòíîñòè ìîùíîñòè.

Ïðåèìóùåñòâåííî ìåòàëëè÷åñêèé ñïëàâ ïðåäñòàâë åò ñîáîé ñòàëü, íàïðèìåð
ìàëîóãëåðîäèñòóþ ñòàëü èëè íåðæàâåþùóþ ñòàëü. Ñòàëü îáëàäàåò ñâîéñòâîì
îäíîâðåìåííî áûòü æåñòêîé è ëåãêîäåôîðìèðóåìîé, ÷òî  âë åòñ  ïðåèìóùåñòâîì äë 
ìíîãî÷èñëåííûõ ñëó÷àåâ ïðèìåíåíè  ýëåêòðîëþìèíåñöåíòíûõ óñòðîéñòâ, òàêèõ êàê
ñâåòîâûå ïàíåëè, íàðóæíûå èëè âíóòðåííèå ñâåòèëüíèêè, äåêîðàòèâíûå ñèñòåìû, ñèñòåìû
àôèøèðîâàíè  ïîñòî ííûå è ïðîãðàììèðóåìûå.

Êàê óæå áûëî óïîì íóòî, ïîäëîæêà ìîæåò ñîäåðæàòü îäèí èëè íåñêîëüêî
ïîñëåäîâàòåëüíûõ ñëîåâ ýëåêòðîëþìèíåñöåíòíîãî îðãàíè÷åñêîãî ïîëóïðîâîäíèêà. Ïîä
ïåðâîé è âòîðîé ïîâåðõíîñòüþ ïîíèìàþò â ñëó÷àå îäíîãî ñëî  ïîëóïðîâîäíèêà åãî îáå
ñòîðîíû. Â ñëó÷àå íåñêîëüêèõ ïîñëåäîâàòåëüíûõ ñëîåâ ðå÷ü èäåò î äâóõ íàðóæíûõ
ñòîðîíàõ ýòîé ñèñòåìû ñëîåâ.

Ôàêò èñïîëüçîâàíè  ïîäëîæêè èç ìåòàëëà, ìåòàëëè÷åñêîãî ñïëàâà èëè èç ñòàëè äàåò â
êà÷åñòâå ïðåèìóùåñòâà âîçìîæíîñòü èíâåðñèè â ðàñïîëîæåíèè ñëîåâ â ñèñòåìå
ýëåêòðîëþìèíåñöåíöèè ïî ñðàâíåíèþ ñ ñóùåñòâóþùèìè ñèñòåìàìè ïî ñîñòî íèþ òåõíèêè.
Â ñàìîì äåëå, ñâåò, èçëó÷àåìûé óñòðîéñòâîì, íå ïðîõîäèò ÷åðåç ïîäëîæêó, à ïðîõîäèò
òîëüêî ÷åðåç îäèí èç ýëåêòðîäîâ, òîò, êîòîðûé óäàëåí îò ïîäëîæêè, è ïðè íåîáõîäèìîñòè
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÷åðåç åãî íàðóæíîå çàùèòíîå ïîêðûòèå èç ïðîçðà÷íîãî ìàòåðèàëà, ïðåèìóùåñòâåííî
íåïðîíèöàåìîå äë  âîäû è âîçäóõà.

Ïðåäïî÷òèòåëüíî äë  èçãîòîâëåíè  ýòîãî ýëåêòðîäà, óäàëåííîãî îò ïîäëîæêè,
ïðèìåí þò íàèáîëåå ïðîçðà÷íûé ìàòåðèàë. Ìîæíî ïðåäóñìîòðåòü, íàïðèìåð,
ýëåêòðîäíûå íåîðãàíè÷åñêèå ìàòåðèàëû, òàêèå, êîòîðûå èñïîëüçóþò â èçâåñòíûõ
ýëåêòðîëþìèíåñöåíòíûõ èëè â ôîòîãàëüâàíè÷åñêèõ óñòðîéñòâàõ äë  ýëåêòðîäîâ,
ïîääåðæèâàåìûõ íåïîñðåäñòâåííî ïîäëîæêîé èç ñòåêëà èëè ÏÅÒ. Ìîæíî íàçâàòü â
êà÷åñòâå íåèñ÷åðïûâàþùèõ ïðèìåðîâ îêñèä èíäèé - îëîâî (ITO), îêñèä èíäèé - öèíê
(IZO), èëè ñèñòåìû íà îñíîâå îêñèäîâ èíäè  - (öèíê, ãàëëèé) èëè åùå ZnO, SnO2, ZnS,
CdS, ZnSe, ZnõCd1-õO, ZnTe. Ìîæíî èñïîëüçîâàòü òàêæå ïðîçðà÷íûå ýëåêòðè÷åñêè
ïðîâîä ùèå îðãàíè÷åñêèå ìàòåðèàëû êàê, íàïðèìåð, ñîïð æåííûå ïîëèìåðû,
ëåãèðîâàííûå "ð" ïîëèïèðîë, ïîëèòèîôåí, ïîëèàíèëèí, ïîëèàöåòèëåí (ÑÍx), òàê æå êàê
ïðîèçâîäíûå è ñìåñè ýòèõ âåùåñòâ. Ìîæíî, êðîìå òîãî, èñïîëüçîâàòü íåñêîëüêî èç ýòèõ
ïðîâîä ùèõ ñëîåâ, óëîæåííûõ îäèí íà äðóãîé, íàïðèìåð ñëîé ITO, ïîêðûòûé ñîïð æåííûì
ïîëèìåðîì.

Â êà÷åñòâå ïðîçðà÷íîãî ìàòåðèàëà äë  çàùèòíîãî ïîêðûòè  ìîæíî óêàçàòü â êà÷åñòâå
ïðèìåðà òîíêèé ñëîé êðåìíè , íàíîñèìûé, íàïðèìåð, ñïîñîáîì, íàçûâàåìûì PECVD
(Physical Enhanced Chemical Vapor Deposition - Ôèçè÷åñêè óñîâåðøåíñòâîâàííîå
õèìè÷åñêîå íàíåñåíèå ïîêðûòè  îñàæäåíèåì ïàðîâ) (SiOx).

Ñîãëàñíî ïðåäïî÷òèòåëüíîìó âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè , ïîäëîæêà
ïîäêëþ÷åíà ê èñòî÷íèêó òîêà. Ñòàëü - õîðîøèé ýëåêòðîïðîâîä ùèé ìàòåðèàë è ìîæåò,
ñëåäîâàòåëüíî, ñëóæèòü äë  ïîäâîäà òîêà ê îäíîìó èç ýëåêòðîäîâ, ñ êîòîðûì îíà â
êîíòàêòå. Ïîäëîæêà ñàìà ìîæåò ñëóæèòü ýëåêòðîäîì.

Î÷åâèäíî, âîçìîæíî òàêæå ïðåäóñìîòðåòü óñòðîéñòâî ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ, â êîòîðîì
ïîäëîæêà ïîääåðæèâàåò îäèí èç ýëåêòðîäîâ, êîòîðûé ïð ìî ïîäêëþ÷åí ê èñòî÷íèêó òîêà,
ïðè ýòîì òîê íå ïðîõîäèò ÷åðåç ïîäëîæêó.

Â êà÷åñòâå ìàòåðèàëà ýëåêòðîäà, ðàñïîëîæåííîãî ñî ñòîðîíû ïîäëîæêè, ìîæíî
ïðåäóñìîòðåòü ëþáîé ìàòåðèàë, ïðèãîäíûé äë  ýòîé öåëè. Ìîæíî ïðåäóñìîòðåòü, â
÷àñòíîñòè, ìàòåðèàëû, óêàçàííûå âûøå äë  ýëåêòðîäîâ, ðàñïîëîæåííûõ íà óäàëåíèè îò
ïîäëîæêè. Ìîæíî ïðåäóñìîòðåòü òàêæå â êà÷åñòâå ýëåêòðîäà ïîäëîæêó â ôîðìå íå òîëüêî
ñòàëüíîãî ëèñòà, íî â îñîáåííîñòè â ôîðìå ýòîãî ëèñòà, ïîäâåðãíóòîãî ïîâåðõíîñòíîé
îáðàáîòêå.

Ïîä îáðàáîòêîé ïîâåðõíîñòè, ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ, ìîæíî ïîíèìàòü ëþáóþ îáðàáîòêó,
ïîçâîë þùóþ ïîëó÷èòü ïîâåðõíîñòíî â ëèñòå èëè íà ïîâåðõíîñòè ëèñòà ñîñòàâë þùóþ,
 âë þùóþñ  õîðîøèì ïðîâîäíèêîì ýëåêòðè÷åñòâà. Ìîæíî, íàïðèìåð, îáðàáîòàòü
ïðåäâàðèòåëüíî ñòàëüíîé ëèñò ïîñðåäñòâîì êîíòðîëèðóåìîãî îêèñëåíè  òàêèì îáðàçîì,
÷òîáû, ïî ìåíüøåé ìåðå, ïîâåðõíîñòíî îí ïîëó÷èë áû îáîãàùåíèå õîðîøèì ïðîâîäíèêîì,
íàïðèìåð Fe3Î4. Ýòî êîíòðîëèðóåìîå îêèñëåíèå ìîæåò áûòü ïîëó÷åíî èçâåñòíûì
ñïîñîáîì, íàïðèìåð, ïîñðåäñòâîì ýëåêòðîëèçà èëè îêèñëåíèåì íà âîçäóõå.

Ìîæíî òàêæå ïðåäóñìîòðåòü â êà÷åñòâå îáðàáîòêè ïîâåðõíîñòè íàíåñåíèå íà ñòàëüíîé
ëèñò ïðîâîä ùåãî âåùåñòâà, à èìåííî öèíêà, ñïëàâ öèíêà ñ àëþìèíèåì ñ ìåíüøèì èëè
áîëüøèì ñîäåðæàíèåì öèíêà, àëþìèíè , õðîìà èëè îëîâà. Òàêèå ïîêðûòè  ìîãóò áûòü
ïîëó÷åíû â çàâèñèìîñòè îò ÷àñòíîãî ñëó÷à  ýëåêòðîëèòè÷åñêèì íàíåñåíèåì èëè
íàíåñåíèåì ïîñðåäñòâîì ïîãðóæåíè  â íàãðåòîì ñîñòî íèè ñïîñîáàìè, èçâåñòíûìè
ñïåöèàëèñòàì.

Ìîæíî ïðåäóñìîòðåòü òàêæå â êà÷åñòâå îáðàáîòêè ïîâåðõíîñòè íàëîæåíèå íà ïîäëîæêó
òîíêîãî ñëî  äðóãîãî ìåòàëëà èëè ñïëàâà, îòëè÷íîãî îò ìåòàëëà èëè ñïëàâà, îáðàçóþùåãî
ïîäëîæêó, íàïðèìåð, àëþìèíè , ìàãíè  èëè êàëüöè  íà ñòàëüíîé ëèñò. Ýòî íàëîæåíèå
ìîæåò áûòü îñóùåñòâëåíî ëþáûì èçâåñòíûì äë  ñïåöèàëèñòà ñïîñîáîì, íàïðèìåð
èñïàðåíèåì â âàêóóìå èëè êàòîäíîé ïóëüâåðèçàöèåé.

Ìîæíî ïðåäóñìîòðåòü íàëîæåíèå íà íåîáðàáîòàííóþ èëè óæå ïîâåðõíîñòíî
îáðàáîòàííóþ ïîäëîæêó, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíîãî ïðîâîä ùåãî ïîëèìåðà. Ìîæíî óêàçàòü
â êà÷åñòâå ïðèìåðîâ ïðîâîä ùåãî ïîëèìåðà ïîëèïèðîë, ïîëèòèîôåí, ïîëèàíèëèí,
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ïîëèàöåòèëåí, èõ ïðîèçâîäíûå è èõ ñìåñè.
Ñîãëàñíî ïðåäïî÷òèòåëüíîìó âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè , ïîäëîæêà

ïðåäñòàâë åò ñîáîé ñòàëü, îáðàáîòàííóþ òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû îòðàæàòü ñâåò, èçëó÷àåìûé
ñëîåì îðãàíè÷åñêîãî ýëåêòðîëþìèíåñöåíòíîãî ïîëóïðîâîäíèêà. Íåïðîçðà÷íà  ñòàëü,
ñëóæàùà  ïîäëîæêîé, ìîæåò áûòü äë  ýòîé öåëè îòïîëèðîâàíà, òàê æå êàê åå íåïðîçðà÷íîå
ïîêðûòèå. Âîçìîæíî òàêæå, ÷òîáû ýëåêòðîä, ïðåäóñìîòðåííûé ñî ñòîðîíû ïîäëîæêè, è
âîçìîæíîå ïîêðûòèå ïîâåðõíîñòè ïîäëîæêè òîæå áûëè áû ïðîçðà÷íûìè. Òàêîå
îáóñòðîéñòâî ïîçâîë åò ñóùåñòâåííî ïîâûñèòü ñâåòîâîå èçëó÷åíèå ñèñòåìû.

Â êà÷åñòâå ìàòåðèàëà ýëåêòðîäà ìîæíî ïðèìåí òü, â ÷àñòíîñòè, â ýòîì ñëó÷àå îäèí èç
ìàòåðèàëîâ, óêàçàííûõ âûøå â ñâ çè ñ ìàòåðèàëàìè, êîòîðûå ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû
äë  ýëåêòðîäà, ðàñïîëîæåííîãî íà óäàëåíèè îò ïîäëîæêè.

Çàìåíà ñòåêëà èëè ÏÅÒ, ïðîçðà÷íûõ ìàòåðèàëîâ â êà÷åñòâå ïîäëîæêè ñòàëüþ
íåïðîçðà÷íûì ìàòåðèàëîì ïîçâîë åò èñïîëüçîâàòü îáå ñòîðîíû äë  ñîçäàíè 
ýëåêòðîëþìèíåñöåíòíûõ óñòðîéñòâ, îäèíàêîâûõ èëè ïðè íåîáõîäèìîñòè ðàçëè÷íûõ ñ îäíîé
è ñ äðóãîé ñòîðîíû (èçìåíåíèå öâåòà èëè îáú âëåíèé).

Äðóãèå äåòàëè è îñîáåííîñòè óñòðîéñòâà ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ óêàçàíû â ï.ï.1-19
ôîðìóëû èçîáðåòåíè .

Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  òàêæå ê ñïîñîáó èçãîòîâëåíè 
ýëåêòðîëþìèíåñöåíòíîãî óñòðîéñòâà ñ ïîäëîæêîé èç ìåòàëëà èëè ìåòàëëè÷åñêîãî ñïëàâà,
âêëþ÷àþùåãî â ñåá :

- èçãîòîâëåíèå ïåðâîãî ýëåêòðîäà;
- íàíåñåíèå, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíîãî ñëî  ýëåêòðîëþìèíåñöåíòíîãî îðãàíè÷åñêîãî

ïîëóïðîâîäíèêà, îáåñïå÷èâàþùåãî ýëåêòðîëþìèíåñöåíöèþ âñëåäñòâèå èíæåêöèè çàð äà;
- íàíåñåíèå âòîðîãî ýëåêòðîäà, îáåñïå÷èâàþùåãî, ïî ìåíüøåé ìåðå, ÷àñòè÷íîå

ïðîïóñêàíèå ñâåòà è  âë þùåãîñ  ïîñòî ííûì èëè ïåðåìåííûì ïîëîæèòåëüíûì
ýëåêòðîäîì, íà óïîì íóòûé, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäèí ñëîé îðãàíè÷åñêîãî ïîëóïðîâîäíèêà,

- ïðè íåîáõîäèìîñòè íàíåñåíèå íà óêàçàííûé âòîðîé ýëåêòðîä ïðîçðà÷íîãî
íåïðîíèöàåìîãî äë  âîçäóõà è âîäû ìàòåðèàëà è

- ñîåäèíåíèå ïåðâîãî ýëåêòðîäà, à òàêæå âòîðîãî ýëåêòðîäà, îáåñïå÷èâàþùåãî ïî
ìåíüøåé ìåðå ÷àñòè÷íîå ïðîïóñêàíèå ñâåòà, ñ èñòî÷íèêîì ýëåêòðè÷åñêîãî òîêà.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì, ýòîò ñïîñîá âêëþ÷àåò â ñåá  íàíåñåíèå
âûøåóïîì íóòîãî, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíîãî ñëî  îðãàíè÷åñêîãî ïîëóïðîâîäíèêà íà
âûøåóïîì íóòóþ ïîäëîæêó, ïîääåðæèâàþùóþ ïåðâûé ýëåêòðîä, êîòîðûé ïîñòî ííî èëè
ïåðåìåííî  âë åòñ  îòðèöàòåëüíûì ýëåêòðîäîì, èëè îáðàçóþùóþ ñàìîñòî òåëüíî ýòîò
ïåðâûé ýëåêòðîä, ïðè ýòîì âûøåóïîì íóòûé âòîðîé ýëåêòðîä  âë åòñ  ïîñòî ííî èëè
ïåðåìåííî ïîëîæèòåëüíûì ýëåêòðîäîì.

Äðóãèå äåòàëè è îñîáåííîñòè ñïîñîáà ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ óêàçàíû â ï.ï.20-26
ôîðìóëû èçîáðåòåíè .

Äðóãèå äåòàëè è îñîáåííîñòè èçîáðåòåíè  áóäóò âèäíû èç îïèñàíè , ïðèâåäåííîãî íèæå,
íå  âë þùåãîñ  îãðàíè÷èâàþùèì, ñî ññûëêàìè íà ïðèëàãàåìûå ÷åðòåæè íåñêîëüêèõ
ïðèìåðîâ èñïîëíåíè  óñòðîéñòâà ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ.

Ôèãóðû 1-3 - ýòî ñõåìàòè÷åñêîå èçîáðàæåíèå â ðàçðåçå óñòðîéñòâà ñîãëàñíî
èçîáðåòåíèþ. Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî ïîêàçàííûå ðàçìåðû äàíû íå â ìàñøòàáå.
Îòíîñèòåëüíûå ðàçìåðû ìåæäó ñëî ìè òàêæå íå ñîáëþäåíû.

Íà ôèã.1 ïðåäñòàâëåíî ýëåêòðîëþìèíåñöåíòíîå óñòðîéñòâî, ïèòàåìîå èñòî÷íèêîì
ïîñòî ííîãî òîêà 1. Ïîäëîæêà 2 âûïîëíåíà èç ñòàëüíîãî ëèñòà, íàïðèìåð èç
ìàëîóãëåðîäèñòîé ñòàëè, êîòîðà  íåñåò òîíêèé ñëîé 3, ïðåäñòàâë þùèé ñîáîé ñïëàâ öèíêà
è àëþìèíè , ñëóæàùèé îòðèöàòåëüíûì ýëåêòðîäîì. Ýòîò ñëîé ìîæåò áûòü íàëîæåí íà
ñòàëü, íàïðèìåð, ïîñðåäñòâîì ïîãðóæåíè  â ãîð ÷óþ âàííó. Ñëîé ñîîòâåòñòâóþùåãî
îðãàíè÷åñêîãî ýëåêòðîëþìèíåñöåíòíîãî ïîëóïðîâîäíèêà 4 íàëîæåí íà îòðèöàòåëüíûé
ýëåêòðîä 3, íàïðèìåð, â âèäå ðàñòâîðà, èç êîòîðîãî çàòåì âûïàðèâàþò ðàñòâîðèòåëü ïðè
àòìîñôåðíîì äàâëåíèè èëè â íåãëóáîêîì âàêóóìå, èëè ïóòåì âûïàðèâàíè  - êîíäåíñàöèè â
âàêóóìå îëèãîìåðîâ ñî ñëåãêà ïîâûøåííîé ìîëåêóë ðíîé ìàññîé. Ñî ñòîðîíû, óäàëåííîé
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îò ïîäëîæêè 2, íàíåñåí ïðîçðà÷íûé ïîëîæèòåëüíûé ýëåêòðîä 5 íà îñíîâå, íàïðèìåð, ITO,
ïðåèìóùåñòâåííî â âàêóóìå íà ñëîé îðãàíè÷åñêîãî ïîëóïðîâîäíèêà ïîñðåäñòâîì,
íàïðèìåð, òåõíèêè êàòîäíîé ðåàêòèâíîé ïóëüâåðèçàöèè. Íàêîíåö, äë  çàùèòû âñåãî
ïðåäóñìîòðåí ñëîé ïðîçðà÷íîãî çàùèòíîãî ïîêðûòè  6, íàïðèìåð, èç êðåìíè , íàíîñèìûé,
â ÷àñòíîñòè, ñïîñîáîì òèïà PECVD (Ôèçè÷åñêè óñîâåðøåíñòâîâàííîå õèìè÷åñêîå
íàíåñåíèå ïîêðûòè  îñàæäåíèåì ïàðîâ), è íà íàðóæíóþ ñòîðîíó ñòàëüíîãî ëèñòà 2
èçîë öè , íàïðèìåð, â âèäå ñëî  ýëåêòðè÷åñêè èçîëèðóþùåé êðàñêè 7.

Ïî ìåíüøåé ìåðå, îäèí ñëîé îðãàíè÷åñêîãî ýëåêòðîëþìèíåñöåíòíîãî ïîëóïðîâîäíèêà
ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ - ýòî òîíêèé ñëîé, êîòîðûé ìîæåò ïðåäñòàâë òü ñîáîé ìàêñèìàëüíóþ
òîëùèíó â íåñêîëüêî ìèêðîìåòðîâ.

Â ñëó÷àå, ïîêàçàííîì íà ýòîé ôèã.1, èñòî÷íèê òîêà 1 ïð ìî ñîåäèíåí ñ ýëåêòðîäàìè 3
è 5. Êîíå÷íî, ìîæíî áûëî áû ïðåäóñìîòðåòü ïîäêëþ÷åíèå èñòî÷íèêà òîêà ê ñòàëüíîìó
ëèñòó, êîòîðûé ñëóæèë áû äë  ïîäâîäà òîêà ê ýëåêòðîäó 3.

Íà ôèã.2 ïðåäñòàâëåíî óñòðîéñòâî, ïîäîáíîå ïîêàçàííîìó íà ôèã.1, íî ñ
èñïîëüçîâàíèåì èñòî÷íèêà 8 ïåðåìåííîãî òîêà. Ïîñëåäíèé ïîäêëþ÷åí, ñ îäíîé ñòîðîíû, ê
ñëîþ ýëåêòðîäà 5 íà îñíîâå ITO è, ñ äðóãîé ñòîðîíû, ê ñòàëüíîìó ëèñòó 2, îáðàçóþùåìó
ïîäëîæêó è ñëóæàùåìó îäíîâðåìåííî ýëåêòðîäîì, ïðîòèâîïîëîæíûì ýëåêòðîäó 5. Îáà
ýëåêòðîäà ïîïåðåìåííî  âë þòñ  ýëåêòðîäîì ïîëîæèòåëüíûì è ýëåêòðîäîì
îòðèöàòåëüíûì.

Äë  óëó÷øåíè  ðàñïðåäåëåíè  è ïðîïóñêàíè  ýëåêòðè÷åñòâà ïîâåðõíîñòü ëèñòà ïîêðûòà
ñëîåì 9 îðãàíè÷åñêîãî ïðîâîäíèêà, íàïðèìåð èç ÑÍx (ïîëèàöåòèëåí), êîòîðûé ìîæåò áûòü
íàíåñåí íà ëèñò êàòîäíîé ðåàêòèâíîé ïóëüâåðèçàöèåé ïîä âàêóóìîì. Ýòîò ñëîé
ïðåèìóùåñòâåííî ïðîçðà÷åí è ïîâåðõíîñòü ëèñòà, ïîêðûâàåìà  ýòèì ñëîåì 9,
ïðåäâàðèòåëüíî îáðàáîòàíà äë  îòðàæåíè  ñâåòà, èçëó÷àåìîãî ýëåêòðîëþìèíåñöåíòíîé
ñèñòåìîé, ÷òî ïîçâîë åò ïîâûñèòü ýôôåêòèâíîñòü ïîñëåäíåé.

Â ïðèìåðå èñïîëíåíè , ïîêàçàííîì íà ôèã.2, ïðåäñòàâëåíû äâà ñëî  4' è 4''
îðãàíè÷åñêèõ ýëåêòðîëþìèíåñöåíòíûõ ïîëóïðîâîäíèêîâ, êîòîðûå ìîãóò áûòü îäèíàêîâûìè
â ñîñåäíèõ ñëî õ èëè ðàçëè÷íûìè.

Ìîæíî òàêæå ïðåäóñìîòðåòü ìåæäó ñëî ìè 4' è 4'' è ýëåêòðîäîì íà îñíîâå ITO ñëîé
ïîëèàöåòèëåíà (íå ïîêàçàí), ïîäîáíûé ñëîþ 9, çäåñü òàêæå äë  óëó÷øåíè  ïðîõîæäåíè 
ýëåêòðè÷åñòâà.

Â ïðèìåðå èñïîëíåíè  ñîãëàñíî ôèã.3 ëèñò èç ìàëîóãëåðîäèñòîé ñòàëè ñëóæèò
ïîäëîæêîé 2 äë  äâóõ èäåíòè÷íûõ ýëåêòðîëþìèíåñöåíòíûõ óñòðîéñòâ, ðàñïîëîæåííûõ íà
êàæäîé èç åãî ñòîðîí.

Ñòîðîíû ïîäëîæêè áûëè àêòèâèðîâàíû íà ïîâåðõíîñòè ïëàçìîé â âàêóóìå, çàòåì íà
êàæäóþ èç íèõ íàíåñëè ïîñðåäñòâîì, íàïðèìåð, âûïàðèâàíè  èëè êàòîäíîé
ïóëüâåðèçàöèåé â âàêóóìå ñëîé 12 àëþìèíè .

Ìåæäó ïîñëåäîâàòåëüíûìè ñëî ìè 4' è 4'' îðãàíè÷åñêîãî ýëåêòðîëþìèíåñöåíòíîãî
ïîëóïðîâîäíèêà, îáðàçîâàííîãî ñëîåì 5 ITO, ïðåäóñìîòðåëè ñëîé 13 ïîëèàöåòèëåíà äë 
óëó÷øåíè  ðàñïðåäåëåíè  è ïðîõîæäåíè  ýëåêòðè÷åñòâà.

Óñòðîéñòâî â òîì âèäå, â êîòîðîì îíî ïîêàçàíî íà ýòîé ôèã.4, íåâîçìîæíî ïðåäñòàâèòü
ñ ýëåêòðîëþìèíåñöåíòíûìè óñòðîéñòâàìè, èçâåñòíûìè ïî ñîñòî íèþ òåõíèêè, ïîñêîëüêó â
ïîñëåäíèõ ñâåò äîëæåí èìåòü âîçìîæíîñòü ïðîíèêàòü ñêâîçü ïîäëîæêó.

Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî ïðåäñòàâëåííîå èçîáðåòåíèå íè â êîåé ìåðå íå îãðàíè÷åíî
ôîðìàìè èñïîëíåíè , îïèñàííûìè âûøå, è â íåãî ìîãóò áûòü âíåñåíû ìîäèôèêàöèè, íå
âûõîä ùèå çà ðàìêè ôîðìóëû èçîáðåòåíè .

Ìîæíî áûëî áû, íàïðèìåð, ââåñòè ìåæäó ïîäëîæêîé è, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíèì ñëîåì
îðãàíè÷åñêîãî ýëåêòðîëþìèíåñöåíòíîãî ïîëóïðîâîäíèêà î÷åíü òîíêèé
ýëåêòðîèçîëèðóþùèé ñëîé, äîïóñêàþùèé òåì íå ìåíåå ïðîõîæäåíèå ýëåêòðîíîâ áëàãîäàð 
òóííåëüíîìó ýôôåêòó ñ öåëüþ, íàïðèìåð, ãîìîãåíèçàöèè ïåðåõîäà ýëåêòðîíîâ.

Ìîæíî áûëî áû ïðåäóñìîòðåòü, ïî ìåíüøåé ìåðå, â îäíîì ñëîå îðãàíè÷åñêîãî
ýëåêòðîëþìèíåñöåíòíîãî ïîëóïðîâîäíèêà ýëåêòðîôîñôîðåñöèðóþùèå ìîëåêóëû,
ïîçâîë þùèå óëó÷øèòü êâàíòîâóþ ýôôåêòèâíîñòü.
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Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ýëåêòðîëþìèíåñöåíòíîå óñòðîéñòâî, ñîäåðæàùåå
ïåðâûé ýëåêòðîä (2, 3) è âòîðîé ýëåêòðîä (5), îáåñïå÷èâàþùèé, ïî ìåíüøåé ìåðå,

÷àñòè÷íîå ïðîïóñêàíèå ñâåòà,
ïî ìåíüøåé ìåðå, îäèí ñëîé îðãàíè÷åñêîãî ïîëóïðîâîäíèêà (4, 4', 4''),

îáåñïå÷èâàþùèé ýëåêòðîëþìèíåñöåíöèþ âñëåäñòâèå èíæåêöèè çàð äà.
ïîäëîæêó (2), âûïîëíåííóþ èç ìåòàëëà èëè ìåòàëëè÷åñêîãî ñïëàâà,
èñòî÷íèê (1, 8) ýëåêòðè÷åñêîãî òîêà, ñîåäèíåííûé ýëåêòðîïðîâîä ùèì ñïîñîáîì ñ

ýëåêòðîäàìè,
îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî íà ïîäëîæêå ïîñëåäîâàòåëüíî â âèäå ñëîåâ ðàñïîëîæåíû
ïåðâûé ýëåêòðîä,  âë þùèéñ  ïîñòî ííûì èëè ïåðåìåííûì îòðèöàòåëüíûì

ýëåêòðîäîì,
âòîðîé ýëåêòðîä,  âë þùèéñ  ïîñòî ííûì èëè ïåðåìåííûì ïîëîæèòåëüíûì

ýëåêòðîäîì,
ïðè ýòîì óïîì íóòûé, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäèí ñëîé îðãàíè÷åñêîãî ïîëóïðîâîäíèêà

ðàñïîëîæåí ìåæäó ïåðâûì ýëåêòðîäîì è âòîðûì ýëåêòðîäîì.
2. Óñòðîéñòâî ïî ï.1, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ìåòàëëè÷åñêèé ñïëàâ ïðåäñòàâë åò ñîáîé

ñòàëü.
3. Óñòðîéñòâî ïî ï.1 èëè 2, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ïîäëîæêà (2) ïîäêëþ÷åíà ê

èñòî÷íèêó òîêà (1, 8).
4. Óñòðîéñòâî ïî ï.3, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ïîäëîæêà (2) îáðàçóåò îäèí èç

âûøåóïîì íóòûõ äâóõ ýëåêòðîäîâ.
5. Óñòðîéñòâî ïî ï.3, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ïîäëîæêà (2) íàõîäèòñ  â ýëåêòðè÷åñêè

ïðîâîä ùåì êîíòàêòå ñ îäíèì èç âûøåóïîì íóòûõ äâóõ ýëåêòðîäîâ (3) è îáðàçóåò ïîäâîä
òîêà ê íåìó.

6. Óñòðîéñòâî ïî ï.1 èëè 2, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ïîäëîæêà (2) íåñåò îäèí èç
âûøåóïîì íóòûõ äâóõ ýëåêòðîäîâ (3), êîòîðûå ïîäêëþ÷åíû ê èñòî÷íèêó òîêà (1, 8).

7. Óñòðîéñòâî ïî ëþáîìó èç ïï.1-6, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ïîäëîæêà (2) âûïîëíåíà èç
ñòàëüíîãî ëèñòà, ïîäâåðãíóòîãî ïîâåðõíîñòíîé îáðàáîòêå.

8. Óñòðîéñòâî ïî ï.7, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ïîäëîæêà (2), ïîäâåðãíóòà 
ïîâåðõíîñòíîé îáðàáîòêå, ïðåäñòàâë åò ïîâåðõíîñòíî â ëèñòå ñîñòàâë þùóþ,
 âë þùóþñ  õîðîøèì ïðîâîäíèêîì ýëåêòðè÷åñòâà.

9. Óñòðîéñòâî ïî ï.7, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ïîâåðõíîñòü ñòàëüíîãî ëèñòà èìååò ñëîé
(3, 9, 12) ïîêðûòè  ïðîâîäíèêîì ýëåêòðè÷åñòâà.

10. Óñòðîéñòâî ïî ï.9, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ñëîé ïîêðûòè  ñîäåðæèò, ïî ìåíüøåé
ìåðå, îäèí ñëîé ìàòåðèàëà, âûáðàííîãî èç ãðóïïû, ñîñòî ùåé èç öèíêà, ñïëàâà öèíêà ñ
àëþìèíèåì, àëþìèíè , ìàãíè , êàëüöè , îëîâà è õðîìà.

11. Óñòðîéñòâî ïî ï.9, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ñëîé ïîêðûòè  ïîâåðõíîñòè ñîñòîèò, ïî
ìåíüøåé ìåðå, èç îäíîãî ñëî , ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíîãî ïðîâîä ùåãî ïîëèìåðà.

12. Óñòðîéñòâî ïî ï.11, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî âûøåóïîì íóòûé, ïî ìåíüøåé ìåðå,
îäèí ïðîâîä ùèé ïîëèìåð âûáðàí èç ãðóïïû, âêëþ÷àþùåé ïîëèïèðîë, ïîëèòèîôåí,
ïîëèàíèëèí, ïîëèàöåòèëåí, èõ ïðîèçâîäíûå è èõ ñìåñè.

13. Óñòðîéñòâî ïî ëþáîìó èç ïï.7-12, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ïîäëîæêà (2) âûïîëíåíà
èç ñòàëè, îáðàáîòàííîé ñ âîçìîæíîñòüþ îòðàæàòü ñâåò, èçëó÷àåìûé âûøåóïîì íóòûì, ïî
ìåíüøåé ìåðå, îäíèì ñëîåì îðãàíè÷åñêîãî ýëåêòðîëþìèíåñöåíòíîãî ïîëóïðîâîäíèêà (4, 4',
4'').

14. Óñòðîéñòâî ïî ëþáîìó èç ïï.1-13, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî âòîðîé ýëåêòðîä (5),
óäàëåííûé îò ïîäëîæêè (2), èìååò íàðóæíîå çàùèòíîå ïîêðûòèå (6) èç ïðîçðà÷íîãî
ìàòåðèàëà, íå ïðîíèöàåìîå äë  âîäû è âîçäóõà.

15. Óñòðîéñòâî ïî ëþáîìó èç ïï.1-14, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ïîäëîæêà (2) èìååò äâå
÷àñòè, ïðè ýòîì îäíà ÷àñòü - ïðîâîä ùà  ýëåêòðè÷åñòâî -  âë åòñ  îñíîâàíèåì
óñòðîéñòâà è ïðè íåîáõîäèìîñòè ïîäêëþ÷åíà ê èñòî÷íèêó òîêà, è îñòàëüíà  ÷àñòü -
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ýëåêòðè÷åñêè èçîëèðîâàííà  îò îêðóæàþùåé ñðåäû.
16. Óñòðîéñòâî ïî ëþáîìó èç ïï.1-14, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ïîäëîæêà ñîäåðæèò ïåðâóþ

ïîâåðõíîñòü, íà êîòîðîé îíà íåñåò óêàçàííûå âûøå ïîñëåäîâàòåëüíûå ñëîè, è âòîðóþ
ïîâåðõíîñòü, íà êîòîðîé îíà äîïîëíèòåëüíî íåñåò óêàçàííûå âûøå ïîñëåäîâàòåëüíûå
ñëîè.

17. Óñòðîéñòâî ïî ëþáîìó èç ïï.1-16, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî óêàçàííûé, ïî ìåíüøåé
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