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TECHNIKOS SRITIS

ISradimas priklauso povandeniniy augaly pjovimo technikos sriiai. 1Sradimas

skirtas mikrodumbliy surinkimui i§ mariy ir kity dideliy pavir§iniy vandens telkiniy.
TECHNIKOS LYGIS

Siuo metu vieni i§ pagrindiniy naudojamy dumbliy surinkimo jrenginiy
trikumy yra mazas stabilumas ir atsparumas banguotuose vandens telkiniuose,
greitas dumbliy surinkimo talpos uZpildymas, greitas surinkty dumbliy biomasés

puvimas, filtravimo tinkly uzsikimsimas ir aplinkos oro tarS§a darbo metu.

Pateikiamas iSradimo analogas (patentas Nr. US8479481B2) yra kombainas,
skirtas augaly rinkimui i§ vandens telkiniy. Kombaino veikimo principas pagrjstas tuo,
kad per priekinj paémimo siurblj su praplatinimo antgaliu, kurio apacioje yra pjovimo
peiliai, yra susiurbiami makrodumbliai ir kiti augalai. Susiurbti augalai kombaino
denyje vamzdziu nukreipiami j uzdara filtracinj maiSa, esantj ant pakeltos prilaikymo
konstrukcijos denyje. I$ filtracinio maiSo iSbéges vanduo nukreipiamas per kombaino
bortg atgal j vandens telkinj. Jrenginio privalumai: gali pjauti augalus, turi vertikalia
kryptimi reguliuojama réma, kuris kartu su paémimo antgaliu gali panirti gyliai po
vandeniu, filtraciniame maise augalai dél traukos praranda dalj vandens, todél jy gali
bati surinkta daugiau. |renginio trikumai yra tokie: jrenginys gali bati naudojamas tik
vidutiniuose arba mazZo dydzZio vandens telkiniuose kadangi priekinis paémimo
siurblys negali bati pakeltas vir§ vandens, todél banguotame vandens telkinyje
kombainas tampa nestabilus ir jtakojamas bangy muaSos | laivo bortg, dél riboto
filtracinio maiSo dydzZio surenkamy augaly kiekis mazas, néra skirtas
mikrodumbliams rinkti dél reto filtracinio tinklo, taip pat kombainas nenaudoja mazai
tariy atsinaujinanciy energijos $altiniy, todél dirbant jautriose ekosistemose yra

tarSesnis aplinkos oro atzvilgiu.

Pateikiamas iSradimo analogas (patentas Nr. CN101929147A) yra laivas
skirtas pladuriuojanéiy makrodumbliy ir kity augaly surinkimui i§ vandens telkiniy.
Laivo veikimo principas pagrjstas tuo, kad augalai surenkami naudojant lanksty,
pliduriuojantj, iStemptg tinkla, kuris sugaudo ir sukoncentruoja pladuriuojancius
augalus | tinklo gale esantj vandens siurblj. |renginio priekinéje dalyje ant laivo denio
jrengtas konvejeris su retu tinklu ant kurio vamzdziais perkeliami surinkti augalai. Ant

konvejerio pateke augalai atskiriami nuo vandens ir transportuojami j sausinimo ir
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sutankinimo mechanizmg. Pateke j sausinimo ir sutankinimo mechanizma augalai
viduje esancio sraigto pagalba stumiami j galg, kur yra suspaudZiami, iSsiskiria
vanduo. |[renginio privalumai: pladuriuojantis tinklas sukoncentruoja augalus
siurbimui, augalai nusausinami ir sutankinami, todél uzima maziau vietos. Jrenginio
trikumai: pllduriuojantis tinklas neturi pakélimo i§ vandens funkcijos, tinklas yra
netvirtos konstrukcijos, kuri gali bati sulauZyta bangy ir sukelti didesnj bangy
pasipriesinimg plaukiant, kiti trikumai yra tokie patys kaip ir iSvardinti prie aukS&iau

apraSyto analogo.

Mikrodumbliy surinkimo kombainui artimiausias analogas (patentas Nr.
US3347029A) yra kombainas, skirtas augaly rinkimui i§ vandens telkiniy. Kombaino
veikimo principas pagrjstas tuo, kad hidrauline pjovimo juosta nupjauti vandens
augalai patenka ant pagrindinio konvejerio apatinés dalies. Konvejeriu augalai
transportuojami ant kombaino centrinéje dalyje esancio pakrovimo konvejerio i$ kurio
nukreipiami j augaly surinkimo talpg. Konvejeriai turi metalinj tinklelj, pro kurj nuo
augaly vanduo nuteka j vandens telkinj. Pagrindinis jrenginio privalumas yra tai, kad
pagrindinis ir pakrovimo konvejeriai gali keisti padétj vertikalia kryptimi, todél gali
pjauti augalus skirtingame gylyje ir pakelti atsikiS8usius mechanizmus i§ vandens
plaukimo metu, taip sumazinant vandens bangy sukeliama pasipriesinimg plaukiant.
Kiti jrenginio privalumai, jog hidrauliné pjovimo juosta nekelia vibracijos, o augaly
surinkimo talpoje jrengtas mechanizmas leidzia i$ talpos iSstumti augalus | norimg
vietg. Pagrindiniai jrenginio trikumai yra tokie: konvejeriy tinklai néra labai tanks,
todél jrenginys negali rinkti mikrodumbliy, jrenginys neturi mikrodumbliy atskyrimo
nuo vandens mechanizmo, neturi valymo mechanizmo uZzsikimSusiems tinklams,
kadangi jrenginys néra labai didelis, o nesutankinti vandens augalai uzima daug
vietos, greitai uZsipildo augaly surinkimo talpa, deél pladiy judanéiy konvejeriy
metaliniy tinkly kombainas skleidzia didelj triuk§ma. Kiti jrenginio trikumai yra tokie

patys kaip ir iSvardinti prie kity analogy.
ISRADIMO ESME

Mikrodumbliy surinkimo kombainas turi unikalig konstrukcija, kuri leidzia
pagerinti valymo jrenginio stabiluma dideliuose vandens telkiniuose, padidinti
mikrodumbliy surinkimo ir atskyrimo i§ vandens efektyvuma, padidinti vieno
iSplaukimo metu surenkamy mikrodumbliy kiekj nepakenkiant mikrodumbliy
biomases kokybei, praplésti laivo pritaikomuma, sumazinti neigiama poveikj aplinkai
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bei ka$tus jrenginio eksploatacijai dalj energijos iSgaunant i§ atsinaujinanéiy
energijos Saltiniy.

Mikrodumbliy surinkimo kombainas i§ Siuo metu taikomy laivy ir kombainy
iSsiskiria tuo, kad turi tris atskiras unikalias mikrodumbliy surinkimo sistemas su
praplatéjanéiais antgaliais laivo priekyje bei Sonuose, skitas mikrodumbliy
surinkimui, atskyrimui i§ vandens, nusausinimui, mikrodumbliy surinkimo
mechanizmy pakélimg i§ vandens stabilumui padidinti banguotuose vandens
telkiniuose bei energijos sanaudy taupymui mazinant laivo pasiprieSinimg bangoms,
mikrodumbliy surinkimo talpas padengtas termoizoliacine medzZiaga siekiant iSlaikyti
surinktg biomase auks$tos kokybés bei energijai iSgauti i§ atsinaujinanéiy energijos

Saltiniy turi ant stogo iSdéstytus saulés modulius bei biodyzelinj varikl;.

Mikrodumbliy surinkimo kombaino veikimo principas pagristas nauja
mikrodumbliy surinkimo technologija susidedandia i$ priekinio 30° kampu pasvirusio
surinkimo mechanizmo su iSplatéjanéiu antgaliu, dviejy vertikaliy judanéiy Soniniy
surinkimo mechanizmy, surinkimo mechanizmy pakélimo sistemy, mikrodumbliy
atskyrimo naudojant suspausto oro purkStukus ir mikrodumbliy saugojimo

termoizoliacine medziaga padengtose talpose.

Dideliuose pavirs§inio vandens telkiniuose, ypa¢ banguojanliose mariose,
dideliems mikrodumbliy surinkimo laivams ir kombainams sudétinga rinkti
mikrodumblius ir i§laikyti visos konstrukcijos stabilumg plaukiant. Taip pat dél
atsikiSusiy daliy dauguma kombainy yra lengvai pastumiami vandens telkinio bangy,
kas reikalauja didesniy energijos sagnaudy bangy pasiprieSinimui ir numatyto
marsruto i§laikymui. Todél mikrodumbliy surinkimo kombainas su mikrodumbliy
surinkimo mechanizmy pakélimo i§ vandens sistema yra stabilesnis plaukiant bei
maziau paveikiamas bangy vandens telkinyje. Pakélus mikrodumbliy surinkimo
mechanizmus i§ vandens kombainas neturi jokiy zenkliai iSsikiSusiy konstrukcijy
vandenyje, todél plaukiant yra lengviau valdomas, turi maZesnj pasipriesinimg ir

sunaudoja mazesnes kuro bei energijos sgnaudas.

Priekinis mikrodumbliy surinkimo mechanizmas turi praplatéjantj antgalj,
kuris surenka mikrodumblius i§ didesnio ploto ir nukreipia juos siauréjancia kryptimi
link mikrodumbliy surinkimo mechanizmo. Pastarasis susideda i$ dviejy perforuoty
cilindry laikangiy ir sukanéiy tanky filtracinj tinklg. Apacioje esantis didesnio

skersmens perforuotas cilindras yra pusiau panardintas | vandenj. Jo viduje esantis
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siurblio antgalis siurbia vandenj kartu su mikrodumbliais ir pasinaudojant siurbimo
jéga priverstinai pritraukia mikrodumblius ant tinklo. Kadangi mikrodumbliai negali
praeiti pro filtracinj tinklg jie lieka ant besisukangio tinklo, o per filtracin;j tinklg pragjes
vanduo vamzdZiais nukreipiamas atgal j vandens telkinj. Kombaine jrengti hidrauliniai
mechanizmai leidzia reguliuoti mikrodumbliy surinkimo gylj, reguliuojant surinkimo
mechanizmy ir jy antgaliy vertikaly nugrimzdima po vandeniu. Dél plataus antgalio
mikrodumbliai gali bati surenkami i§ didesnio ploto, o dél antgalio siauréjimo surinkti
dumbliai sukoncentruojami ir lengviau nukreipiami siurblio link. Dél surinkimo
mechanizmy judéjimo vertikalia kryptimi laivas nepraranda nei stabilumo, nei
mikrodumbliy surinkimo efektyvumo, kitaip nei tai yra jprastuose mikrodumbliy
surinkimo kombainuose. Tokiu mechaninio valymo bidu renkant mikrodumblius
nenaudojamos  brangios cheminés (pvz.: flokuliantai), biologinés ar

elektromagnetinés priemonés galin€ios turéti neigiama poveikj aplinkai.

Siekiant atskirti labai smulkius, bei dumblo konsistencijos mikrodumblius arba
cianobakterijas prilipusias prie tinklo, mikrodumbliy surinkimo mechanizmo virSutingje
dalyje yra jrengtas suspausto oro nupurskimas, kuris ne tik nukreipia mikrodumblius j
surinkimo piltuvelj, bet ir iSvalo tinklg. Dél savo konsistencijos mikrodumbliai Iinké
uzkim$ti tankiy 144-197 pm siety akutes, ko pasekoje suprastéja vandens
filtravimasis per tinklg ir mikrodumbliy surinkimo efektyvumas. Siai problemai spresti,
po mikrodumbliy pakélimo j virSutine konvejerio dalj maZesnio skersmens perforuoto
cilindro viduje yra jrengti auksto slégio purkstukai, kurie pravalo uZsikimsSusj tinklg
perforuotam cilindrui sukantis. Toks konvejerio tinklelio regeneravimas, nenaudojant
nubraukimo menteliy bei mechaninio daliy salycio, prailgina jo eksploatavimo trukme,
praretina tinklelio keitimg ir iSlaiko stabily surinkimo efektyvumg. Dél mikrodumbliy
jvairoves ir platesnio kombaino pritaikymo skirtingiems vandens telkiniams filtraciniai
tinklai ant surinkimo sistemos gali bati kei¢iami j didesnio ar maZesnio tankumo
tinklus. Keig¢iamas surinkimo mechanizmo tinklelis nekei€iant pacios jrenginio
konstrukcijos ir akugiy atkim§imo suspausto oro purkStukai, yra ekonomiskai
efektyvis ir mechani$kai paprasti kombaino sprendimai orientuoti j surenkamy

mikrodumbliy tipa, taip prapleciant kombaino panaudojimo galimybes.

Siekiant padidinti vieno uzkrovimo metu surenkamy mikrodumbliy kiekj
kombainas turi surinkimo mechanizmy konvejerio ir siurblio reguliavimo funkcijas.

Priklausomai nuo mikrodumbliy risies ir reikiamo mikrodumbliy vandens kiekio



LT 6844 B

siurbimo intensyvumas ir konvejerio sukimosi greitis yra reguliuojami i§ valdymo
pulto.

Dumbliy surinkimo talpa renkant mikrodumblius rekomenduotina nepralaidi ir
atspari aplinkos poveikiui. Mikrodumbliai renkami $iltaisiais sezonais, todél veikiami
saulés $Sviesos ir aukstos temperatlros grei¢iau biodegraduoja, piva bei iSskiria
dujas, kurios gali bati panaudotos biodujy gamyboje. Pidami dumbliai iSskiria
nemalonius kvapus, dél ko kombaine dirbti gali bati nekomfortiSka. Taip pat surinkti
mikrodumbliai gali bati panaudojami fikocianino gamybai, bet tam biomasé turi bdti
aukstos kokybés ir nesupuvusi. Siekiant iSvengti Siy padariniy ir iSsaugoti surinktg
biomase aukstos kokybés mikrodumbliy saugojimui naudojamos dvi termoizoliacine
medziaga padengtos surinkimo talpos, jrengtos tarp pontony, Zemiau denio. Taip
jrengtos saugojimo talpos apsaugomos nuo neigiamo Siluminio saulés ar aplinkos
temperatiros poveikio ir papildomai natdraliai vésinamos pavir§iniam vandens

telkiniui lie€iantis su talpy dugnu.

Aplinkos tar§os mazinimui bei atsinaujinanciy energijos iStekliy naudojimui
ant mikrodumbliy surinkimo kombaino stogo jrengti saulés moduliai. |vertinant tai,
kad mikrodumbliy surinkimo kombainas yra skirtas dideliems vandens telkiniams, jis
yra dideliy matmeny, todél turi didelio ploto stoga, kuris pilnai iSnaudojamas saulés
moduliy i§déstymui ir energijos gamybai. Saulés moduliai yra labai sandarls ir
atsparis drégmei, todél gali bati eksploatuojami ir dideliame, banguotame vandens
telkinyje, kur sudrékimo tikimybé auksta. Saulés moduliy storis 3,2 mm, todel jie labai
lengvi ir sudéti ant stogo visiS$kai neveikia mikrodumbliy surinkimo kombaino
manevringumo, neapsunkina jo eksploatavimo ir stabilumo. Saulés moduliy
pagaminta $vari energija panaudojama daliai mikrodumbliy surinkimo kombaino
energijos poreikiy padengimui, todél sunaudojama maziau jprastiniy, iSsenkanciy ir

aplinkai kenkianciy energijos $Saltiniy.
BREZINIY IR PAVEIKSLY APRASYMAS

Bréziniuose pateikti §io iSradimo mikrodumbliy surinkimo kombaino vaizdai,

kur:
Pav. 1 yra $io iSradimo aksonometrinis vaizdas i$ priekio;
Pav. 2 yra $io iSradimo aksonometrinis vaizdas i$ galo;

Pav. 3 yra $io iSradimo vaizdas i$ galo;
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Pav. 4 yra Sio iSradimo priekinés mikrodumbliy surinkimo sistemos

aksonometrinis vaizdas i$ Sonuy;

Pav. 5 yra $io iSradimo priekinés mikrodumbliy surinkimo sistemos vaizdas i$

sSono;

Pav. 6 yra Sio iSradimo $oninés mikrodumbliy surinkimo sistemos

aksonometrinis vaizdas i$ priekio ir galo;

Pav. 7 yra Sio iSradimo mikrodumbliy surinkimo sistemy perforuoto cilindro

vaizdas i$ priekio ir aksonometrinis vaizdas i$ priekio.

Mikrodumbliy surinkimo kombaing sudaro: katamarano formos korpusas su
pontonais (1), priekiné mikrodumbliy surinkimo sistema (2), Soninés mikrodumbliy
surinkimo sistemos (3), iSplatéjantys antgaliai (4), perforuoti cilindrai (5), vandens
siurblys (6), tankus tinklas (7), suspausto oro purkstukai (8), mikrodumbliy surinkimo
sistemy pakélimo mechanizmai (9), surinkty mikrodumbliy transportavimo vamzdZziai
su gaubtais (10), prafiltruoto vandens isleidimo vamzdziai (11), surinkty mikrodumbliy
talpos padengtos termoizoliacine medziaga (12), laivavedZio kabina (13), tualetas
(14), pagalbiné kabina (15), inkarai (16), biodyzelinis variklis (17), saulés moduliai
(18), kuro bakas (19), kompresorius (20).

VEIKIMO PRINCIPO APRASYMAS

Mikrodumbliy surinkimo kombaing ant banguoto didelio vandens telkinio
stabiliai laiko katamarano formos korpusas su dviem pontonais (1) ant kurio jrengta
laivavedzio kabina (13), priekiné mikrodumbliy surinkimo sistema (2), Soninés
mikrodumbliy surinkimo sistemos (3) laikomos surinkty mikrodumbliy talpos
padengtos termoizoliacine medziaga (12), kuro bakas (19), jrengtas tualetas (14) bei
pagalbiné patalpa (15). Stabilumui i$laikyti stovint vienoje vietoje, bei Svartuojantis
laivo Sonuose jrengti inkarai (16) ir mikrodumbliy surinkimo sistemy pakélimo

mechanizmai (9).

Mikrodumbliai surenkami naudojant priekinj mikrodumbliy surinkimo
mechanizmg (2) ir du $oninius mikrodumbliy surinkimo mechanizmus (3), kuriuos
sudaro: i$platéjantis antgalis (4), du perforuoti cilindrai (5) kiekvienai sistemai,
vandens siurblys (6), tankus tinklas (7), suspausto oro purkstukai (8), mikrodumbliy
surinkimo sistemy pakélimo mechanizmai (9), surinkty mikrodumbliy transportavimo

vamzdzZiai su gaubtais (10). Perforuoto cilindro (5) ant kurio uztemptas tankus tinklas
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(7) viduje esantis vandens siurblys (6) siurbia vandenj su mikrodumbliais taip
sukeldamas priverstine vandens filtracijg per tanky tinklg (7).

Per tanky tinklg (7) pratekéjes vanduo iSleidziamas per prafiltruoto vandens
iSleidimo vamzdzius (11) atgal j vandens telkinj. Per tanky tinklg (7) nepratekéje
mikrodumbliai siurblio (6) pagalba pritraukiami prie jo prilimpa. Viena kryptimi
besisukant perforuotiems cilindrams (5) laikantiems tanky tinklg (7) su
mikrodumbliais, surinkta biomasé létai transportuojama | virSy link suspausto oro
purkstuky (8). Kylant j vir§y deél sunkio jégos vyksta papildoma biomasés filtracija per

tanky tinklg (7) ir mikrodumbliy vandens kiekis sumazéja.

Suspausto oro purkstukai (8) atsukti | tanky tinklg (7) kompresoriui (20)
paduodant suspausta org nuosekliai nupurSkia prilipusius mikrodumblius nuo
tankaus tinklo (7) bei nukreipia juos | surinkty mikrodumbliy transportavimo vamzdi
su gaubtu (10). Suspausto oro purkstukai (8) ne tik nupurSkia mikrodumblius nuo
tinklo (7), bet ir iSvalo uzsikim$usias filtracinio tinklo (7) akutes, taip i§saugojant
aukstg mikrodumbliy surinkimo efektyvuma. Tankaus tinklo (7) valymas nenaudojant

mechaninio prisilietimo prailgina jo eksploatacijos laika.

Nupusti mikrodumbliai veikiami gravitacinés jégos nuoZulniais transportavimo
vamzdziais (10) patenka | dvi surinkty mikrodumbliy talpas, padengtas
termoizoliacine medziaga (12). Termoizoliaciné medziaga apsaugo mikrodumblius
nuo saulés Sviesos bei auks$tos aplinkos temperatiros dirbant Siltuoju sezonu. Taip
pat, surinkty mikrodumbliy talpos (12) jrengtos tarp katamarano korpuso pontony (1)
Zemiau denio lygio, todél Zemesnés temperatiiros valomo vandens telkinio vanduo
natdraliai vésina mikrodumblius i§ apadios. Tokiu budu mikrodumbliy biomaseé
iSlaikoma nesuirusi, aukstos kokybés ir neskleidzia nemaloniy kvapy, todél darbas

kombaine iSlieka komfortiSkas operatoriui.

Mikrodumbliy surinkimo kombaine, prie priekinés mikrodumbliy surinkimo
sistemos (2) ir prie Soniniy mikrodumbliy surinkimo sistemy (3) yra jrengtas
mikrodumbliy surinkimo sistemy pakélimo mechanizmas (9). Sis mechanizmas
leidZia reguliuoti priekiniy (2) ir Soniniy mikrodumbliy surinkimo sistemy (3) panirimo
gylj ir pakeélimo i§ vandens aukstj. Tokiu badu keiiamas iSplatéjancio antgalio (4)
panirimo gylis, kuris gali siekti iki 0,5-1 m. Si savybé naudinga siekiant iélaikyﬁ
mikrodumbliy surinkimo kombaino stabiluma plaukiant banguotuose vandens

telkiniuose ir taupo energijos sanaudas sumazinant bangy pasiprieSinimg |
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atsikiSusias kombaino dalis, tokias kaip priekiné (2) ir Soninés mikrodumbiy surinkimo

sistemos (3).

Operatoriaus patogumui priekiné (2) ir Soninés mikrodumbliy surinkimo
sistemos (3), sistemy pakélimo mechanizmai (9), biodyzelinio variklio (17) valdymas
yra i§ laivavedzio kabinos (13). Siekiant prailginti mikrodumbliy surinkimo kombaino
darbo laikg ant vandens telkinio, kad nereikéty grjzti j krantg, kombaine yra jrengtas

tualetas (14) bei pagalbiné patalpa (15) pirmosios pagalbos priemoniy laikymui.

Visas laivo sistemas energija apriipina biodyzelinis variklis (17), kuris sudaro
spaudimg visai hidraulinei sistemai. Prie biodyzelinio variklio esantis elektros
generatorius tiekia elektros energijg visai elektros valdymo sistemai. Biodyzelinis

variklis (17) varomas biodyzeliniu kuru.

Papildoma energija gaunama i§ sumontuoty saulés moduliy (18). Jy bendras
plotas yra 10,725 m? ir tiekiama galia siekia apie 4000 W. Saulés moduliai (18) yra
ploni ir lengvi todél sumontuoti ant kombaino stogo. Energija tiekiama | liCio jony
baterijas, i§ kuriy energija tiekiama kombaino apsvietimui ir kitiems laivo elektriniams

prietaisams.
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ISRADIMO APIBREZTIS

1. Mikrodumbliy surinkimo kombainas susidedantis i§ katamarano formos
korpuso, laivavedzio kajutés, tualeto, pagalbinés patalpos, valdymo sistemos besis
kiriantis tuo, kad turi naujos technologijos prieking ir Sonines mikrodumbliy
surinkimo sistemas, jy pakélimo mechanizma, mikrodumbliy talpg padengta
termoizoliacine medziaga ir energijai iSgauti naudoja atsinaujinanius energijos

iSteklius.

2. Kombainas, pagal 1 punktgbesiskiriantistuo, kad mikrodumbliai i§
vandens surenkami naudojant priekine ir Sonines konvejerinio tipo surinkimo
sistemas sudarytas i§ iSplatéjancio antgalio, vandens siurblio, perforuoty
besisukandiy cilindry, tankaus tinklo, suspausto oro purkStuky tinklo valymui,
transportavimo vamzdziy su gaubtais, gebangias filtruoti jvairiy rasiy mikrodumblius

keiCiant tinklus.

3. Kombainas, pagal 1 punktabesiskiriantis tuo, kad priekine ir dvi
Soninés mikrodumbliy surinkimo sistemos gali bati pakeltos vertikalia kryptimi virs
vandens lygio arba panardintos po vandeniu.

4. Kombainas, pagal 1 punktgbesiskiriantistuo, kad tarp katamarano
pontony Zemiau denio lygio jrengtos dvi surinkty mikrodumbliy talpos yra padengtos

termoizoliacine medziaga.

5. Kombainas, pagal 1 punktg b e siskiriantis tuo, kad dirba
kompleksiSkai naudojant biodyzelinj varikli bei ant stogo sumontuotus

atsinaujinancios energijos Saltinius — saulés modulius.
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