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{54)  VERFAHREN ZUR SEKUNDAERWAERMENUTZUNG, VORZUGSWEISE AUS BRENNPROZESSEN DER
KERAMISCHEN INDUSTRIE

(57) Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Sekundarwirmenutzung, vorzugsweise aus
Brennprozessen der Keramischen Industrie. Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Einsatz
eines Dampferzeugungssystems, eines Heil3wasserspeichers in Verbindung mit einem
Heizungssystem und eines Brauchwassergewinnungssystems durch Nutzung der anfallenden
Sekundarenergien beim Betreiben eines Brennofens. Der wesentliche Vorteil der
erfindungsgemaRen Anordnung besteht darin, dal durch eine integrierte Schaltung von an sich
bekannten wérmetechnischen Ausriistungen die Erzeugung von ProzeRdampf, die Versorgung
eines Gebdudes oder Gebidudekomplexes mit Heizwarme und die Bereitstellung von Brauchwasser
durch sinnvolle Nutzung der anfallenden Sekundéarenergie und somit Einsparung von
Primarenergie erfolgt.
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Verfahren zur Sekundirwarmenutzung vorzugsweise aus Brennprozessen der keramischen Industrie
Anwendungsgebiet der Erfindung ’

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zur bedarfsgerechten Versorgung von Warmeverbrauchern wie
ProzeRdampferzeugung, HeiBwassererzeugung mit Speicher flir die Versorgung von Geb&uden und Produktionsanlagen
mit Wirme sowie der Brauchwassererzeugung durch die Nutzung der anfallenden Sekundarenergien vorzugsweise aus
Brenndéfen der keramischen Industrie.

Charakteristik der bekannten technischen Lésungen

Einer konsequenten, rationellen Sekundérwirmenutzung der anfallenden Sekundérenergien vorzugsweise aus den
Brennéfen der keramischen Industrie wurde bisher wenig Beachtung geschenkt.

Bekannt ist es, die Sekundarenergien bei Brennéfen mittels rekuperativer Warmeaustauscher zur Luftvorwarmung fir
Trockenprozesse sowie zur Erzeugung von Heizwirme einzusetzen. Daruber hinaus sind aus der Fachliteratur Verfahren zur
mehrstufigen Nutzung der Abwéarme u. a. aus keramischen Brennéfen bekannt.

Anardnungen zur. Sekundarwirmenutzung flir Raumheizung mit Speichersystemen und Brauchwassergewinnung sind
gemaR DD-WP 140786, DD-WP 149403, DD-WP 155263 und DE-US 2952155 bekannt.

Die in den vorgenannten Erfindungen beschriebenen technischen Lésungen beschranken sich jedoch auf Verfahren zur
Nutzung der Sekundarwiarme fiir Teilprozesse und durch die Einbeziehung einer Warmepumpe.

Der hauptsachliche Mangel der erwahnten Losungen liegt darin, daR die beschriebenen technischen Verfahren nur
Teilprobleme I6sen und durch den Einsatz der Warmepumpe ein Mehrbedarf an Primérenergie bendtigt wird.

Ziel der Erfindung

. Das Ziel der Erfindung ist es, ein technologisches Verfahren zu schaffen, daB unter Beibehaltung des Betriebsregimes des
Brennofens, durch Nutzung aller anfallenden Sekundéirenergien zur Erzeugung von Proze3dampf, HeiBwasser mit einer
Speicherkapazitit fiir Heizungszwecke und der Erzeugung von Brauchwasser dient, wobei ein Mehrbedarf an Primérenergie
nicht erforderlich ist.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die technische Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zu schaffen, daR eine Sekundarwérmenutzung aus den
anfailenden Sekundérenergien wie der Abluft und des Rauchgases des Brennofens ermdglicht. Die gewonnene Wérme
wird zur teilweisen Prozel3dampferzeugung und anschlieRend durch Warmeilbertragung an einen Warmetréger,
Warmwasser flir Heizungszwecke mit einer Speicherung in einem HeiBwasserspeicher und zur Brauchwassererzeugung
genutzt, Erfindungsgemal wird diese Aufgabe dadurch gelost, da® durch eine entsprechende Anordnung von an sich
bekannten warmetechnischen Ausriistungen, bestehend aus einem Dampferzeuger, einem Hei3wasser- und
Brauchwassererzeugungssystem und einer Warmwasserheizung eine sinnvolle Nutzung der anfallenden Sekundarenergie
erfolgt und somit keine Priméarenergie benétigt wird. ’

Ausfiithrungsbeispiel

Beim Betreiben von Brennéfen fallen Sekundérenergien 1 bestehend aus Rauchgas und Abluft an, die zur
Sekundarwarmenutzung herangezogen werden. Eine Teilmenge der anfailenden Sekundérenergie bestehend aus der
Abluft wird zuerst zur Erzeugung von Sattdampf in einem Dampferzeuger 2 abgekihit. AnschiieBend durchstromt sie den
Wirmelbertrager 3 zur HeiRwassererzeugung mit einer anschiieBenden Druckerhdhung der verbleibenden Sekundérenergie
durch den Einsatz eines Verdichters 9 und einem weiteren Austausch in einem Wérmelibertrager 10 zur
Brauchwassererzeugung. i

Nach erfolgter Druckerhéhung durch eine Pumpe 6 durchstromt das Warmwasser aus dem Riicklauf der
Warmwasserheizung 7 den Rauchgaswérmeiibertrager 4 und den Warmelbertrager 3 um anschiieBend dem
Heilwasserspeicher 5 zugefiihrt zu werden. Durch den Einsatz der Pumpe 8 wird das HeiBwasser aus dem
HeiBwasserspeicher 6 der Warmwasserheizung 7 zugefiihrt und unter Abgabe einer Energiemenge wiederum dem
Heizungskreislauf zur Verfiigung gestelit. Durch die Pumpe 11 wird das Brauchwasser aus dem Brauchwasserspeicher 12
im Druck angehoben, gemischt mit Frischwasser und dem Warmelibertrager 10 zur Energieaufnahme zugefihrt um im
Brauchwasserspeicher 12 gespeichert zu werden.

Erfindungsanspruch-

Verfahren zur Sekundarwirmenutzung, vorzugsweise aus Brennprozessen der keramischen Industrie durch den Einsatz
eines Dampferzeugers; eines HeiRwasser- und Brauchwassererzeugungssystems und einer Warmwasserheizung dadurch
gekennzeichnet, daR aus der anfallenden Sekundarenergie (1), bestehend aus der Abluft mit einer Temperatur von 323 bis
573 Grad K und/oder aus dem Rauchgas mit einer Temperatur von 313 bis 573 Grad K des Brennofens durch den Einsatz
eines bekannten Dampferzeugers (2) die Erzeugung von Dampf mit einem Druck von 0,2 bis 1,6 MPa und durch den Einsatz
eines bekannten HeiBwassererzeugungssystems, bestehend aus einem Warmetbertrager (3}, einem
Rauchgaswarmeiibertrager (4), einem HeiBwasserspeicher (5) und einer Pumpe (6) die Erzeugung von Warmwasser mit
einer Temperatur von 353 bis 423 Grad K erfolgt, das der Warmwasserheizung (7) mit anschlieBender Pumpe (8) zugefiihrt
wird, und die verbleibende Abluft mit einer Temperatur von 323 bis 373 Grad K durch den Einsatz eines bekannten
Brauchwassererzeugungssystems, bestehend aus einem Verdichter (9), einem Warmetbertrager (10), einer Pumpe (11)
und einem Brauchwasserspeicher {12) die Erzeugung von Brauchwasser erfolgt. '
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