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(57) Abstract: In order to generate a novel security feature for documents of value and/or security documents, a document of value
and/or security document (10) having preferably at least one document layer (13, 14) is created. A first pattern formed from first
image elements (14.1, 14.2, 14.3, 14.4, 14.5) is located in one or more first planes. Furthermore, a second pattern, which is formed
from second image elements (13.1, 13.5) and is arranged in register in relation to the first image elements (14.1, 14.2, 14.3, 14.4,
14.5) of the first pattern is located in one or more second planes. The second image elements (13.1) are located between the first
image elements (14.1, 14.2, 14.3, 14.4) and outer sides of the document of value and/or security document (10). A second image
element (13.1) is arranged in each case only over some of the first image elements (14.1, 14.2, 14.3, 14.4). The first pattern elements
(14.1 to 14.5) are of transparent and/or translucent design. It is also the case that the rest of the document of value and/or security
document (10), as seen along a viewing axis (S), is of transparent and/or translucent design, with the exception of the second pattern
elements (13.1, 13.5), in the region of the first pattern elements (14.1 to 14.5), and therefore it is possible to make out, by
transmitted light, information defined by the patterns.

(57) Zusammenfassung:
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—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

Zur Erzeugung eines neuartigen Sicherheitsmerkmals fiir Wert- und/oder Sicherheitsdokumente wird ein Wert- und/oder
Sicherheitsdokument (10) geschaffen, das vorzugsweise mindestens eine Dokumentenlage (13, 14) aufweist. In einer oder
mehreren ersten Ebenen befindet sich ein aus ersten Bildelementen (14.1, 14.2, 14.3, 14.4, 14.5) gebildetes erstes Muster. Ferner
befindet sich in einer oder mehreren zweiten Ebenen ein aus zweiten Bildelementen (13.1, 13.5) gebildetes und zu den ersten
Bildelementen (14.1, 14.2, 143, 144, 14.5) des ersten Musters passergenau angeordnetes zweites Muster. Die zweiten
Bildelemente (13.1) befinden sich zwischen den ersten Bildelementen (14.1, 14.2, 14.3, 14.4) und Aullenseiten des Wert-
und/oder Sicherheitsdokuments (10). Nur {iber einem Teil der ersten Bildelemente (14.1, 14.2, 14.3, 14.4) ist jeweils ein zweites
Bildelement (13.1) angeordnet. Die ersten Musterelemente (14.1 bis 14.5) werden transparent und oder transluzent ausgebildet.
Auch das iibrige Wert- und/oder Sicherheitsdokument (10) wird bezogen auf eine Sichtachse (S) im Bereich der ersten
Musterelemente (14.1 bis 14.5) bis auf die zweiten Musterelemente (13.1, 13.5) transparent und/oder transluzent ausgebildet, so
dass im Durchlicht eine durch die Muster festgelegte Information wahrnehmbar ist.
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Wert- und/oder Sicherheitsdokument mit farbigem Durchsichtsicherheitsmerkmal
und Verfahren zu dessen Herstellung

Beschreibung:

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Wert- und/oder Sicherheitsdokument, das mehrere
Dokumentenlagen und in oder auf den Dokumentenlagen aus Bildelementen gebildete

Muster aufweist sowie ein Verfahren zu dessen Herstellung.

Wert- und/oder Sicherheitsdokumente werden vielféltig eingesetzt. Beispielsweise handelt
es sich um Identifikationsdokumente, wie einen Reisepass oder einen Personalausweis,
die im Allgemeinen zumindest teilweise aus einem mehrschichtigen Laminat aus Kunst-
stoff bestehen. Derartige Dokumente sind beispielsweise aus DE 10 2008 008 044 A1
bekannt. Danach kénnen kartenférmige Datentrager, insbesondere Sicherheits- und/oder
Wertdokumente, beispielsweise durch Laminieren aus mehreren Einzellagen (-folien) her-
gestellt werden oder auch einlagig ausgefiihrt sein. Die Einzellagen kénnen beispielswei-
se aus Polycarbonat (PC), aus thermoplastischem Kunststoff auf Polyurethanbasis (TPU),
Acrylnitril/Butadien/Styrol-Copolymer (ABS), Polyethylenterephthalat (PET), Polyethylen,
aus einem Verbund aus PC und TPU oder Papier, Pappe oder Gewebe oder aus einem
Verbund aus einzelnen dieser Materialien bestehen. Der Kern der Karten kann beispiels-
weise aus einem Licht absorbierenden Material, wie aus Papier oder aus mit Fllstoffen
gefilltem Kunststoff, bestehen, wahrend die AuBenlagen aus einem transparenten Mate-
rial bestehen.

Andere Wert- und/oder Sicherheitsdokumente sind beispielsweise ein Flhrerschein, eine
Scheck- oder Kreditkarte, ein Firmenausweis, Berechtigungsausweis oder Mitgliedsaus-
weis, die im Allgemeinen in Form einer Karte im ID-1-Format, ebenfalls laminiert und aus
Kunststoff bestehend, zur Verfligung gestellt werden. Auch Banknoten, Schecks, Ge-
schenk- und Einkaufsgutscheine kdnnen zumindest zum Teil aus Kunststoffen bestehen.
Die genannten Dokumente bestehen jeweils aus mindestens einer Dokumentenlage. Zu-
mindest einige der Dokumentenlagen der genannten ID-1-Karten bestehen vollstandig

oder zumindest zum Teil aus Kunststoffen.

Die in den Wert- und/oder Sicherheitsdokumenten eingesetzten Sicherheitsmerkmale
kdénnen ausschlieBlich dazu dienen, die Echtheit der Dokumente unabhangig von ihrer Art
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oder von ihrem Benutzer nachzuweisen. Derartige Sicherheitselemente sind beispielswei-
se Melierfasern, Guillochen, das Spezialpapier von Banknoten und dergleichen. Persona-
lisierende oder individualisierende Sicherheitselemente enthalten dariiber hinaus in ko-
dierter Form oder auch in Klarschrift eine Information tiber die Art des Dokuments, den
Benutzer dieses Dokuments oder einen Gegenstand, dem das Dokument eindeutig zuge-
ordnet ist. In den letzteren Fallen handelt es sich um individualisierende Sicherheitsele-
mente, im Falle der Zuordnung zu einer Person um personalisierende Sicherheitselemen-
te. Derartige Informationen kénnen ein Photo des Benutzers, seine persdnlichen Daten,
wie der Name, der Geburtstag, der Geburtsort, die Unterschrift oder eine persdnliche
Kennung, wie eine Mitglieds-Nr., sein. Ein anderes das Dokument individualisierendes

Sicherheitselement kann beispielsweise eine Seriennummer des Dokuments sein.

Ein Sicherheits- oder Wertdokument mit einem individualisierenden Sicherheitselement ist
beispielsweise in DE 10 2008 012 423 A1 angegeben. Dieses Sicherheits- oder Wertdo-
kument ist als Polymerschichtverbund ausgebildet, der durch Lamination aus mehreren
Substratschichten hergestellt ist und in dem mindestens eine individualisierende Informa-
tion drucktechnisch gespeichert ist. Die Information ist in dem Verbund in mindestens
zwei Druckauszlige zerlegt, die jeweils eine Teilinformation der Information umfassen. Die
mindestens zwei Druckausziige sind in mindestens zwei voneinander beabstandeten
Ebenen so angeordnet, dass die gedruckten Druckausziige in dem Verbund passergenau
Ubereinander liegen und gemeinsam die Information unter einem ersten Betrachtungswin-
kel wiedergeben und unter einem zweiten Betrachtungswinkel zumindest eine Farbande-
rung der wiedergegebenen Information eintritt. In einer in diesem Dokument angegebenen
Ausflihrungsform ist vorgesehen, dass ein durch die Information verkdrpertes Druckbild in
Bildpunkte zerlegt wird und jeder Bildpunkt genau einem der mindestens zwei Druckaus-
zlige zugeordnet wird, sodass nach dem Stapeln der Substratschichten, auf denen die
Druckausziige jeweils aufgebracht sind, entlang einer Schichtungsrichtung oberhalb eines
auf einer Substratschicht aufgebrachten Bildpunktes in keiner weiteren dartiber angeord-
neten Substratschicht ein Bildpunkt der Information angeordnet ist. Bei einer anderen in
diesem Dokument angegebenen Ausfiihrungsform kann es ferner vorgesehen sein, dass
einzelne oder alle Druckauszlige mehrfach, jedoch passergenau auf unterschiedliche
voneinander beabstandete Substratschichten gedruckt werden, um beispielsweise eine
bessere Deckkraft zu erhalten. Beispielsweise kann der Druck ein Gesichtsbild wiederge-
ben. Zur Herstellung des Dokuments werden die Druckausziige auf die Substratschichten
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gedruckt. Nach dem Laminieren der bedruckten Substratschichten liegen die bedruckten
Oberflachen im Inneren des Dokuments.

Ein derartiger Aufbau eines Wert- und/oder Sicherheitsdokuments ist sehr sicher, weil
eine Manipulation, beispielsweise ein Austausch der personalisierenden Information durch
eine andere Information, nur durch Delaminieren des Dokuments mdglich ist. Dies ist sehr
schwierig. Daher ist eine derartige Manipulation haufig leicht erkennbar. Allerdings ist die
Herstellung derartiger Dokumente auch aufwandig. Insbesondere ist es aus logistischen
Griinden zweckmaBig, die Personalisierung des Dokuments nicht von einem zentralen
Zulieferer vornehmen zu lassen, sondern von Herstellern, die sich in der Nahe einer das
Dokument ausgebenden Stelle befinden, oder von der Ausgabestelle selbst. Hierzu mis-
sen Dokumentenrohlinge zu diesen dezentralen Herstellern oder der Ausgabestelle trans-
portiert werden, was einen erheblichen Aufwand firr zusatzliche Sicherheitsvorkehrungen

voraussetzt, um zu verhindern, dass die Rohlinge entwendet werden.

Aus der DE 10 2008 012 423 A1 ist es ferner bekannt ein Sicherheitselement zu schaffen,
welches im Gegenlicht wahrnehmbar ist. Beispielsweise ist ein Durchsichtpasser be-
schrieben. Hierbei ist eine Substratschicht oder mindestens eine der Substratschichten
zwischen mindestens zwei Substratschichtoberflachen, auf die mindestens zwei Druck-
ausziige, die jeweils eine Teilinformation einer ersten, vorzugsweise individualisierenden
und/oder personalisierenden, Information umfassen, aufgedruckt sind, transluzent ausge-
bildet. Als besonders vorteilhaft ist angegeben, den gesamten Polymerschichtverbund,
der das Sicherheitsdokument bildet, zumindest in dem Bereich, in dem die erste, vor-
zugsweise individualisierende und/oder personalisierende, Information gespeichert ist,
transluzent, d. h. nicht opak, auszubilden. Auf diese Weise lasst sich ein, vorzugsweise
personalisierter und/oder individualisierter, Durchsichtpasser erzeugen, der bei Betrach-
tung im Gegenlicht die Gesamtinformation darstellt. Es ist bei einer Ausfiihrungsform ei-
nes beschriebenen Herstellungsverfahrens vorgesehen, dass die Polymerschichten alle,
zumindest in einem Bereich, in dem eine der Substratschichtoberflachen mit einem der
Druckausziige bedruckt wird, oder zumindest in einem Bereich, in dem eine der in dem
Polymerschichtverbund dartiber oder darunter angeordneten Substratschichten mit einem
der Druckausziige bedruckt ist oder wird, als transparente und/oder transluzente Poly-
merschichten bereitgestellt werden, wobei zumindest eine, vorzugsweise genau eine,

Polymerschicht, die zwischen zwei der mindestens zwei Druckausziige angeordnet ist, als
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transluzente Polymerschicht bereitgestellt wird. Die Gbrigen Polymerschichten sind vor-

zugsweise alle transparent.

Bekannt ist es ferner, durch Lasergravur in einer strahlungsempfindlichen Schicht eine

Schwérzung beispielsweise in Form eines Portraitphotos eines Ausweisinhabers, einer
Unterschrift oder dergleichen zu erzeugen (EP 0 975 148 A1). Auf diese Art und Weise
kdénnen Sicherheitselemente mittels Laser beispielsweise auch in einer in einem mehr-
schichtigen laminierten Tragermaterial innen liegenden Schicht durch Eingravieren er-

zeugt werden (DE 199 07 940 A1). Allerdings werden durch die Lasergravur dabei aus-
schlieBlich Schwarzungen gebildet, sodass das hergestellte individualisierende Sicher-
heitselement nur in einer Schwarz/WeiB-Darstellung entsteht.

Es besteht jedoch ein standiger Bedarf an neuartigen Sicherheitsmerkmalen, insbesonde-
re individualisierenden, beispielsweise personalisierenden, Sicherheitsmerkmalen, die
gegen eine Falschung oder Verfalschung sicher sind und die zur Zuordnung der damit
kodierten Information zu dem Benutzer und/oder dem Gegenstand von einer Person leicht
erkennbar sind. Hierzu soll sich das Sicherheitsmerkmal in einer gegen Falschung oder
Verfélschung sicheren inneren Dokumentenlage befinden und in einer vorzugsweise far-
bigen, gegebenenfalls bunten, Darstellung erscheinen, die damit eine verbesserte opti-
sche Anmutung hat und die zusatzlich einen gréBeren Informationsgehalt aufweist.

Der Erfindung liegt die Idee zu Grunde, in einem Sicherheitsdokument ein aus ersten
Musterelementen gebildetes erstes Muster vorzugsweise im Innern des Dokumentenroh-
lings auszubilden und diesem ein zweites, zweite Musterelemente umfassendes Muster
passergenau zu Uberlagern. Hierbei werden nur einem Teil der ersten Musterelemente
zweiten Musterelemente passergenau tberlagert, so dass diese Uberlagernden Mus-
terelemente zwischen einer AuBBenseite und den ersten Musterelementen angeordnet
sind. Die zweiten Musterelemente werden mittels einer Lasereinwirkung in den Dokumen-
tenrohling eingebracht. Dieser wird oder ist zumindest im Bereich der ersten Musterele-
mente bezogen auf eine Sichtachse fiir eine Durchlichtbetrachtung des Sicherheitsdoku-
ments transparent und/oder transluzent einschlieBlich der ersten Musterelemente ausge-
bildet. Bei einer Betrachtung im Durchlicht ist das Muster des Rohlings somit zu erkennen.
Die zweiten Musterelemente, welche mittels einer Lasergravur gebildet sind, fliihren dazu,
dass sich im Durchlicht aufgrund Uberlagerung des ersten Musters mit dem zweiten Mus-
ter im Durchlicht eine veranderte Darstellung ergibt. Eine Transparenz und/oder
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Transluzenz der ersten Musterelemente, welche passergenau durch zweite Musterele-
mente Uberlagert sind, ist oder wird hierdurch verandert, so dass sich die veranderte Dar-
stellung ergibt.

Soweit in der Erfindungsbeschreibung und in den Anspriichen der Begriff ,Musterelement*
verwendet wird, ist darunter ein Bestandteil des Musters in und/oder auf einer Dokumen-
tenlage zu verstehen, der als kleinstes Strukturelement zur Bildung des Musters dient,
wobei alle Musterelemente das Muster bilden, sodass das Muster ber einen Kontrast
gegeniiber der Umgebung des Musterelements mit dem Auge wahrnehmbar ist. Das ein
Musterelement bildende Material kann entweder transparent, transluzent oder opak sein.
Ferner kann es eine bestimmte Helligkeit (Absorption, Remission) haben, d.h., es kann
beispielsweise eine Schwarzung, Grauténung oder WeiBténung aufweisen, und/oder es
kann eine (spektrale) Farbung und in dieser wiederum eine bestimmte Helligkeit haben.
Die Musterelemente kénnen eine kreisférmige (punktférmige), rechteckige, quadratische,
sechseckige oder auch noch andere Form aufweisen. Musterelemente kénnen Bildele-
mente sein, welche kleinste Elemente einer wahrnehmbaren Darstellung sind, denen in
einem bunten Farbraum (Gamut) jeweils einer der Farbwerte oder Farbténe zugeordnet
werden kann. Die durch einen Menschen wahrgenommenen Farbténe eines vollfarbigen
Farbraums (Gamuts) kénnen in der Regel durch wenige Farben, in der Regel drei bis acht
Primarfarben (Basisfarben) erzeugt werden. Ein Bildelement kann somit mehrere Bild-
punkte umfassen, welche festgelegte Primarfarben eines Farbsystems aufweisen. Jedes
Bildelement kann somit nochmals aus Bildpunkten zusammengesetzt sein, um eine aus
mehreren Priméarfarben eines Farbraumes erzeugte Farbe des Bildelements zu bilden.
Beispielsweise kann ein Bildelement durch drei eng nebeneinander angeordnete Bild-
punkte mit den Primarfarben eines additiven Farbsystems rot, griin, blau (RGB-Farbraum)
gebildet sein. Auch die Bildpunkte kénnen eine kreisférmige (punktférmige), rechteckige,
quadratische, sechseckige oder auch noch andere Form aufweisen. Die flachenmaBigen
Anteile der Bildpunkte in einem Bildelement werden in geeigneter Art und Weise gewahlt,
um einen gewiinschten Farb- und/oder Bildeindruck zu erzielen. Typischerweise sind die
Bildpunkte in jeweils gleicher Anordnung in den Bildelementen enthalten. Hieraus ergibt
es sich, dass die Musterelemente auch Bildpunkte im Sinne der obigen Definition sein

kdnnen.

Soweit in der Erfindungsbeschreibung und in den Anspriichen die Begriffe ,gerastert” oder

-Rasterung” verwendet werden, ist darunter eine Zerlegung eines Bildes in einzelne
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Bildelemente zu verstehen, die typischerweise regelmaBig, beispielsweise in Zeilen oder
auch in einer anderen regelméaBigen Anordnung, angeordnet sind. Die Bildelemente kon-
nen beispielsweise in einer Wabenanordnung angeordnet sein, insbesondere wenn sie
eine sechseckige Form haben. Die Bildelemente konnen auch, beispielsweise zeilenwei-
se, ineinander Ubergehen, wenn das Muster unter Einsatz des Antialiasing erstellt ist.

Der Begriff Raster wird in dieser Erfindungsbeschreibung fir eine regelmaBige zweidi-

mensionale Anordnung von Elementen verwendet.

Soweit in der Erfindungsbeschreibung und in den Anspriichen der Begriff ,Muster” ver-
wendet wird, ist darunter eine zweidimensionale Struktur zu verstehen, die beispielsweise
durch Aufbringen eines Materials auf eine Dokumentenlage und/oder durch Einbringen
des Materials in die Dokumentenlage hinein oder durch Verandern der Dokumentenlage
erzeugt wird und mit dem Auge sichtbar ist. Ein Muster ist aus Bildelementen oder Bild-
punkten zusammengesetzt, die aber jeweils typischerweise mit dem bloBen Auge nicht
mehr aufgeldst werden kénnen. Das Muster kann jede abstrakte Form aufweisen und in
diesem Falle beispielsweise aus Linien, Flachen, auch in beliebiger Zusammenstellung,
oder alternativ aus Zeichen bestehen, wie alphanumerischen Zeichen, oder Bilder wie-
dergeben, beispielsweise das Photo des Dokumenteninhabers oder Darstellungen von
bestimmten Objekten. Es kdnnen auch beliebige andere Informationen grafisch dargestellt

werden.

Soweit in der Erfindungsbeschreibung und in den Anspriichen der Begriff ,passergenau”
verwendet wird, so ist darunter zu verstehen, dass die Bildelemente oder Bildpunkte oder
allgemein ausgedrickt Musterelemente, die sich in verschiedenen Ebenen, d.h. in oder
auf derselben Dokumentenlage oder auf verschiedenen Dokumentenlagen befinden, ent-
sprechend der Rasterung, in der die Bildelemente bzw. Bildpunkte, d.h. die Musterele-
mente angeordnet sind, bezogen auf eine festgelegte Sichtrichtung unmittelbar Gberei-
nander angeordnet sind.

Bezogen auf eine Sichtachse oder Sichtrichtung bedeutet, dass Begriffe wie Gibereinan-
der, vorne, hinten etc. bezlglich dieser Sichtrichtung beurteilt werden.

Soweit in der Erfindungsbeschreibung und in den Anspriichen der Begriff farbig” verwen-

det wird, so ist darunter die Eigenschaft ,monochrom’ und zwar nicht weiB, nicht grau und
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auch nicht schwarz, d.h. in einer der Primarfarben oder einer Kombinationen der Primar-
farben eines Farbraumes, wiedergegeben, oder auch ,mehrfarbig’, d.h. aus mehreren
Farben zusammengesetzt, zu verstehen. Als bunt wird ein Gegenstand angesehen, wenn
dieser geeignet ist, bei einer Betrachtung durch einen menschlichen Betrachter zeitgleich

mehrere unterschiedliche Farbeindriicke in ihm hervorzurufen.

Unter einer Laserbeschriftung wird hier ein Vorgang verstanden, der eine optisch wahr-
nehmbare Veranderung an oder in einem Gegenstand verursacht. Im Stand der Technik
werden einige Laserbeschriftungsverfahren zum Teil auch als Lasergravur bezeichnet,
ohne dass hiermit ein Materialabtrag oder eine andere mechanische Verformung, insbe-
sondere einer Oberflache einhergehen muss. Eine Lasergravur ist hier immer nur als La-
serbeschriftung zu verstehen, bei der eine optische Veranderung ausgelést wird, insbe-
sondere eine Schwarzung eines Kunststoffmaterials verursacht wird. Eine mdglicherweise
zusatzlich auftretende mechanische Veranderung oder ein zusatzlicher Materialabtrag
stellen nur einen Nebeneffekt dar.

Das erfindungsgemaBe Wert- und/oder Sicherheitsdokument umfasst vorzugsweise min-
destens eine Dokumentenlage. Das Dokument kann beispielsweise zusatzlich zu einer
ersten Dokumentenlage eine Tragerlage und AuBenlagen (Overlay-Folien) enthalten. Das
Dokument umfasst ein in einer oder mehreren ersten Ebenen angeordnetes und aus ers-
ten Musterelementen, beispielsweise Bildelementen, gebildetes erstes Muster, das sich
vorzugsweise in und/oder auf mindestens einer ersten der mindestens einen Dokumen-
tenlage befindet, wobei dieses erste Muster entweder jeweils vollstandig auf jeder von
mehreren ersten Dokumentenlagen vorkommen kann oder auch zerlegt in erste Teilmus-
ter, die jeweils auf einer Oberflache von einer oder mehreren ersten Dokumentenlagen
angeordnet sein kénnen. Ferner umfasst das Dokument ein in einer oder mehreren zwei-
ten Ebenen und aus zweiten Musterelementen, beispielsweise Bildelementen, gebildetes
und zu den ersten Musterelementen des ersten Musters passergenau angeordnetes zwei-
tes Muster, das sich vorzugsweise in der mindestens einen ersten Dokumentenlage
und/oder in mindestens einer zweiten der mindestens einen Dokumentenlage befindet.
Die zweiten Bildelemente befinden sich von einer der AuBenseiten, welche in der Regel
im Wesentlichen parallel zu der mindestens einen ersten Ebene orientiert sind, welche in
der Regel Sichtseiten des Dokuments sind, aus gesehen vor den ersten Bildelementen,
sodass sie die darunter liegenden ersten Musterelemente (bei Durchsicht) entweder ver-
decken oder deren optischen Eindruck zumindest modifizieren. Die ersten Musterelemen-
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te sind transparent und/oder transluzent ausgebildet und die zweiten Musterelemente sind
mittels Lasereinwirkung, beispielsweise Lasergravur, gebildet. Zumindest in einem Be-
reich der ersten Musterelemente ist das Wert- und/oder Sicherheitsdokument zumindest
bis auf die zweiten Musterelemente bezogen auf eine vorgegebene Sichtrichtung flir eine
Durchlichtbetrachtung transparent und/oder transluzent ausgestaltet. Die Ausbildung des
zweiten Musters erfolgt so, dass nur fiir einen Teil der ersten Musterelemente zwischen
diesen und einer der AuBBenseiten jeweils eines der zweiten, mittels Lasereinwirkung aus-
gebildeten Musterelemente angeordnet ist, so dass im Durchlicht eine durch die Kombina-
tion der Muster festgelegte Darstellung oder Information wahrnehmbar ist.

In der Erfindungsbeschreibung wird ein Gegenstand als transparent angesehen, wenn
durch diesen hindurch eine Abbildung gemaB den Gesetzen der geometrischen Optik bei
Annahme einer ausreichenden flachigen Ausdehnung zumindest in einem Wellenlangen-
bereich des sichtbaren Lichts mdglich ist. Als transparent werden somit Gegensténde
angesehen, die zwar beispielsweise eine Farbfiltereigenschaft aufweisen kénnen, durch
die hindurch jedoch das Wahrnehmen von Schriftzeichen geeigneter Farbe, angepasst an
die gegebenenfalls vorhandenen Filtereigenschaften, méglich ist. Eine Transmission ei-
nes transparenten Gegenstands wird auch in dem einen Wellenlangenbereich in der Re-
gel kleiner als 100% sein.

Ein Gegenstand, durch den zwar ein Lichtdurchtritt zumindest in einem Wellenldngenbe-
reich des sichtbaren Lichts stattfindet, durch den hindurch jedoch eine Wahrnehmung von
Schrift bzw. eine optische Abbildung gemaB der geometrischen Optik nicht méglich ist,
wird als transluzent bezeichnet. Auch ein transluzenter Gegenstand kann eine Farbfilter-

eigenschaft aufweisen.

Als farblos wird ein Gegenstand bezeichnet, der flir den gesamten sichtbaren Wellenlan-
genbereich eine gleichbleibende, vorzugsweise nahezu 100%ige Transmission oder eine
von der Wellenldnge unabhéngige Transmission fir sichtbares Licht aufweist. Transluzen-
te farblose Gegenstande werden haufig als milchig oder milchig-weiB wahrgenommen.

Eine vorzugsweise individualisierende, einschlieBlich personalisierende, Information wird
erfindungsgeman dadurch erzeugt, dass nur lber einem Teil der ersten Musterelemente
jeweils ein zweites Musterelement angeordnet ist, d.h. die mindestens eine zweite Ebene,

in der sich die zweiten Bildelemente befinden, liegt von der AuBenseite (welches auch
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eine Sichtseite sein kann) des Dokuments aus gesehen vor der mindestens einen ersten
Ebene, in der sich die ersten Musterelemente befinden. Dadurch wird der im Durchlicht
sichtbare Eindruck des ersten Musters so geandert, dass sich durch die Kombination der
ersten und zweiten Musterelemente eine Information ergibt. Insgesamt ergibt sich durch
die Veranderung des bildlichen Eindruckes des ersten Musters durch das zweite Muster
daher ein durch beide Muster hervorgerufener visueller Gesamteindruck. Allgemein for-
muliert, wird das Dokument durch Erzeugung des zweiten Musters in seinen optischen
Merkmalen insbesondere hinsichtlich einer Betrachtung im Durchlicht verandert. Dies ge-
schieht beispielsweise dadurch, dass einige der ersten Musterelemente des ersten Mus-
ters fiir einen Betrachter von passergenau darlber liegenden zweiten Musterelementen
des zweiten Musters abgedeckt und dadurch gegebenenfalls unsichtbar werden oder al-
ternativ dazu einfach nur verandert werden, sodass ein neues Muster entsteht. Durch die
zweiten Musterelemente werden also die Sichtbarkeit und/oder das Aussehen der ersten
Musterelemente modifiziert. Vorzugsweise entsteht ein farbiger Bildeindruck.

Der mittels des zusétzlichen zweiten Musters erzeugte Bildeindruck entsteht in einer Aus-
fihrungsform der Erfindung, ndmlich dann, wenn die zweiten Musterelemente die ersten
Musterelemente vollstandig verdecken, durch eine Umkehrung des Prinzips des Dru-
ckens. Beim Drucken werden durch geeignete Rasterung farbige Bildelemente auf das
Papier aufgebracht, die in ihrer Gesamtheit einen bildhaften Eindruck ergeben. Erfin-
dungsgemaln wird ein geeignetes Muster, das durch optische transparente oder
transluzente Strukturen (beispielsweise farbige Bildelemente) gebildet wird, in mindestens
eine erste Ebene auf und/oder in mindestens eine Dokumentenlage eingebracht, die von
den AuBenseiten, welche in der Regel parallel zu der mindestens einen ersten Ebene
orientiert sind, unterhalb der zweiten Musterelemente im Dokument liegt. Bei der Herstel-
lung des zweiten Musters werden dann diejenigen ersten Musterelemente, die fiir die Er-
zeugung der Information nicht bendtigt werden, durch die passergenaue Einbringung der
zweiten Musterelemente mittels einer Uber eine Lasereinwirkung herbeigeflihrten Markie-
rung, beispielsweise Schwarzung oder Graufarbung, im Durchlicht nicht sichtbar geschal-
tet. Das Gesamtbild ergibt sich demnach durch ein ,L&schen” von Strukturen und nicht
durch ein Aufbringen wie beim Drucken.

Wahrend bei Verfahren nach dem Stand der Technik, bei denen eine Verifikation im Auf-
licht vorgesehen ist, zahlreiche Schwarzungen zum Ausblenden der ersten Musterele-
mente zu einem sehr dunklen und haufig unbefriedigenden Gesamteindruck des, insbe-
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sondere farbigen oder bunten, Gesamtmusters fiihren, wird bei den hier vorgeschlagenen
Ausflihrungsformen eine ausreichende und ansprechende Helligkeit des Gesamtmusters
bei einer Betrachtung im Durchlicht erreicht. Bei einer Betrachtung und Verifikation im
Durchlicht wird trotz einer groBen Anzahl von Schwarzungen, die zu vollstdndig opaken
zweiten Musterelementen flhren und somit eine Ausblendung einer groBen Anzahl von
Musterelementen des ersten Musters bewirken, ein ansprechender farbiger Bildeindruck
bei einem Betrachter hervorzurufen. Die Verringerung der an der Bilderzeugung ,teilneh-
menden® Musterelemente des ersten Musters kann somit durch eine Verwendung trans-
parenter und/oder transluzenter erster Musterelemente und eine bis auf die zweiten Mus-
terelemente transparente und/oder transluzente Ausgestaltung des Sicherheitsdokuments
in einem lateralen Musterbereich, in dem der wahrnehmbare Bildeindruck erzeugt wird,

kompensiert werden.

Zur Herstellung des erfindungsgemaBen Wert- und/oder Sicherheitsdokuments dient das
erfindungsgeméaBe Verfahren, das die folgenden Verfahrensschritte umfasst:

(a) Herstellen eines Dokumentenrohlings durch Erzeugen eines in einer oder
mehreren ersten Ebenen angeordneten und aus ersten Bildelementen gebil-
deten ersten Musters in und/oder auf mindestens einer ersten der mindestens
einen Dokumentenlage und

(b) Erzeugen eines in einer oder mehreren zweiten Ebenen angeordneten und
aus zweiten Bildelementen gebildeten und mit den ersten Bildelementen des
ersten Musters passergenau angeordneten zweiten Musters in der mindes-
tens einen ersten Dokumentenlage und/oder in mindestens einer zweiten der

mindestens einen Dokumentenlage,

wobei in erfindungsgemaBer Art und Weise die zweiten Musterelemente mittels Laserein-
wirkung erzeugt werden und die ersten Musterelemente im Verfahrensschritt (a) transpa-
rent und/oder transluzent ausgebildet werden und das Wert- und/oder Sicherheitsdoku-
ment zumindest in einem Bereich der ersten Musterelemente zumindest bis auf die zwei-
ten Musterelemente bezogen auf eine vorgegebene Sichtrichtung fiir eine Durchlichtbe-
trachtung transparent und/oder transluzent ausgebildet wird, wobei in dem Verfahrens-
schritt (b) nur fir einen Teil der ersten Musterelemente zwischen diesen und einer der
AuBenseiten jeweils ein zweites Musterelement mittels Lasereinwirkung ausgebildet wird,
so dass im Durchlicht eine durch die Kombination der Muster festegelegte Darstellung
wahrnehmbar ist. Die festgelegte Darstellung umfasst eine Information die fiir verschiede-
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ne Wert- und/oder Sicherheitsdokumente, die dasselbe erste Muster aufweisen, jeweils
durch das zweite Muster festgelegt wird. Ein Vorteil liegt darin, dass die Ausbildung des
zweiten Musters an ansonsten fertigen Dokumentenrohlingen vorgenommen werden
kann. Diese Information kann fiir jedes Wert- und/oder Sicherheitsdokument individuell
festgelegt sein und somit beispielsweise das Wert- und/oder Sicherheitsdokument indivi-
dualisieren oder sogar personalisieren.

Die mindestens eine erste und gegebenenfalls auch die mindestens eine zweite Doku-
mentenlage kdnnen sich im Inneren eines mehrschichtigen Dokuments, das beispielswei-
se als Schichtverbund, vorzugsweise als laminierter Schichtverbund, ausgebildet ist, be-
finden. Hierzu wird die mindestens eine erste Dokumentenlage nach Verfahrensschritt (a)
und vor Verfahrensschritt (b) mit weiteren Dokumentenlagen zu einem Laminat verbun-
den, sodass die mindestens eine erste Dokumentenlage zwischen den weiteren Doku-
mentenlagen integriert ist. Mindestens eine der weiteren Dokumentenlagen bildet die
mindestens eine zweite Dokumentenlage. Damit wird gewahrleistet, dass eine Falschung
oder Verfélschung des Dokuments, beispielsweise durch einen Austausch der beispiels-
weise individualisierenden, einschlieBlich personalisierenden, Information oder auch eine
Manipulation dieser Information, verhindert oder zumindest erschwert wird. Denn hierzu
ware eine Delamination des Dokuments erforderlich, um zu der die Information enthalten-
den Dokumentenlage zu gelangen. Eine Falschung oder Verféalschung durch Delaminati-
on und erneute Lamination ist mit dem erfindungsgemaBen Aufbau praktisch unmdglich,
ohne dass die Manipulation nachtraglich erkennbar ist, weil es dem Falscher bei der Re-
Lamination nicht gelingen kann, die die zweiten Bildelemente enthaltende(n) Dokumen-
tenlage(n) punktgenau auf die die ersten Bildelemente enthaltende(n) Dokumentenlage(n)
zu setzen, sodass die Manipulation bei den heute Ublichen Rasterungen von beispiels-
weise 300 dpi (dots per inch) oder sogar 600 dpi stets bemerkt wiirde.

Da es mittels diverser Techniken der Laserbeschriftung, beispielsweise mittels Laserin-
nengravur oder Laser-induzierter Farbanderungen, moglich ist, ein beliebiges Muster in
einer in einem Dokument enthaltenen inneren Dokumentenlage zu erzeugen, ohne eine
auBere Dokumentenlage zu beeinflussen, kann das zweite Muster gebildet werden, wenn
ein Dokumentenrohling vorliegt, der bereits alle maBgeblichen Dokumentenlagen enthalt,
insbesondere auch die Dokumentenlage(n), auf der/denen das zweite Muster, in dem die
Information verkérpert ist, gebildet werden soll, wenn diese Dokumentenlage(n) in ein
Dokument eingebettet ist/sind.

11
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Fir eine Laserbeschriftung ist es vorteilhaft, wenn die Dokumentenlage, welche bei-
spielsweise aus einer Kunststofffolie gebildet ist, fiir eine Lasermarkierung speziell vorbe-
reitet ist. Hierzu kénnen dem Kunststoffmaterial Pigmente oder andere Substanzen zuge-
setzt sein oder werden, die eine Absorption von Laserlicht in der Dokumentenlage stei-
gern oder férdern, so dass ein Energieeintrag zum Bewirken einer Schwarzung erleichtert
wird. Die Zusatzstoffe werden so gewahlt, dass diese die sonstigen optischen Eigenschaf-
ten méglichst wenig beeinflussen, insbesondere nicht zu einer wahrnehmbaren Einfar-
bung oder Ahnlichem fiihren. Entsprechend fiir eine Laserbeschriftung vorbereitete Mate-

rialien werden als laserfahig bezeichnet.

Durch Lasereinwirkung lassen sich jedoch auch Markierungen in Kunststoffe einbringen,
die nicht speziell fiir eine Laserbeschriftung vorbereitet sind. Insbesondere mit Kurz-
pulslasern kénnen unter Ausnutzung von nichtlinearen Effekten auch transparente, farblo-
se Kunststoffe geschwérzt werden. Uber den Energieeintrag pro Volumen kann wie auch
bei der Laserbeschriftung laserfahiger Lagen ein Schwarzungsgrad (verschiedene Grau-
stufen bis vollstandig opak schwarz) gewahlt werden.

Das erste Muster und das zweite Muster kdnnen so aufeinander abgestimmt werden,
dass diese bei Betrachtung des Dokuments gemeinsam einen visuellen Eindruck hervor-
rufen, der die gewlinschte Information verkérpert. Hierzu wird das zweite Muster in
und/oder auf der mindestens einen ersten und/oder mindestens einen zweiten Dokumen-
tenlage in geeigneter Art und Weise vorzugsweise individualisierend, in jedem Falle als
Sicherheitselement des Dokuments, gestaltet. Dagegen kann das sich in und/oder auf der
mindestens einen ersten Dokumentenlage befindende erste Muster beispielsweise fir alle
Dokumente desselben Typs identisch sein. Beispielsweise kdnnen alle Personalausweise
ein identisches erstes Muster aufweisen, etwa eine zweidimensionale regelméaBige An-
ordnung von gedruckten Bildelementen in vorbestimmten Farben. Lediglich durch Ein-
bringen eines zweiten Musters in das Dokument kann dann eine individualisierende In-
formation geschaffen werden, die durch den durch das erste und das zweite Muster ge-
meinsam erzeugten visuellen Gesamteindruck verkérpert wird. Werden flr die Erzeugung
des ersten Musters Bildelemente gebildet, die jeweils einen farbigen Eindruck hervorru-
fen, kann mit einer Erzeugung beispielsweise eines monochromen zweiten Musters in

und/oder auf der mindestens einen ersten und/oder mindestens einen zweiten Dokumen-
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tenlage ein farbiger Gesamteindruck geschaffen werden, der die vorzugsweise individua-

lisierende Information verkdrpert.

Die gewahlten Farben der ersten Bildelemente bzw. von sie bildenden ersten Bildpunkten,
deren flachenmaBige Verteilung und Anordnung sowie die optischen Eigenschaften der
gewahlten zweiten Bildelemente bzw. von diese bildenden Bildpunkten, deren flachenma-
Bige Verteilung und Anordnung sind fiir den gewtiinschten Bildeindruck entscheidend und
muissen daher sorgfaltig aufeinander abgestimmt werden.

Auf diese Art und Weise ist es mdglich, ein Dokument herzustellen, das eine individuali-
sierende Information in Form einer farbigen Darstellung in oder auf Dokumentenlagen
enthalt, die sich im Inneren des Dokuments befinden, und zwar auch nach der Herstellung
des Dokumentenrohlings, der diese individualisierende Information noch nicht enthalt.
Dadurch sind die Herstellung des Dokumentenrohlings und ein Transport des Dokumen-
tenrohlings von einem ersten Hersteller zu einem zweiten Dokumentenhersteller in der
Néahe der das Dokument ausgebenden Stelle oder zu der Ausgabestelle selbst auch ohne
erhoéhte Sicherheitsanforderungen maoglich.

In einer besonders bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung sind die ersten Bildele-
mente farbig. Insbesondere kann das erste Muster ein regelméaBiges Raster aus Mus-
terelementen in Primarfarben eines additiven Farbsystems umfassen. Die ersten Bildele-
mente kdnnen beispielsweise jeweils in einer der Primarfarben oder der Basisfarben eines
additiven Farbraumes beispielsweise eines RGB-Farbsystems oder —Farbraumes gebildet
sein. R steht hierbei fir rot, G fir griin und B flr blau. Alternativ kénnen die ersten
Bildelemente auch schwarz, weiB3 sein oder andere Farbkombinationen umfassen. Da das
erste Muster fir alle Typen eines Dokuments vorzugsweise identisch gebildet sein soll,
kann es beispielsweise aus einer regelmaBigen Anordnung von Bildelementen aus den
jeweiligen Farben bestehen, wobei sich die Primarfarben in der Anordnung ebenfalls re-
gelmaBig wiederholen. Beispielsweise kénnen die ersten Bildelemente zeilenférmig, vor-
zugsweise in der Reihung ABABAB... mit jeweils auf Liicke aufeinander folgenden Reihen
angeordnet sein (wabenférmige Anordnung), wobei sich die Farben wiederum regelmaBig
wiederholen, etwa gemaB RGBRGB.... Bei einer bevorzugten Ausfihrungsform wird das
erste Muster als regelmaBiges Raster aus Musterelementen in Form von transluzenten
und/oder transparenten Farbfiltern in den Primérfarben eines additiven Farbsystems ge-
bildet.

13
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Es ist ebenso mdéglich auf Basis eines farbigen ersten Musters durch geeignete Ausge-
staltung des zweiten Musters auch einen weiBBen, grauen oder schwarzen Farbeindruck
zu erzeugen. Besteht das erste Muster beispielsweise ersten Musterelementen der Far-
ben rot, griin und blau, so ergibt sich bei geeigneter Anordnung ein weiBer Farbeindruck
beim Betrachter. Genauso kénnen Grautdne durch geeignete Anordnung von zweiten
Musterelementen und/oder eine Wahl geeigneter Farben der Farbelemente des ersten
Musters erreicht werden.

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung sind die ersten Bildelemente auf die
mindestens eine erste Dokumentenlage aufgedruckt. Hierzu werden geeignete Druckfar-
ben oder Druckertinten verwendet. Hiermit lasst sich sehr einfach ein geeignetes erstes
Muster, das noch nicht die Information verkdrpert, bilden.

Das zweite Muster oberhalb des ersten Musters wird dann beispielsweise derart erzeugt,
dass eine Kombination aus den ersten und den zweiten Bildelementen eine farbige Dar-
stellung ergibt. Dies ist dann moglich, wenn die ersten Bildelemente mittels der zweiten
Bildelemente selektiv ,ausgeschaltet” werden, etwa durch Schwarzung oder durch eine
andere Veranderung des Materials in einen opaken Zustand oder einen Zustand geringe-
rer Transmission, beispielsweise eine Graustufe, oberhalb der entsprechenden ersten
Bildelemente und zwar jeweils entsprechend der gewtinschten Farbverteilung in dem die
Information verkdrpernden Zielmuster, das sich im Ergebnis flr einen Betrachter ergibt.
Bei gleichmaBiger Verteilung der Farben der ersten Bildelemente kann ein beliebiger
Farbton an jeder Stelle des Zielmusters erzeugt werden, in dem die jeweils komplementa-
ren Farben im entsprechenden Bereich des Zielmusters mittels des zweiten Musters aus-
geblendet werden. Durch geeignete Wahl des Farbraumes fiir die ersten Bildelemente
kann auch ein Farbstich fir das Zielmuster erzeugt werden.

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung sind die zweiten Bildelemente durch
Schwarzung mindestens einer Dokumentenlage, insbesondere der mindestens einen ers-
ten und/oder mindestens einen zweiten Dokumentenlage, gebildet. Beispielsweise kon-
nen die zweiten Bildelemente unter Lasereinwirkung in mindestens einer Dokumentenla-
ge, vorzugsweise der mindestens einen ersten und/oder mindestens einen zweiten Do-
kumentenlage, erzeugt werden. Derartige Verfahren sind bekannt. Ein derartiges Verfah-
ren macht sich zum Beispiel das Prinzip zunutze, dass Materialien, die die Laserstrahlung
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absorbieren, pyrolysieren, sodass sich schwarze Rickstande an den vom Laserstrahl
getroffenen Stellen bilden. Beispielsweise ist ein derartiges Prinzip nutzendes Verfahren
in DE 29 07 004 C2 beschrieben, das als Offenbarungsgehalt in die vorliegende Anmel-
dung aufgenommen wird. Ferner kann eine die Laserstrahlung an sich nicht gut absorbie-
rende Dokumentenlage durch zusétzlich eingebrachte Stoffe laserempfindlich gemacht
werden. Durch Einstrahlen von Laserlicht kann/kdnnen die Dokumentenlage(n) dann in
den gewiinschten Bereichen mehr oder minder stark geschwarzt werden, sodass sich
eine Grau- oder Schwarzténung des Materials ergibt. Hierzu wird ein Laserstrahl in geeig-
neter Art und Weise Uber den Dokumenten-Rohling gefiihrt und in seiner Intensitét veran-
dert, sodass die optischen Eigenschaften genau der Stellen tiber den ersten Bildelemen-
ten im Dokument verandert, beispielsweise geschwarzt, werden, die fir die Konstruktion
der individualisierenden Information nicht bendétigt werden. Eine geeignete Positionierung
des Laserstrahls kann beispielsweise durch eine hohe Genauigkeit des Druckvorganges
sowie mittels eines hierfiir geeigneten bildgebenden Systems, das den Laserstrahl aktiv
positioniert, erreicht werden. Ferner ist aus DE 103 16 034 A1 bekannt, dass zur Erzeu-
gung einer gegentiber Licht und Feuchtigkeit langzeitbestandigen Information in einem
Tragerkorper in lokalisierten Teilbereichen Reaktionsbedingungen eingestellt werden, die
in dem Tragerkérper enthaltene Ausgangsstoffe zu einer Synthesereaktion veranlassen.
Hiermit kénnen auch farbige Muster erzeugt werden, beispielsweise blaue, griine, gelbe,
rote sowie auch farbig fluoreszierende Muster. Dieses Verfahren wird ebenfalls in den
Offenbarungsgehalt der vorliegenden Anmeldung aufgenommen.

Alternativ kann ein photoempfindliches Folienmaterial fiir die Dokumentenlage verwendet
werden. Derartige Materialien werden in der Photolithographie verwendet und bilden je
nach dem Aufbau der Materialien Muster in unterschiedlicher Helligkeit und gegebenen-
falls unterschiedlichen Farbungen bei entsprechender Belichtung, beispielsweise mit einer
im sichtbaren und/oder im UV-Bereich arbeitenden Laservorrichtung.

Grundsatzlich kann das zweite Muster ausschlieBlich in schwarz/grau/weiB mit unter-
schiedlichen Helligkeiten oder gefarbt sein. Das Dokumentenmaterial kann im Bereich der
zweiten Bildelemente transparent oder transluzent (durchscheinend, aber Licht streuend)
sein. Alternativ kann das Dokument im Bereich der zweiten Bildelemente opak oder semit-
ransparent sein. Ein opaker Zustand des Dokuments zur Bildung eines zweiten Bildele-
ments kann durch Erniedrigung der Lichtdurchlassigkeit und/oder durch Erhéhung der
Streuung des Materials erreicht werden. Beispielsweise kann der opake Zustand durch
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eine Schwarzung, WeiBung, Einfarbung mit einem absorbierenden Farbmittel oder Pig-
ment, durch einen Farbumschlag eines an sich bereits gefarbten Materials oder auch
durch irgendein anderes Verfahren herbeigefiihrt werden.

Die die zweiten Bildelemente bildenden Materialien des Dokuments kénnen demnach
unterschiedliche Ténungen und/oder Farbungen aufweisen. Deren Farbe und/oder Licht-
durchlassigkeit kann je nach den Anforderungen unterschiedlich sein. Durch geeignete
Anordnung und Gestaltung der zweiten Bildelemente werden jeweils unterschiedliche
Bildeindriicke der darunter liegenden ersten Bildelemente und damit des Zielmusters er-
zeugt. Denn im Falle eines mit einem transparenten Material gebildeten zweiten Bildele-
ments kann ein unter dem entsprechend gebildeten zweiten Bildelement liegendes erstes
Bildelement noch erkannt werden, sodass das erste Bildelement in diesem Falle den Bild-
eindruck in diesem Falle mitpragt. Dies ist anders im Falle zweiter Bildelemente, die durch
ein opakes Material gebildet werden. Selbstverstandlich wird der Gesamtbildeindruck da-
her maBgeblich durch die Helligkeit, Farbung sowie Lichtdurchlassigkeit der Materialbe-
reiche, die die zweiten Bildelemente bilden, gepragt. Beispielsweise werden opake rote
zweite Bildelemente zu einem roten Gesamterscheinungsbild bei Draufsicht im Auflicht
des Zielmusters fiihren. Im Durchlicht ist eine Kdrperfarbe der zweiten Musterelemente
hingegen von geringer Bedeutung fir den sich ergebenden Farbeindruck. Hier ist lediglich
die Ausblendung der ersten Musterelemente von Belang. Sind die zweiten Musterelemen-
te transluzent ausgebildet, beispielsweise durch Ausbilden der zweiten Musterelemente in
Graustufen oder anderen transluzenten Farben, so beeinflusst eine Farbigkeit der zweiten
Musterelemente den Gesamteindruck im Durchlicht mit. Graustufen fllhren zu einer abge-
schwachten ,Ausschaltung” oder ,Ausblendung” eines darunter oder darliber befindlichen
ersten Musterelements bei Betrachtung im Durchlicht.

Somit ist das die jeweiligen zweiten Bildelemente bildende Material hinsichtlich unter-
schiedlicher optischer Eigenschaften zu charakterisieren, namlich durch die Absorption
und/oder Remission, die gegebenenfalls jeweils eine spektrale Abhangigkeit insbesonde-
re im sichtbaren Spektralbereich haben kénnen.

In einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung kénnen die
ersten und die zweiten Musterelemente jeweils in einer oder auch in mehreren Ebenen
angeordnet sein: Beispielsweise kdnnen die ersten Musterelemente auf die mindestens
eine erste Dokumentenlage aufgedruckt sein und zwar nur auf eine Oberflache der ersten
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Dokumentenlage oder auch auf beide Oberflachen der mindestens einen ersten Doku-
mentenlage. Zusatzlich kdnnen die ersten Musterelemente mit geeigneten Verfahren auch
innerhalb der mindestens einen ersten Dokumentenlage erzeugt werden, etwa mit einem
photolithographischen Verfahren, etwa wenn die erste(n) Dokumentenlage(n) aus einem
Photopolymer gebildet ist/sind. Liegen mehrere erste Dokumentenlagen vor, so kdnnen
die ersten Musterelemente in einer Ausfiihrungsform im Dokument unmittelbar aneinan-
der anliegen, etwa wenn die ersten Musterelemente jeweils auf die Oberflachen von zwei
ersten Dokumentenlagen aufgebracht sind und diese Oberflachen im Dokument aneinan-
der anliegen. In einer anderen Ausflhrungsform kénnen die ersten Musterelemente im
Dokument voneinander beabstandet gebildet sein, etwa wenn die ersten Musterelemente
jeweils auf die Oberflachen von zwei Dokumentenlagen aufgebracht sind und diese Ober-
flachen im Dokument voneinander beabstandet angeordnet sind. In noch einer weiteren
Ausfihrungsform kénnen die ersten Musterelemente auf einer oder mehreren ersten Do-
kumentenlagen jeweils auf einer oder auf beiden Oberflachen gebildet sein und/oder in-
nerhalb dieser Dokumentenlagen. Beispielsweise kann eine erste Gruppe der ersten Mus-
terelemente in einer ersten Ebene, beispielsweise auf einer ersten Oberflache der ersten
Dokumentenlage, eine zweite Gruppe der ersten Musterelemente in einer zweiten Ebene,
beispielsweise auf einer zweiten Oberflache der ersten Dokumentenlage, und gegebenen-
falls weitere Gruppen der ersten Musterelemente in weiteren Ebenen der ersten Doku-
mentenlagen gebildet sein. Die jeweiligen Gruppen kénnen sich hinsichtlich einer opti-
schen Eigenschaft unterscheiden, beispielsweise durch ihre Farbe. Beispielsweise kdn-
nen sich alle mit der Farbe R (rot) gebildeten ersten Musterelemente in einer ersten Ebe-
ne, alle mit der Farbe G (griin) gebildeten ersten Musterelemente in einer zweiten Ebene,
alle mit der Farbe B (blau) gebildeten ersten Musterelemente in einer dritten Ebene befin-
den. Wenn die jeweiligen Ebenen voreinander beabstandet sind, kann durch eine Verkip-
pung des Dokuments gegenliber der Betrachtungsrichtung ein variierender visueller Ge-
samteindruck des Sicherheitsmerkmals erhalten werden, weil die zweiten Musterelemen-
te, die die Ansicht der ersten Musterelemente zum Teil modifizieren, dann gegebenenfalls
nur einen Teil der jeweiligen ersten Musterelemente abdecken, einen anderen aber seit-

lich vorstehend noch erkennbar lassen.

Zusatzlich kénnen farblose Musterelemente vorgesehen sein. Dieses sind Stellen des
Dokumentenrohlings, an denen alle Dokumentlagen keine farbverandernde Eigenschaft
aufweisen. Eine diffuse Streuung oder eine verringerte Transmission (wenn auch wellen-

langenunabhangig) kann jedoch vorliegen. Die farblosen Musterelemente bewirken in der
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Durchsicht, sofern diese nicht durch ein zweites Musterelement ebenfalls ausgeblendet
werden im Durchlicht eine Aufhellung der Darstellung.

In gleicher Weise kénnen auch die zweiten Musterelemente in mehreren Ebenen im Do-
kument erzeugt werden, beispielsweise auf einer Oberflache der ersten Dokumentenlage,
innerhalb der ersten Dokumentenlage und/oder auf einer oder beiden Oberflachen einer
oder mehrerer zweiter Dokumentenlagen und/oder auch innerhalb einer oder mehrerer
zweiten Dokumentenlagen. Um zweite Musterelemente nicht nur innerhalb der Dokumen-
tenlage sondern auch an deren Oberflache(n) zu erzeugen, beispielsweise durch Schwar-
zung mittels Lasergravur, kdnnen zusatzlich auf die erste und/oder zweite Dokumentenla-
ge eine oder mehrere Schichten aufgebracht werden, die beispielsweise laserempfindlich
oder photoempfindlich aktiv sind. Auch in diesem Falle kénnen sich unterschiedliche
Gruppen von zweiten Musterelementen grundsatzlich in unterschiedlichen Ebenen im

Dokument befinden.

Sind die ersten Musterelemente in unterschiedlichen Ebenen ausgebildet, so kénnen
auch die zweiten Musterelemente in unterschiedlichen Ebenen ausgebildet werden. So
kann vorgesehen sein, dass die zweiten Musterelemente jeweils einen nahezu konstanten
Abstand zu dem ersten Musterelement aufweisen, welches durch sie fir den Gesamtein-
druck modifiziert wird. Hierdurch ergibt sich in der Regel eine Struktur, bei der die Ebenen

der ersten und zweiten Musterelemente nicht klar voneinander getrennt werden kénnen.

Alternativ kdnnen die zweiten Musterelemente in einer oder mehreren Ebenen ausgebil-
det werden, die sich von der mindestens einen ersten Ebene unterscheidet, in der die
ersten Musterelemente angeordnet sind.

Zur Bildung des ersten Musters wird in einer besonders bevorzugten erfindungsgeméaBen
Ausfihrungsform ein Druckverfahren eingesetzt. Zur Bildung des zweiten Musters wird in
einer besonders bevorzugten erfindungsgeméaBen Ausfihrungsform ein Verfahren einge-
setzt, bei dem die zweiten Musterelemente mittels Laserbestrahlung, vorzugsweise mittels
Laserbeschriftung, erzeugt werden. Hierzu ist eine hochgenaue Positionierung und Modu-
lation des Laserstrahls liber dem Dokument erforderlich. Hierzu kénnen zum einen Refe-
renzpunkte mit vordefinierten Informationen im Dokumentenrohling herangezogen wer-
den, mit deren Hilfe der fir die Bildung der zweiten Musterelemente erforderliche Laser
prazise positioniert werden kann. Zum anderen kann eine hochprazise Strahlfihrungs-
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komponente fir den Laserstrahl vorgesehen werden, mit dem eine sehr genaue Fihrung
des Strahles mdglich ist. Mit Hilfe der Positionen der Referenzpunkte kann dann die La-
sereinheit kalibriert werden. Hierzu wird der Laserstrahl tiber die Referenzpunkte gefihrt
und die gestreute oder transmittierte Strahlung gemessen, sodass die genaue Lage der
Referenzpunkte und damit des Dokuments ermittelt werden kann. Die Position der Refe-
renzpunkte wird an ein Steuergerat Obermittelt, das die Strahlfiihrungskomponente steu-
ert. Die Referenzpunkte kénnen — im Gegensatz zu einer beispielsweise im Ubrigen reali-
sierten Gleichverteilung der Farben der ersten Musterelemente (Bildelemente/Bildpunkte)
— zum Beispiel aus einer Haufung von gerasterten ersten Musterelementen (Bildelemen-
ten/Bildpunkten) einer einzelnen Farbe bestehen, die bei der Kalibrierung ermittelt wer-
den. Die Strahlfiihrungskomponente ist stromabwaérts von der Laserquelle angeordnet.
Sie umfasst zum einen eine Strahlteilerkomponente und stromabwarts zu dieser eine Ab-
lenkeinheit, beispielsweise einen oder mehrere Spiegel, fiir den Laserstrahl. Der von der
Strahlteilerkomponente ausgekoppelte Teilstrahl stammt von der vom Dokumenten-
Rohling zuriickgeworfenen Laserstrahlung. Dieser Teilstrahl wird auf eine Detektorkom-
ponente gerichtet, mit der die Intensitat des Teilstrahles erfasst wird.

Eine Ausfiihrungsform der Erfindung sieht somit vor, dass der Dokumentenrohling mittels
eines bildgebenden Verfahrens erfasst wird, um eine Positionierung und/oder Orientie-
rung des Dokumentenrohlings relativ zu einer Laserstrahlung, mittels derer die zweiten
Musterelemente erzeugt werden zu ermitteln, und gegebenenfalls die relative Positionie-
rung und/oder Orientierung verandert wird, um die passergenaue Erzeugung der zweiten

Musterelemente relativ zu den ersten Musterelementen zu gewéhrleisten.

GemaB einer weiteren Ausfiihrungsform werden alternativ oder zusatzlich Referenzmar-
ken mittels der Laserstrahlung in den Dokumentenrohling eingebracht. Diese werden
dann mittels eines bildgebenden Verfahrens gemeinsam mit Bestandteilen des ersten
Musters oder weiteren Referenzmarkierungen, deren Position und Orientierung relativ zu
dem ersten Muster bekannt sind, erfasst. So ist es mdglich die Position des Lasers bzw.
der Laserstrahlung relativ zu den Musterelementen des ersten Musters zu bestimmen und
die Laserstrahlung anschlieBend so zu positionieren, dass die zweiten Musterelemente
passergenau zu den ersten Musterelementen wie beabsichtigt erzeugt werden. Die mittels
der Laserstrahlung erzeugten Referenzmarken werden vorzugsweise im Bereich des ers-
ten Musters so erzeugt, dass diese bei bereits korrekter Ausrichtung der Laserstrahlung
bezlglich des Dokumentenrohlings gezielt einzelne Musterelemente verdecken oder hin-
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sichtlich der Wahrnehmung im Gesamtmuster beeinflussen. So kann einfach geprtift wer-
den, ob eine Referenzmarke an der gewiinschten Stelle im Dokumentenrohling erzeugt
ist, und kénnen gegebenenfalls Korrekturen anhand der Abweichung der tatséchlichen
Position und/oder Orientierung der Referenzmarke von der gewilinschten Position
und/oder Orientierung abgeleitet werden. Eine Ausfiihrungsform sieht somit vor, dass vor
dem Erfassen des Dokumentenrohlings mittels des bildgebenden Verfahrens zumindest
eine Referenzmarke in dem Dokumentenrohling mittels Lasereinwirkung erzeugt wird. Als
Referenzmarken kénnen bei einigen Ausfiihrungsformen auch zweite Musterelemente
dienen. Hierflr bieten sich solche zweiten Musterelemente an, die ein erstes Musterele-
ment Uberdecken, dessen unmittelbar benachbarten ersten Musterelemente ebenfalls von
einem zugehorigen zweiten Musterelement Uberdeckt werden sollen. Ist die Positionie-
rung/Orientierung von Dokumentenrohling zur erzeugenden Laserstrahlung beim Ausbil-
den der Referenzmarken noch nicht perfekt, so ist dieses im fertigen Gesamtmuster in der
Regel dennoch nicht erkennen.

Wieder eine andere Ausfihrungsform der Erfindung sieht vor, dass zwischen dem Doku-
mentenrohling und dem Laser oder einer Strahlfiihrungseinrichtung der Laserstrahlung
eine Maske angeordnet ist, welche an die ersten Musterelemente angepasste Offnungen
aufweist. Die Offnungen und der Abstand der Maske zu dem Dokumentenrohling werden
so gewahlt, dass die Laserstrahlung bei einem Durchtritt unter einem vorgegebenen Win-
kel beziiglich einer Oberflichennormalen des Dokumentenrohlings durch eine der Off-
nungen genau ein zweites Musterelement passergenau zu einem ersten Musterelement
erzeugt. Vorzugsweise sind die ersten Musterelemente in einem regelmaBigen Raster
angeordnet, beispielsweise wie bei einer dichtesten Kugelpackung angeordnet. Vorzugs-
weise sind jeweils mehrere Musterelemente einem zu erzeugenden Bildelement zugeord-
net. Die Maske ist dann vorzugsweise so ausgebildet, dass fiir jedes zu erzeugende
Bildelement eine Offnung vorgesehen ist. Die Anordnung relativ zu dem Dokumentenroh-
ling erfolgt so, dass jeweils nur eines der Musterelemente, welches einen Bildpunkt des
zu erzeugenden Bildelements darstellt, durch das zweite Musterelement beeinflusst wird,
welches mittels Lasereinwirkung durch Laserstrahlung erzeugt wird, die durch die dem
Bildelement zugeordnete Offnung der Maske hindurchtritt. Hierbei sind die mehreren Off-
nungen der Maske so ausgebildet, dass bei einer gewahlten Ausrichtung der Maske zu
dem Dokumentenrohling zu jedem zu erzeugenden Bildelement jeweils genau eines der
ersten Musterelemente, welches einen der zugehdrigen Bildpunkte darstellt, passergenau

ein zweites Musterelement mittels Lasereinwirkung durch Laserstrahlung einer vorgege-
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benen Orientierung erzeugt werden kann, die durch die entsprechende, dem Bildelement
zugeordnet Offnung tritt. Sind den Bildelementen jeweils gleichartige erste Musterelemen-
te zugeordnet, so sind diese vorzugsweise in einem regelmaBigen Raster angeordnet. Die
Maske ist vorzugsweise angepasst an dieses Raster ausgebildet, so dass bei einer Aus-
richtung der Maske zu dem ersten Muster jeweils zu gleichartigen ersten Musterelemen-
ten zweite Musterelemente erzeugt werden kdnnen. Um die verschiedenen ersten Mus-
terelemente Uber zweite Musterelemente flr eine Durchlichtbetrachtung modifizieren zu
kdénnen, sind somit mehrere Ausrichtungen der Maske relativ zu dem Dokumentenrohling
notwendig.

Eine Ausfliihrungsform der Erfindung sieht vor, dass zwischen dem Dokumentenrohling
und einer Laserstrahlungsquelle und/oder einer Strahlfiihrungseinrichtung eine Maske mit
Offnungen angeordnet wird, durch die hindurch nur fiir einen Teil der ersten Musterele-
mente ein zweites Musterelement bei einer festgelegten Positionierung der Maske relativ
zu dem Dokumentenrohling fiir eine Laserstrahlorientierung erzeugbar ist. Wird die Laser-
strahlung gegeniiber einer Normalen der Maske verkippt, kbnnen bei einem ausreichen-
den Abstand der Maske von dem Dokumentenrohling auch zu anderen Musterelementen
durch die Offnungen hindurch zweite Musterelemente erzeugt werden.

Die Ausrichtung der Maske relativ zu dem Dokumentenrohling kann ausgefiihrt werden,
indem die Maske zu nachst relativ zu dem Dokumentenrohling positioniert wird und an-
schlieBend einige zweite Markierungen mittels der Laserstrahlung durch einige Offnungen
hindurch erzeugt werden. Uber ein bildgebendes Verfahren kann dann untersucht wer-
den, ob die zweiten Musterelemente wie beabsichtigt relativ zu den ersten Musterelemen-
ten erzeugt sind, und, falls dieses nicht der Fall ist, die Ausrichtung der Maske relativ zu
dem Rohling korrigiert werden.

Ein Vorteil einer Verwendung einer Maske liegt darin, dass zweite Musterelemente er-
zeugt werden kdnnen, deren laterale Ausdehnung im Wesentlichen durch die Offnungen
und nicht durch den Laserstrahl bedingt ist. Dessen Ausdehnung muss jedoch kleiner als
der Abstand zwischen benachbarten Offnungen in der Maske sein.

Bei einer Betrachtung im Durchlicht kbnnen manche optische Eindriicke auf unterschiedli-

che Art und Weise durch die Kombination der zwei Muster erzielt werden. Es ist somit
moglich, denselben Eindruck bei einem Betrachter durch unterschiedlich ausgestaltete
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Wert- und/oder Sicherheitsdokumente hervorzurufen. Insbesondere gilt dieses fir unter-
schiedliche Grautdne. Diese kdnnen auf unterschiedliche Art und Weise fiir identische
erste Muster erzeugt werden. Zum einen Uber eine Wahl und vollstandige Ausblendung
der entsprechenden als Farbfilter ausgebildeten ersten Musterelemente, um im Durchlicht
einen grauen Farbeindruck zu erzeugen. Zum andern kann eine Art der Uberdeckung der
ersten Musterelemente variiert werden, so dass die ersten Musterelemente nicht vollstan-
dig ausgeblendet, sondern hinsichtlich der Transmission im Durchlicht so geschwacht
werden, dass in der Farbaddition eine gewtiinschte Graustufe durch einen Betrachter
wahrgenommen wird. Diese zwei unterschiedlichen Arten der Graustufenerzeugung stel-
len unterschiedliche Codierungsarten fiir denselben optischen Effekt dar. Ohne techni-
sche Hilfsmittel kénnen diese zwei Codierungen nicht unterschieden werden. Somit kann
durch eine gezielte Verwendung der unterschiedlichen Arten in einem Dokument eine
weitere verdeckte Information codiert werden. Hierdurch wird ein weiteres Sicherheits-
merkmal geschaffen. Zur Verifikation kénnen technische Hilfsmittel verwendet werden,
beispielsweise eine VergrdBerung bewirkende optische Elemente.

Um den Musterbereich, in dem durch die Kombination des ersten Musters mit dem zwei-
ten Muster im Durchlicht eine hierdurch festgelegte Information sichtbar ist, hervorzuhe-
ben und deutlich zu kennzeichnen, ist bei einer Ausflihrungsform vorgesehen, den Mus-
terbereich mit einer opaken, beispielsweise weiBen, Maske oder einem Rahmen zu um-
geben. Dieser kann mittels eines Druckverfahrens auf eine der Dokumentenlagen, insbe-
sondere eine der Oberflachen der Dokumentenlagen aufgebracht werden oder sein, die
im fertigen Dokumentenrohling und Wert- und/oder Sicherheitsdokument im Innern ange-
ordnet ist, also keine der AuBenflachen darstellen. Die Ausgestaltung wird so gewahlt,
dass hierdurch eine Lamination einzelner der Dokumentenlagen zu dem Dokumentenroh-

ling nicht beeintrachtigt wird.

Es versteht sich fiir den Fachmann, dass der Gesamteindruck, der durch die Kombination
des ersten Musters mit dem zweiten Muster bei einer Betrachtung im Durchlicht entsteht,
durch beliebige grafisch darstellbare Symbole, Zeichen, Buchstaben, Bilder, geometrische
Formen oder Ahnliches und Kombinationen hiervon gepragt sein kann.

Ebenso ergibt es sich, dass das erste Muster eine regelmaBige, insbesondere periodische

Anordnung von ersten Musterelementen umfassen kann. Hierbei kénnen die ersten Mus-

terelemente unterschiedliche geometrische Formen, beispielsweise Dreiecke, Kreise,
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Striche, Winkel, Vierecke, wie Rechtecke, Rauten oder Quadrate, Vielecke oder beliebige
andere geometrische Formen aufweisen. Unterschiedliche Musterelemente kénnen glei-
che oder unterschiedliche Formen aufweisen. Ebenso ist es jedoch mdglich, dass die ers-
ten Musterelemente unregelmaBig hinsichtlich ihrer Anordnung und/oder Form und/oder
Farbe sind. Dennoch ist es mdglich, auch bei einer geeigneten Ausgestaltung eines ,un-
regelmaBigen® ersten Musters bei entsprechender Ausgestaltung des zweiten Musters
einen Gesamteindruck fiir eine Betrachtung im Durchlicht zu schaffen, in dem die Unre-
gelmaBigkeit des ersten Musters flir den Betrachter nicht wahrnehmbar ist.

Bei einigen Ausfihrungsformen kann vorgesehen sein, dass die zweiten Musterelemente
bezogen auf eine Sichtrichtung vor den ersten Musterelementen in dem Dokumentenroh-
ling angeordnet werden bzw. sind. Bei anderen Ausfiihrungsformen werden bzw. sind die
zweiten Musterelemente bezogen auf eine Sichtrichtung hinter den ersten Musterelemen-
ten angeordnet. Bei wieder anderen Ausfiihrungsformen werden bzw. sind ein Teil der
zweiten Musterelemente bezogen auf die Sichtrichtung vor den ersten Musterelementen
und ein anderer Teil der zweiten Musterelemente hinter den ersten Musterelementen an-
geordnet. Bezlglich einer Betrachtung im Durchlicht ist die Anordnung der zweiten Mus-
terelemente bezogen auf die Sichtrichtung vor und/oder hinter den ersten Musterelemen-
ten nur von untergeordneter Bedeutung fiir die bei der Betrachtung wahrzunehmende
gespeicherte Information durch die Kombination des ersten Musters und des zweiten
Musters. Bevorzugt wird jedoch eine Anordnung der zweiten Musterelemente bezogen auf
die Sichtrichtung vor den ersten Musterelementen, da hierdurch bei einer Betrachtung im
Durchlicht mégliche Kérperfarbeindriicke aufgrund von Auflichtanteilen der ersten Mus-
terelemente eine untergeordnete Rolle spielen, da die zweiten Musterelemente dem Be-
trachter zugewandt sind und quasi die ersten Musterelemente verdecken, ausblenden

oder modifizieren, wie dies gewlinscht ist.

Zur naheren Erlauterung der Erfindung dienen die nachfolgend beschriebenen Figuren.
Diese sollen lediglich ein besseres Verstandnis der Erfindung erméglichen und sind daher
in keiner Weise als den Schutzumfang der beanspruchten Erfindung einschrankend zu

verstehen. Es zeigen im Einzelnen:

Fig. 1 eine schematische Darstellung einer Lasergravurvorrichtung zur Er-

zeugung des zweiten Musters;
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11aund 11b

PCT/EP2011/070837

eine Ansicht eines Dokuments und ein dazugehdériger Aufbau in sche-
matischer Darstellung;

einen Schnitt durch ein Dokument mit ersten und zweiten Musterele-
menten in einer ersten erfindungsgemaBen Ausfihrungsform in einem
Ausschnitt;

eine Ausschnittsansicht einer Individualisierungszone eines Doku-
ments mit ersten und zweiten Musterelementen in einer zweiten erfin-
dungsgeméaBen Ausfiihrungsform vor und nach dem Bilden der zwei-
ten Musterelemente;

einen Schnitt wie in Fig. 3, allerdings mit einer zuséatzlichen Dokumen-
tenlage zwischen der ersten Dokumentenlage und der zweiten Doku-
mentenlage, in einer dritten Ausfihrungsform;

einen Schnitt durch ein Dokument mit ersten und zweiten Musterele-
menten in einem Ausschnitt in einer vierten erfindungsgemaBen Aus-
fihrungsform;

Ausschnitte von Ansichten aus einer Personalisierungszone eines Do-
kuments;

Ansicht eines Dokuments mit einem Passbild fir eine Betrachtung im
Auflicht und ein Passbild fir eine Betrachtung im Durchlicht;

eine schematische Schnittansicht durch einen Ausschnitt eines Sicher-
heitsdokuments;

schematische Ansichten eines ersten Musters (10a) und von Kombina-
tionen des ersten Musters mit unterschiedlichen zweiten Mustern (10b
bis 10f); und

schematische Darstellungen fir Ausgestaltungen eines ersten Mus-
ters.

Gleiche Bezugszeichen bezeichnen in den Figuren Elemente mit gleicher Funktion.

Die in Fig. 1 schematisch gezeigte Lasergravurvorrichtung ist dazu geeignet, in einem

Dokumentenrohling 1, der bereits ein erstes Muster enthalt, ein zweites Muster aus zwei-

ten Bildelementen zu erzeugen. Hierzu umfasst die Vorrichtung einen Laser 2, einen

Strahlteiler 3, einen Spiegel 4, einen Detektor 5 und ein Steuergerat 6, mit dem der Spie-

gel gesteuert, d.h. kalibriert, wird. Der vom Laser ausgehende Laserstrahl durchlauft den

Strahlteiler, trifft auf den Spiegel und wird von diesem auf den Dokumentenrohling abge-
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lenkt. Der vom Dokumentenrohling zuriicklaufende Laserstrahl wird nach Ablenkung von
dem Spiegel im Strahlteiler auf den Detektor umgelenkt und erzeugt dort ein Signal. Bei
Ansteuerung der Referenzpunkte auf dem Dokumentenrohling kdnnen deren ermittelte
tatséchliche Positionen mit den im Steuergerét gespeicherten Positionen verglichen wer-
den, sodass die exakte Lage des Dokumentenrohlings mit dem Steuergerat ermittelt wer-
den kann. Mit diesen Daten kann die Vorrichtung gesteuert werden, um die zweiten

Bildelemente im Dokumentenrohling zu erzeugen, um das Dokument fertig zu stellen.

Alternativ kann eine hochauflésende Kameraeinheit mit dem Laser gekoppelt sein und
das erste Muster erfassen und auswerten. Notwendig ist, dass eine Auflésung der Kame-
ra héher als die des ersten Musters ist, um eine Erfassung mit der Prazision zu ermdgli-
chen, die anschlieBend eine passergenaue Erzeugung der zweiten Musterelemente rela-
tiv zu den ersten Musterelementen ermdglicht. Bei einer Auflésung der Musterelemente
von 600 dpi, welche in den Priméarfarben eines Farbsystems sowie farblos hergestellt
werden, ergibt sich eine Bildelementeaufldsung von 150dpi fiir vollfarbige, d.h. beliebige
Farben innerhalb des durch die Priméarfarben aufgespannten Farbraums aufweisende,
Bildelemente.

Besonders vorteilhaft werden einige zweite Musterelemente relativ zu den ersten Mus-
terelementen erzeugt, um eine korrekte Ausrichtung der Laserstrahlung wahrend der Er-
zeugung der zweiten Musterelemente relativ zu dem ersten Muster zu Uberpriifen. An-
schlieBend wird mittels eines bildgebenden Verfahrens der veranderte Dokumentenroh-
ling hochauflésend erfasst und die Ausrichtung der zweiten Musterelemente relativ zu den
ersten Musterelementen ausgewertet. Sind die zweiten Musterelemente nicht korrekt pas-
sergenau zu den ersten Musterelementen ausgerichtet, wird eine Korrektur ausgefiihrt.
Die Uberpriifung kann wahrend des Erzeugens der zweiten Musterelemente wiederholt
werden oder kontinuierlich durchgefiihrt werden.

Bei einigen Ausfiihrungsformen ist zwischen dem Spiegel 4 als Strahlfiihrungseinrichtung
und dem Dokumentenrohling 1 eine Maske (nicht dargestellt) mit Offnungen angeordnet.
Durch jede der Offnungen kann genau zu einem der ersten Musterelemente ein zweites
Musterelement passergenau erzeugt werden. In der Regel muss die Maske ein oder
mehrmals umpositioniert werden, um alle gewiinschten zweiten Musterelemente erzeu-
gen zu kénnen. Hierbei legen GréBen der Offnungen im Wesentlichen die GrdBen der
zweiten Musterelemente fest. Vorzugsweise sind die Offnungen gleichartig ausgestaltet.
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Eine Anzahl der Offnungen einer Maske ist in der Regel geringer als eine Anzahl der ers-
ten Musterelemente gewahlt. Es kdnnen auch mehrere unterschiedliche Masken nachei-

nander verwendet werden, um die zweiten Musterelemente zu erzeugen.

In Fig. 2 ist im oberen Teil eine Ansicht eines Wert- und/oder Sicherheitsdokuments 10,
beispielsweise eines Personalausweisdokuments, wiedergegeben. Das Dokument weist
eine Zone 11, welche als Musterbereich bezeichnet wird, fir eine farbige Personalisierung
auf. Im unteren Teil sind die Schichten innerhalb der farbigen Personalisierungszone in
schematischer Darstellung gezeigt. Der Pfeil zeigt die Sichtachse S an. An der Sichtseite
des Dokuments ist auBen liegend eine transparente Lage (Overlay-Folie) 12 angeordnet.
Diese Lage ist gegen Laserstrahlung unempfindlich. Unter dieser Lage befindet sich eine
zweite Dokumentenlage 13, die durch Laserstrahlung schwérzbar ist und in der Schwar-
zungen zur Bildung zweiter Bildelemente erzeugt werden. Unter der zweiten Dokumenten-
lage befindet sich eine erste Dokumentenlage 14, die mit einem geeigneten ersten Muster
versehen ist, beispielsweise einem Druckbild, das erste Bildelemente verkérpert. Diese
drei Lagen werden von einer Tragerlage 15 getragen. Diese vier Lagen sind in einem
Stapel zusammengefasst und durch Lamination miteinander verbunden. Bevor die zwei-
ten Bildelemente in der zweiten Dokumentenlage 13 mittels der Laserstrahlung gebildet
werden, liegt ein Dokumentenrohling vor. In diesem Dokumentenrohling befindet sich be-
reits die mit dem ersten Muster versehene erste Dokumentenlage 14. Durch Erzeugen
des zweiten Musters in der ersten Dokumentenlage entsteht das personalisierte Doku-
ment. Das dabei hergestellte Sicherheitsmerkmal ist beispielsweise ein Gesichtbild der
Person, der das Personalausweisdokument zugeordnet wird. Im Bereich der Zone 11,
dem Musterbereich, sind alle Dokumentlagen 12 bis 15 vor dem Einbringen des zweiten

Musters transparent und/oder transluzent.

Es versteht sich, dass ein Dokumentenrohling auch aus einer abweichenden Anzahl von
Lagen, d.h. mehr oder weniger Lagen, hergestellt werden oder hergestellt sein kann.

In Fig. 3 ist eine erste Ausfihrungsform eines in erfindungsgemaBer Art und Weise mit
ersten und zweiten Bildelementen versehenes Wert- und/oder Sicherheitsdokument 10 in

einer Schnittdarstellung gezeigt.

Von der Sichtseite aus gesehen (Pfeil S) befinden sich in dem Laminat des Dokuments 10
eine transparente und gegeniiber Laserstrahlung unempfindliche Overlay-Lage 12, darun-
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ter eine zweite Dokumentenlage 13, in der mittels Laserstrahlung weiBe opake Bereiche
gebildet sind, die zweiten Musterelementen 13.1 entsprechen, darunter eine erste Doku-
mentenlage 14, auf der sich ein Druckbild von in verschiedenen Farben gedruckten
Druckpixeln befindet, das erste Musterelemente 14.1, 14.2, 14.3, 14.4 darstellt, sowie
darunter eine Tragerlage 15. Die Druckpixel sind mit Drucktinten auf die erste Dokumen-
tenlage aufgedruckt und zwar mit den Priméarfarben des RGB-Farbraumes (R-Muster-
element 14.1, G-Musterelement 14.2, B-Musterelement 14.3). Die Musterelemente sind
jeweils transluzent und/oder transparent ausgestaltet und bilden somit transluzente
und/oder transparente Farbfilter. Hierbei kbnnen die Musterelemente einer Primér- oder
Basisfarbe alle transparent oder alle transluzent ausgestaltet sein. Ebenso ist es méglich,
dass einzelne Musterelemente einer Primarfarbe transluzent und andere Musterelemente
derselben Priméarfarbe transparent ausgebildet sind oder werden. Genauso sind beliebige
Kombinationen fir die anderen Primarfarben und zwischen den einzelnen Primarfarben
mdglich. Rote Musterelemente kbnnen beispielsweise transparent, blaue Musterelemente
hingegen teilweise transparent und teilweise transluzent und die grinen Musterelemente
alle transluzent ausgebildet sein. Zusatzlich sind farblose, also keinen Farbeindruck im
Durchlicht verandernde K-Musterelemente 14.4 vorgesehen. Die farblosen Musterelemen-
te sind beispielsweise alle transluzent. Die weiBBen oder schwarzen zweiten Musterele-
mente 13.1 decken im vorliegenden Falle die G-Musterelemente 14.2, 14.2’, die B-
Musterelemente 14.3, 14.3" und die K-Musterelemente 14.4, 14.4’ ab, sodass lediglich die
R-Musterelemente 14.1, 14.1’ unverdeckt und transparent oder transluzent sind. Somit
wird im Durchlicht lediglich ein durch die roten Musterelemente 14.1, 14.1’ gebildete In-
formation sichtbar. Die entsprechende Partie in der Personalisierungszone ist demgeman
im Durchlicht rot. Die zweiten Musterelemente 13 sind passergenau mit den ersten Mus-
terelementen ausgerichtet und jeweils zwischen den ersten Musterelementen 14 und eine

AuBenflache 17 angeordnet.

In Fig. 4 ist eine Ansicht einer Individualisierungszone eines Wert- und/oder Sicherheits-
dokuments 10 in einem Ausschnitt vor der Bildung der zweiten Bildelemente im Dokumen-

tenrohling (oben) und nach der Bildung der zweiten Bildelemente (unten) gezeigt.

Die ersten als Bildelemente ausgestalteten Musterelemente 14.5 sind auf der ersten Do-
kumentenlage mit einer im Durchlicht transluzenten Farbe gedruckt. Ansonsten ist die
Dokumentenlage opak, beispielsweise schwarz, bedrucki. Dieses erste Druckmuster ist

regelmaBig in Form von Balken, die matrixférmig angeordnet sind. Zur Bildung von zwei-
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ten als Bildelemente ausgestalteten Musterelementen 13.5 in der zweiten darlber liegen-
den zweiten Dokumentenlage, die laserempfindlich ist, werden opake Schwéarzungen an
einzelnen Stellen gebildet, die sich Uiber den einzelnen ersten Bildelementen befinden.
Durch Verdecken einzelner erster Bildelemente durch die zweiten Bildelemente entsteht
bei der Betrachtung im Durchlicht eine leuchtende Zifferfolge, hier ,8 1 5% die als Indivi-
dualisierungsmerkmal fir das Dokument verwendet werden kann, etwa als Seriennummer

einer Banknote.

Fig. 5 zeigt wie Fig. 3 eine Schnittdarstellung durch die Personalisierungszone des Wert-
und/oder Sicherheitsdokuments 10. In diesem Falle befindet sich zwischen der ersten
Dokumentenlage 14 und der zweiten Dokumentenlage 13 eine weitere transparente Do-
kumentenlage 16, die einen grdéBeren Abstand zwischen den die ersten Bildelemente
14.1,14.2, 14.3, 14.4 bildenden Druckpixeln auf der ersten Dokumentenlage und den
opaken zweiten Musterelementen 13.1 in der zweiten Dokumentenlage erzeugt. Durch
den gréBeren Abstand zwischen der ersten und der zweiten Dokumentenlage ergeben
sich bei der Betrachtung des Dokuments bei einer Verkippung unterschiedliche visuelle
Effekte: Bei Betrachtung entlang der Sichtachse S sind lediglich die R-Musterelemente
14.1 im Durchlicht sichtbar, wahrend lediglich die K-Musterelemente 14.4 bei Betrachtung
entlang der Sichtachse S’ sichtbar sind, d.h., der Farbeindruck wird verandert.

Fig. 6 zeigt eine weitere Ausfiihrungsform. Im Unterschied zu den Ausfihrungsformen von
Fig. 3 und 5 sind die zweiten Musterelemente 13.1 in diesem Falle in der ersten Doku-
mentenlage 14 gebildet. Die Druckpixel, die die ersten Musterelemente 14.1, 14.2, 14.3,
14.4 bilden, sind auf die Unterseite der ersten Dokumentenlage aufgedruckt. Damit liegen
sie unter den zweiten Musterelementen. Dadurch ist keine weitere Dokumentenlage zur
Erzeugung der zweiten Musterelemente erforderlich. Beide Typen von Musterelementen
werden ausschlieBlich mittels der ersten Dokumentenlage 14 gebildet. Die zweiten Mus-
terelemente verdecken in diesem Falle die R-, G- und B-Druckpixel der ersten Bildele-
mente, sodass ein schwarzer oder grauer Bildeindruck entsteht.

In der linken Darstellung in Fig. 7 sind alle ersten Bildelemente 14.1, 14.2, 14.3 von durch
Schwaérzung der zweiten Dokumentenlage gebildeten zweiten Bildelementen 13.1 ver-
deckt, sodass nur noch die transluzenten farblosen ersten Musterelemente 14.4 eine
Transmission im Durchlicht aufweisen sichtbar sind. Der visuelle Eindruck ist weil3 oder

grau.
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In der rechten Darstellung sind die blauen und grinen ersten Bildelemente 14.1, 14.2 von
schwarzen zweiten Bildelementen 13.1 verdeckt, wahrend die roten ersten Bildelemente
14.3 und die transluzenten farblosen Musterelemente 14.4 unverdeckt bleiben. Dadurch
ergibt sich insgesamt eine rote Farbung des Ausschnittsbereiches. Durch die farblosen
Musterelemente 14.4 wird eine Aufhellung gegeniber Ausfiihrungsformen erreicht, die

nur farbige Musterelemente aufweisen.

In Fig. 8 ist eine ist ein Sicherheitsdokument 10 schematisch in Draufsicht dargestellt,
welches ein Gesichtsbild 21 einer Person flr eine Auflichtbetrachtung und ein weiteres
Gesichtsbild 22 fiir eine Durchlichtbetrachtung aufweist.

In Fig. 9 ist eine schematische Schnittansicht eines Sicherheitsdokuments 10 im Bereich
eines lateral ausgedehnten Musterbereichs dargestellt. Das Sicherheitsdokument 10 um-
fasst 4 Dokumentlagen 12 bis 15, die alle zumindest im Musterbereich transparent aus-
gebildet sind. Auf die Dokumentenlage 14 sind erste Musterelemente 14.1 bis 14.3 in den
Farben rot, griin und blau beispielsweise mittels Tintenstrahldruck aufgedruckt. Andere
Druckverfahren kénnen alternativ verwendet werden. Die sich ergebenden Musterelemen-
te sind transluzent ausgebildet. Die ersten Musterelemente 14.1 bis 14.3 sind in einem
regelmaBigen sich wiederholenden Raster angeordnet. In diesem Raster sind ferner farb-
lose Musterelemente 14.4 vorgesehen. Nach einem Laminieren der Dokumentenlagen 12
bis 15 ist ein Dokumentenrohling entstanden.

Beziglich beliebig gegeniiber einer Oberflachennormale 23 einer oberen AuBenflache 24
orientierten Sichtachse S ist das Sicherheitsdokument 10 somit vor einem Einbringen der
zweiten Musterelemente 13.1, 13.2, 13.3, 13.4 transparent oder transluzent.

Nach dem Laminieren sind mittels Lasereinwirkung zweite Musterelemente 13.1, 13.2 in
der Dokumentenlage 13, die fir eine Lasermarkierung vorgesehen ist, passergenau zu
den ersten Musterelementen 14.1, 14.2 erzeugt. Hierdurch wird die sich im Durchlicht
ergebende Information festgelegt.

In Fig. 10a ist ein Ausschnitt eines ersten Musters gezeigt. Periodisch wiederholen sich

die ersten Musterelemente 14 mit den Farben rot 14.1, griin 14.2, blau 14.3 und farblos
14.4, wobei die in Zeilen angeordneten Musterelemente beziiglich inrer Anordnung in den
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angrenzenden Zeilen um zwei Musterelemente versetzt sind. Im Durchlicht ergibt sich ein

weiBer Farbeindruck.

In Fig. 10b sind die grinen 14.2 und blauen Musterelemente 14.3 durch zweite Mus-
terelemente 13.1, welche kreisférmig ausgebildet sind, opak berdeckt. Im Durchlicht
ergibt sich eine hellrdtliche Flache.

In Fig. 10c sind die blauen 14.3 und farblosen Musterelemente 14.4 durch zweite Mus-
terelemente 13.3, 13.4, welche kreisférmig ausgebildet sind, opak tberdeckt. Im Durch-
licht ergibt sich ein gelblicher Farbeindruck.

In Fig. 10d sind alle ersten Musterelemente 14 teilweise durch zweite Musterelemente 13,
welche kreisférmig ausgebildet sind, jedoch in der Ausdehnung kleiner als die Flachen der
ersten Musterelemente dimensioniert sind, opak Uberdeckt. Im Durchlicht ergibt sich ein
grauer Farbeindruck.

In Fig. 10e sind alle farbigen ersten Musterelemente 14.1, 14.2, 14.3 nahezu vollstandig
durch zweite Musterelemente 13.1, 13.2, 13.3, welche kreisférmig ausgebildet sind, opak
Uberdeckt. Im Durchlicht ergibt sich ein grauer Farbeindruck.

In Fig. 10f sind alle ersten Musterelemente 14.1 bis 14.4 nahezu vollstandig durch zweite
Musterelemente 13.1 bis 13.4, welche kreisférmig ausgebildet sind, opak Uberdeckt. Im
Durchlicht ergibt sich ein schwarzer Farbeindruck.

In Fig. 11a und 11b sind zwei alternative Ausgestaltungen eines ersten Musters wieder-
gegeben. Das Muster in 11a dhnelt dem nach Fig. 10a. Die Ausfiihrungsform nach 11b
unterscheidet sich dadurch, dass die Musterelemente 14.1 bis 14.4nicht quadratisch son-
dern kreisférmig ausgebildet sind und wie bei einer dichtesten Kugelpackung gegenei-
nander versetzt sind. Diese Ausfiihrungsform ist hinsichtlich der geometrischen Form der
ersten Musterelemente besser an die sich in der Regel ergebende geometrische Form der

zweiten Muterelemente, die mit einer Lasereinwirkung erzeugt werden, angepasst.

30



WO 2012/069547 PCT/EP2011/070837

Patentanspriche:

1. Wert- und/oder Sicherheitsdokument (10), umfassend ein in einer oder mehreren
ersten Ebenen angeordnetes und aus ersten Musterelementen (14.1, 14.2, 14.3,
14.4, 14.5) gebildetes erstes Muster und ein in einer oder mehreren zweiten Ebenen
und aus zweiten Musterelementen (13.1, 13.5) gebildetes und zu den ersten Mus-
terelementen (14.1, 14.2, 14.3, 14.4, 14.5) des ersten Musters passergenau ange-
ordnetes zweites Muster, wobei sich die zweiten Musterelemente (13.1, 13.5) von
einer der AuBenseiten (24) des Dokuments (10) aus gesehen jeweils vor den ersten
Bildelementen (14.1, 14.2, 14.3, 14.4, 14.5) befinden,
dadurch gekennzeichnet, dass die ersten Musterelemente (14.1, 14.2, 14.3, 14.4,
14.5) transparent und/oder transluzent ausgebildet sind, die zweiten Musterelemen-
te (13.1, 13.5) mittels Lasereinwirkung gebildet sind und das Wert- und/oder Sicher-
heitsdokument zumindest im Bereich der ersten Musterelemente bezogen auf eine
durch gegeniberliegende der AuBenseiten (24) des Wert- und/oder Sicherheitsdo-
kuments verlaufende Sichtrichtung (S) zumindest bis auf die zweiten Musterelemen-
te transparent und/oder transluzent ist, wobei nur fiir einen Teil der ersten Mus-
terelemente (14.1, 14.2, 14.3, 14.4, 14.5) zwischen diesen und einer parallel zu der
einen oder den mehreren ersten Ebenen orientierten AuBenflache jeweils eines der
zweiten, mittels Lasereinwirkung ausgebildeten Musterelemente (13.1, 13.5) ange-
ordnet ist, so dass im Durchlicht eine durch die Kombination der Muster festgelegte

Information wahrnehmbar ist.

2.  Wert- und/oder Sicherheitsdokument (10) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass mindestens ein Teil mindestens einer Dokumentenlage (12-15), die zwi-
schen dem ersten Muster und einer der AuBenflachen (24) des Wert- und/oder Si-
cherheitsdokuments (10) angeordnet ist, laserfahig ausgebildet ist und die zweiten
Musterelemente mittels Laserbeschriftung in dem mindestens einen Teil der min-
destens einen laserfahigen Dokumentenlage (13) ausgebildet sind.

3.  Wert- und/oder Sicherheitsdokument (10) nach einem der vorstehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass zumindest einige der ersten Musterelemente (14.1,
14.2, 14.3, 14.4, 14.5) farbig sind.
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10.

Wert- und/oder Sicherheitsdokument (10) nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass eine Kombination aus ersten Bildelementen (14.1,
14.2, 14.3, 14.4, 14.5) und zweiten Bildelementen (13.1, 13.5) im Durchlicht eine
farbige Darstellung ergibt.

Wert- und/oder Sicherheitsdokument (10) nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die zweiten Bildelemente (13.1, 13.5) durch Laser-
beschriftung mindestens einer ersten und/oder einer weiteren Dokumentenlage (13,
14) gebildet sind.

Wert- und/oder Sicherheitsdokument (10) nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass das erste Muster (13.1, 13.5) ein regelmaBiges Ras-

ter aus Musterelementen in Primarfarben eines additiven Farbsystems umfasst.

Wert- und/oder Sicherheitsdokument (10) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich-
net, dass in dem regelméaBigen Raster regelmaBig angeordnete farblose Mus-
terelemente ausgebildet sind.

Wert- und/oder Sicherheitsdokument (10) nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass das erste Muster (13.1, 13.5) unregelmaBig ange-

ordnete Musterelemente umfasst.

Wert- und/oder Sicherheitsdokument (10) nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass eine Form zumindest einiger der ersten Musterele-
mente und/oder der zweiten Musterelemente durch eines der folgenden Attribute
charakterisiert ist: kreisférmig, oval, sichelférmig, strichartig, bogenférmig winkelar-
tig, mehreckig, insbesondere dreieckig, viereckig, rechteckig, quadratisch, flinfeckig,
sechseckig, sternartig.

Wert- und/oder Sicherheitsdokument (10) nach einem der vorstehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass das Dokument (10) im Bereich der zweiten Bildele-
mente (13.1, 13.5) opak ist.
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11.

12.

13.

14.

Wert- und/oder Sicherheitsdokument (10) nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die ersten Bildelemente (14.1, 14.2, 14.3, 14.4, 14.5)
auf die mindestens eine erste Dokumentenlage (13) aufgedruckt sind.

Wert- und/oder Sicherheitsdokument (10) nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass ein lateral ausgedehnter Musterbereich von einem
opaken Rahmen umgeben ist.

Verfahren zum Herstellen eines mindestens eine Dokumentenlage aufweisenden
Wert- und/oder Sicherheitsdokuments (10), umfassend folgende Verfahrensschritte:
(a) Herstellen eines Dokumentenrohlings durch Erzeugen eines in einer oder
mehreren ersten Ebenen angeordneten und aus ersten Bildelementen gebil-
deten ersten Musters in und/oder auf mindestens einer ersten der mindestens
einen Dokumentenlage und
(b) Erzeugen eines in einer oder mehreren zweiten Ebenen angeordneten und
aus zweiten Bildelementen gebildeten und mit den ersten Bildelementen des
ersten Musters passergenau angeordneten zweiten Musters in der mindes-
tens einen ersten Dokumentenlage und/oder in mindestens einer zweiten der
mindestens einen Dokumentenlage,
dadurch gekennzeichnet, dass die zweiten Musterelemente mittels Lasereinwirkung
erzeugt werden und die ersten Musterelemente im Verfahrensschritt (a) transparent
und/oder transluzent ausgebildet werden und das Wert- und/oder Sicherheitsdoku-
ment zumindest im Bereich der ersten Musterelemente bezogen auf eine durch ge-
genuberliegende der AuBenseiten des Wert- und/oder Sicherheitsdokuments verlau-
fende Sichtrichtung zumindest bis auf die zweiten Musterelemente transparent
und/oder transluzent ausgebildet wird, wobei in dem Verfahrensschritt (b) nur fir ei-
nen Teil der ersten Musterelemente (14.1, 14.2, 14.3, 14.4, 14.5) zwischen diesen
und einer der AuBBenseiten jeweils ein zweites Musterelement (13.1, 13.5) mittels
Lasereinwirkung ausgebildet wird, so dass im Durchlicht eine durch die Kombination
der Muster festgelegte Information wahrnehmbar ist.

Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass der Dokumentenroh-
ling so ausgebildet wird, dass zwischen jedem der ersten Musterelemente (14.1 bis
14.5) und mindestens einer AuBenflache (24) mindestens ein Teil einer der mindes-
tens einen Dokumentlage (12 bis 15) laserfahig ist.
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

Verfahren nach Anspruch 13 oder 14, dadurch gekennzeichnet, dass das erste
Muster mittels eines Druckverfahrens auf die mindestens eine erste Dokumentenla-

ge (14) aufgedruckt wird.

Verfahren nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass die mindestens eine
erste Dokumentenlage nach dem Bedrucken und vor Verfahrensschritt (b) mit weite-
ren Dokumentenlagen (12, 13, 15) zu einem Laminat verbunden wird, sodass die
mindestens eine erste Dokumentenlage (14) zwischen den weiteren Dokumentenla-

gen (12, 13, 15) integriert ist.

Verfahren nach einem der Anspriiche 13 bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass die
mindestens eine erste Dokumentenlage und/oder ein oder mehrere der weiteren

Dokumentlagen als laserfahige Folien bereitgestellt werden.

Verfahren nach einem der Anspriche 13 bis 17, dadurch gekennzeichnet, dass der
Dokumentenrohling mittels eines bildgebenden Verfahrens erfasst wird, um eine
Positionierung und/oder Orientierung des Dokumentenrohlings relativ zu einer La-
serstrahlung, mittels derer die zweiten Musterelemente erzeugt werden zu ermitteln,
und gegebenenfalls die relative Positionierung und/oder Orientierung verandert wird,
um die passergenaue Erzeugung der zweiten Musterelemente relativ zu den ersten

Musterelementen zu gewahrleisten.

Verfahren nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dass vor dem Erfassen des
Dokumentenrohlings mittels des bildgebenden Verfahrens zumindest eine Refe-

renzmarke in dem Dokumentenrohling mittels Lasereinwirkung erzeugt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 13 bis 19, dadurch gekennzeichnet, dass zwi-
schen dem Dokumentenrohling und einer Laserstrahlungsquelle und/oder einer
Strahlfiihrungseinrichtung eine Maske mit Offnungen angeordnet wird, durch die
hindurch nur fir einen Teil der ersten Musterelemente ein zweites Musterelement
bei einer festgelegten Positionierung der Maske relativ zu dem Dokumentenrohling
bei vorgegebener Orientierung der Laserstrahlung erzeugbar ist.
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A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER
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According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC

B. FIELDS SEARCHED

B42D B32B B41M B44F

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols)

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched

EPO-Internal

Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practical, search terms used)

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category™ | Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages Relevant to claim No.

[DE]) 21 April 1993 (1993-04-21)
column 3, lines 11 - 23

column 4, lines 11 - 46

column 5, lines 7 - 12

column 5, lines 19 - 35

column 7, lines 11 - 18; figures

X DE 10 2008 012436 Al (BUNDESDRUC
paragraphs [0012], [0013], [00

[0042]; figures

[DE]) 10 June 2009 (2009-06-10)

[DE]) 3 September 2009 (2009-09-03)
[0022], [0038], [0039], [0041],

paragraphs [0007], [0008], [0041],
[0042], [0045], [0046]; figures 1-4

X EP 0 537 484 Al (GAO GES AUTOMATION ORG 1-20

KEREI GMBH 1-20
18],

X DE 10 2007 059746 Al (BUNDESDRUCKEREI GMBH 1-20

_/__

Further documents are listed in the continuation of Box C.

See patent family annex.

* Special categories of cited documents :

"A" document defining the general state of the art which is not
considered to be of particular relevance

"E" earlier document but published on or after the international
filing date

"L" document which may throw doubts on priority claim(s) or
which is cited to establish the publication date of another
citation or other special reason (as specified)

"O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or
other means

"P" document published prior to the international filing date but
later than the priority date claimed

"T" later document published after the international filing date
or priority date and not in conflict with the application but
cited to understand the principle or theory underlying the
invention

"X" document of particular relevance; the claimed invention
cannot be considered novel or cannot be considered to
involve an inventive step when the document is taken alone

"Y" document of particular relevance; the claimed invention
cannot be considered to involve an inventive step when the
document is combined with one or more other such docu-
merr:ts, such combination being obvious to a person skilled
inthe art.

"&" document member of the same patent family

Date of the actual completion of the international search

24 February 2012

Date of mailing of the international search report

08/03/2012

Name and mailing address of the ISA/

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk
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Fax: (+31-70) 340-3016

Authorized officer

Cametz, Cécile
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30 June 2005 (2005-06-30)
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A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDE!

S
INV. B42D15/00 B42D15/10 B32B33/00 B41M3/14 B44F1/10
ADD.

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

B42D B32B B41M B44F

Recherchierte, aber nicht zum Mindestprifstoff gehérende Veréffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

Waéhrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

EPO-Internal

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie* | Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

X EP 0 537 484 Al (GAO GES AUTOMATION ORG 1-20
[DE]) 21. April 1993 (1993-04-21)
Spalte 3, Zeilen 11 - 23

Spalte 4, Zeilen 11 - 46

Spalte 5, Zeilen 7 - 12

Spalte 5, Zeilen 19 - 35

Spalte 7, Zeilen 11 - 18; Abbildungen
X DE 10 2008 012436 Al (BUNDESDRUCKEREI GMBH 1-20
[DE]) 3. September 2009 (2009-09-03)
Absatze [0012], [0013], [0018], [0022],
[0038], [0039], [0041], [0042];
Abbildungen

X DE 10 2007 059746 Al (BUNDESDRUCKEREI GMBH 1-20
[DE]) 10. Juni 2009 (2009-06-10)

Absdatze [0007], [0008], [0041], [o042],
[0045], [0046]; Abbildungen 1-4

_/__

Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungen "T" Spétere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum

"A" Veréffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der

aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstéandnis des der
I ] . . Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
E" &lteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen Theorie angegeben ist

Anmeldedatum versffentlicht worden ist "X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung

"L" Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- kann allein aufgrund dieser Veroéffentlichung nicht als neu oder auf
scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden
anderen ir’r_1 Reche_rchenbericht genannten Veréffentlichung belegt we_rden "y Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
ausgefuhri) o . o werden, wenn die Versffentlichung mit einer oder mehreren anderen
"O" Versffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung, ) Veréffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist

"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach

dem beanspruchten Prioritatsdatum versffentlicht worden ist "&" Versffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

24. Februar 2012 08/03/2012

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde Bevoliméchtigter Bediensteter

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040, .
éx%ﬂ1#&34&ﬁh6 Cametz, Cécile

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (April 2005)

Seite 1 von 2



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2011/070837

C. (Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie®

Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile

Betr. Anspruch Nr.

X

WO 2005/058608 Al (NOTE PRINTING AU LTD
[AU]; MUKE SANI [AU])

30. Juni 2005 (2005-06-30)

Seite 8, Zeilen 10 -24

Seite 8, Zeile 30 - Seite 9, Zeile 9;
Abbildungen 1-3

1-6,9,
13,14,
16,17
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Im Recherchenbericht
angefihrtes Patentdokument

Datum der

Veroffentlichung

Mitglied(er) der
Patentfamilie

Datum der

Veroffentlichung

EP 0537484 Al

DE 102007059746 Al

WO 2005058608 Al

21-04-1993

10-06-2009

30-06-2005

AT
DE
DE
DK
EP
ES
JP
JP
us
us

CN
DE
EP
WO

AU
CN
DE
EP

173982
4134539
59209577
0537484
0537484
2123530
3426266
5229289
5350198
5435599

101970245

102008012436

2244887
2009106066

2008333700
101932455

102007059746

2214913
2010304093
2009071068

2004299158
PI10417694
2550021
1902059
1694515
2008042427
2005058608

T
Al
D1
T3
Al
T3
B2

15-12-1998
22-04-1993
14-01-1999
12-04-1999
21-04-1993
16-01-1999
14-07-2003
07-09-1993
27-09-1994
25-07-1995

09-02-2011
03-09-2009
03-11-2010
03-09-2009

11-06-2009
29-12-2010
10-06-2009
11-08-2010
02-12-2010
11-06-2009

30-06-2005
03-04-2007
30-06-2005
24-01-2007
30-08-2006
21-02-2008
30-06-2005
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