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Procédé de traitement de charbon & cokéfier et installation pour la mise en ceuvre du procédé

L'invention concerne un procédé de traitement
par séchage et/ou préchauffage de charbon a
cokéfier par entrainement et/ou fluidisation dans
une enceinte au moyen d'un gaz caloporteur
servant également a transporter pneumatique-
ment le charbon hors de I'enceinte a travers une
conduite qui 'améne a un poste de chargement a
travers un dispositif séparateur, procédé dans
lequel un liant hydrocarboné est injecté a I'état
liquide dans le charbon en cours de traitement,
ainsi qu’une installation pour ia mise en ceuvre du
procédé.

On a déja proposé, par le brevet frangais
n° 1 265 397 d’augmenter la qualité du coke sidé-
rurgique obtenu a partir d’'un charbon séché en
ajoutant au charbon, avant ou aprés son séchage,
un liant hydrocarboné, constitué par un brai de
houille, un brai artificiel ou un bitume, ou encore
un extrait ou résidu d’extraction, ledit liant hydro-
carboné étant ajouté de fagon qu’il prenne une
consistance pateuse ou liquide. Un autre avan-
tage connu de l'introduction de liant hydrocar-
boné est de réduire la quantité d’envols de pous-
siéres au moment du chargement du charbon
dans le four & coke.

Plus récemment, on a proposé dans FR-A-
2326 464, d'ajouter le liant hydrocarboné par
arrosage et/ou malaxage du charbon, le liant
étant préalablement fondu ou mis en émulsion
aqueuse.

On a également proposé, dans FR-A-
252 306 252 d’ajouter le liant hydrocarboné dans
'un des transporteurs du charbon déja pré-
chauffé et ce juste avant son enfournement pour
réduire les envois de poussiéres lors du charge-
ment dans le four & coke.

Mais, dans le cas d'un procédé de préchauffage
du type décrit au début, tous ces procédés
connus présentent des inconvénients.

En effet, si on introduit le liant dans le charbon
froid, et donc avant son introduction dans e
sécheur et/ou préchauffeur, les grains de char-
bon plus ou moins imprégnés du liant hydrocar-
bonés se trouvent brutalement soumis a la tempé-
rature élevée des fumées de séchage et/ou pré-
chauffage qui sont parfois a 600 ou 800 °C. Ce
choc thermique a pour effet de vaporiser une
partie du liant hydrocarboné qui passe donc en
phase vapeur non arrétée par les électrofiltres et
fait perdre de I'efficacité du procédé contre les
envols. En outre, le demandeur a pu constater
qu’il se forme dans le sécheur et/ou préchauffeur
d’importants dépdts, au point d’arréter I'installa-
tion si celle~ci est du type a broyeur interne.

Quant au procédé d’introduction de liant
hydrocarboné dans l'un des transporteurs du
charbon déja séché et/ou préchauffé, il fait perdre
'avantage des procédés précédents, d’améliora-
tion du rendement de captation des cyclones de
séparation.

Le but de I'invention est de proposer un nou-
veau procédé et une nouvelle installation qui
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évitent les inconvénients précédents, c¢'est-a-dire
qui permettent a la fois une amélioration de la
qualité du coke, une réduction des envols lors du
chargement, un bon rendement des cyclones de
dépoussiérage et donc la réduction de leur
encombrement.

Un autre but de 'invention est de permettre la
réduction de la consommation de liant hydrocar-
boné chaque fois que la qualité du charbon a
enfourner le permettra. C'est-a-dire qu'on devra
pouvoir réduire la consommation de liant hydro-
carboné a la quantité strictement nécessaire a la
fois @ un bon rendement des cyclones sépara-
teurs suivant le sécheur et/ou préchauffeur par
entrainement et/ou fluidisation et consécutive-
ment a la réduction ou a la suppression des
envols de poussiéres lors du chargement dans le
four.

Ces buts sont atteints, selon I'invention, dans
un procédé du type décrit au début, grace au fait
qu’on injecte le liant hydrocarboné dans la zone
de transport pneumatique du charbon de
'enceinte au dispositif séparateur.

Selon une caractéristique avantageuse, le liant
hydrocarboné est un produit fondu tel que brai ou
bitume de point de ramollissement, déterminé
selon la norme francaise NF — T 66 008, compris
entre 30 et 100 °C, fondu, de préférence, a une
température comprise entre 150 et 260 °C.

Selon une variante, également avantageuse, le
liant hydrocarboné est a [I'état d'émulsion
aqueuse liquide de bitume contenant de préfé-
rence 40 a 60 % environ de bitume du type de
celles qui sont connues pour I'enrobage a froid
de matériaux, tels que des granulats routiers.

Les buts de I'invention sont également atteints
dans une installation de séchage et/ou préchauf-
fage de charbon a cokéfier comportant :

— une enceinte de séchage et/ou préchauffage
par échange thermique en régime d’entrainement
et/ou fluidisation se continuant par une canalisa-
tion de transport pneumatique, )

— un dispositif d'introduction dans ladite
enceinte du charbon a y sécher et/ou préchauffer,

-— des moyens d'introduction dans ladite
enceinte d'un gaz caloporteur a débit sensible-
ment constant servant également de fluide
gazeux d'entrainement et/ou fluidisation du char-
bon a sécher et d’entrainement du charbon séché
et/ou de préchauffé dans la canalisation de trans-
port pneumatigue,

— un dispositif séparateur charbon/gaz dans
lequel débouche ladite canalisation de transport
pneumatique, caractérisée par le fait que, pour la
mise en ceuvre du procédé, elle comporte, en
outre, un dispositif d'introduction de liant hydro-
carboné débouchant dans ladite canalisation de
transport pneumatique.

Il est avantageux que le dispositif d’'introduc-
tion de liant hydrocarboné soit un dispositif a
débit régiable.

Si le dispositif d’introduction du charbon dans
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'enceinte de séchage et/ou. préchauffage par
entrainement et/ou fluidisation est a débit connu
et/ou réglable, il est conforme a I'invention que le
débit du. dispositif d'introduction de liant hydro-
carboné soit asservi au débit du dispositif d'intro-
duction du. charbon dans l'enceinte de séchage
et/ou préchauffage, que le dispositif d'introduc-
tion du liant hydrocarboné soit un dispositif
d’introduction du liant a 'état fondu ou a I'état
d'émuision. liquide et que ce dispositif soit un
dispositif a pulvérisation.

D'autres caractéristiques et avantages ressorti-
ront de la description qui sera donnée ci-apres,
uniquement & titrer d’exemple, d'un mode de
réalisation de l'invention. On se reportera a. cet
effet & la figure unique annexée qui représente le-
schéma d’'une installation selon I'invention.

Dans son ensembie, l'invention est décrite dans

son application a une installation du méme

domaine technique que celui de FR-A-2 378 081.

Une installation de traitement préalable de
charbon a cokéfier comprend un broyeur-pré-
chauffeur 1 de broyage de préchauffage en’ lit
fluidisé. Ce broyeur-préchauffeur1 comprend
une enceinte de fluidisation2 a {'intérieur de
laquelle tourne un broyeur & marteaux 3. Le gaz
de fluidisation et de chauffage pour la fluidisation
et le préchauffage du charbon est produit dans
une chambre de combustion 4 par combustion de
gaz amené a son braleur 5 par une canalisation 6
avec de I'air pulsé par un ventilateur 7. En outre,
les fumées provenant du traitement préalabie- du
charbon. sont recyclées dans la chambre de
combustion par un ventilateur 8. Les gaz chauds
provenant de la chambre de- combustion 4 sont
amenés a travers un venturi 10 & une canalisation
verticale 9 de: transport pneumatique et de présé-
chage, dans laquelle débouche, d’une vis: trans-
porteuse 11, le: charbon stocké dans une tré-
mie 12 ol il a été amené par un transporteur 13
de reprise sur parc 14 La canalisation verticale 9
débouche, comme il est connu en soi, dans
I'enceinte 2 de fluidisation et de broyage et pré-
chauffage. Du sommet de 'enceinte 2 part une
conduite 15 de transport pneumatique du char-
bon broyé et préchauffé par le gaz de fluidisation
agissant a nouveau comme vecteur gazeux de
transport. La conduite 15 améne le gaz vecteur et
le. charbon ftransporié a une batterie de
cyclone 16, au voriex 17 du dernier ou. du: dernier
groupe desquels est raccordée une canaiisa-
tion 18 servant a collecter les gaz qui sont ensuite
répartis en une conduite- d'extraction 19 et une
conduite de recyclage 20 par le-ventilateur 8. Aux
pointes 21 des cyclones 16, on recueille le char-
bon préchauffé prét a étre enfourné dans un four

a coke, ce pourquoi il est amené par un gnsemble

transporteur 22 & une trémie a charbon chaud 23.

Selon les procédés précidemment rappelés, il
est connu d'introduire 0,5 & 3 %-en poids de liant
hydrocarboné, tel que du goudron de houiile
dans I'ensemble transporteur 22, en E par exem-

- ple. Mais, si cela réduit bien les envols de pous-

sieres a I'enfournement, cela n’empéche pas
Pentrainement d’'une trop grande quantité de
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poussiéres dans. les gaz recueillis au vortex du
dernier cyclone ou. dernier groupe de cyclones,
d'ou perte de charbon par- entrainement ou par
dégradation dans la chambre de combustion 4. 1I
est également connu d’introduire 5 & 10 % de liant
hydrocarboné fondu dans le charbon froid, soit
stocké sur parc 14, en A par exemple, soit dans
un appareil malaxeur, tel que le transporteur a
vis: 11, c'est-a-dire en B. On a montré au début de
la présente demande tous les inconvénients de
ces. procédés connus. )

Selon l'invention, on injecte un liant hydrocar-

" boné fondu ou en émulsion liquide du type pour

enrobage a froid dans la conduite 15 de transport
pneumatique, par exempie en un ou plusieurs
points D, au moyen d'une buse ou plusieurs
buses: de pulvérisation alimentées par la conduite
d’amenée 24, dont ie débit est réglable au moyen
d’une vanne 25, Le débit réglable est asservi par
un circuit 30 a la vitesse de rotation, et donc au
débit en charbon, de la vis transporteuse 11
d’introduction du charbon dans la canalisation 9,
c'est-a-dire-dans I'enceinte 2, de telle sorte que le
pourcentage massique de liant introduit par rap-
port au charbon traité soit de 0,5 a2 3%, et de
préférence de l'ordre de 1 %.

Avec un bitume de point de ramollissement
compris entre 30 et 100 °C, fondu entre 150 et
260 °C sans toutefois atteindre sa température de
dégradation, st avec une émulsion aqueuse de
bitume, du. type pour enrobage de granulats
routiers, pompable et pulvérisabie a température
ambiante, utilisée a la température ambiante, le
demandeur a obtenu une marche parfaitement
stable de l'installation avec un taux de poussiéres
dans les fumées; prélevées a la sortie 28 d'un
laveur humide 27 disposé sur Ila conduite
d’extraction 19, de lordre: de 0,15 ¢g/m°N de
fumées séches. Ce résultat est 3 comparer a celui
d'environ 1,0g/m®N de fumées séches quon
obtient sans introduction de liant. Ce résultat est
totalement surprenant, si on le compare & celui
résultant de lintroduction de- 6 % usuels de
bitume introduit sur parc {point A) et si on se
référe a la marche instable du sécheur et/ou
préchauffeur en cas d'introduction du liant
hydrocarboné en B.

On pourrait songer a introduire le liant hydro-
carboné dans l'enceinte elle-méme, par exempie .

_en C. Mais le demandeur a constaté que, si le liant

est introduit dans la zone d'action du broyeur,
c’est-a-dire- dans la zone ou des grains insuffi-
samment broyés retombent dans I’enceinte, on
obtient un fonctionnement instable lié a 'encras-
sement du mobile de broyage et des parois. On
pourrait cependant rester conforme aux lecons
de l'invention en introduisant le liant a partir d’'un
point C' de l'enceinte ol le charbon suffisam--
ment broyé a pris un régime d'entrainement dans
le: flux gazeux se dirigeant vers la conduite 15
d’entrainement. Mais la détermination du début
de la zone d'entrainement dépend de trop de
paramétres- pour qu'on retienne un point C'
d'introduction, 8 moins que ce pointC' soit si
pres de la zone de raccord eritre I'enceinte 2 et la
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conduite 15 d’entrainement que le fluide gazeuxy
ait déja pris un régime d'entrainement et que
cette zone de raccord soit déj& dans la zone de
transport pneumatique au point de constituer, en
quelque sorte, le début de la canalisation de
transport pneumatique.

L’invention a été décrite en regard d'une instal-
lation de séchage et/ou préchauffage par fluidisa-
tion. Elle s’applique tout aussi bien & une installa-
tion de séchage et/ou préchauffage par entraine-
ment & co-courant par des fumées chaudes.

Revendications

1. Procédé de traitement préaiable de charbon
a cokeéfier par entrainement et/ou fluidisation
dans une enceinte au moyen d’'un gaz calopor-
teur servant également a transporter pneumati-
quement le charbon hors de I'enceinte & travers
une conduite qui 'améne a un poste de charge-
ment & travers un dispositif séparateur, procédé
dans lequel un liant hydrocarboné est injecté a
['état liquide dans le charbon en cours de traite-
ment, caractérisé en ce qu’'on injecte ledit liant
hydrocarboné dans la zone de transport pneuma-
tique du charbon de 'enceinte au dispositif sépa-
rateur.

2. Procédé selon la revendlcatlom caracté-
risé en ce qu’'on asservit le débit de liant hydro-

carboné au débit de charbon introduit dans

'enceinte d’entrainement et/ou fluidisation.

3. Procédé selon la revendication 1, caracté-
risé en ce que le liant hydrocarboné est un
produit fondu tel que brai ou bitume de point de
ramollissement compris entre 30 et 100 °C.

4, Procédé selon la revendication 3, caracté-
risé en ce que le produit fondu est injecté a une
température comprise entre 150 et 260 °C.

5. Procédé selon la revendication 1, caracté-
‘risé en ce que le liant hydrocarboné est une
émuision aqueuse liquide de bitume.

6. Procédé selon la revendication 2, caracté-
risé en ce que le liant hydrocarboné est ajouté au
charbon traité dans le rapport massuque de 0,5 a
3%.

7. Procédé selon la revendication 6, caracté-
risé en ce que ledit rapport massique est de
'ordre de 1% de bitume.

8. Installation pour la mise en ceuvre du, pro-
cédé selon la revendication 1 comportant

— un enceinte (2) de séchage et/ou préchauf-
fage par échange thermique en régime d’'entrai-
nement et/ou fiuidisation se continuant par une
canalisation de transport pneumatique (15),

— un dispositif d’introduction (11) dans ladite
enceinte (2) du charbon a y sécher et/ou pré-
chauffer,

— des moyens d'introduction (9) dans ladite
enceinte (2) d'un gaz caloporteur a débit sensi-
blement constant servant également de fluide
gazeux d’entrainement et/ou fluidisation du char-
bon & sécher et/ou préchauffer et d’entrainement
du charbon séché et/ou préchauffé dans la cana-
lisation de transport pneumatique (15) ;

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

— un dispositif séparateur charbon/gaz (16)
dans lequel débouche ladite canalisation de
transport pneumatique (15), caractérisée en ce
qu’elie comporte, un dispositif d’introduction (24,
25) de liant hydrocarboné dans ladite canalisation
(15) de transport pneumatique.

9. installation selon la revendication 8, caracté-
risée en ce que le dispositif d'introduction de liant
hydrocarboné est un dispositif (25) a débit régla-
ble.

10. Installation selon la revendication 8, carac-
térisée en ce que le débit du dispositif d'introduc-
tion (24, 25) de liant hydrocarboné est asservi au
débit du dispositif d’introduction (11) du charbon
dans [I'enceinte de séchage et/ou préchauf-
fage (2).

11. Installation selon la revendication 8, carac-
térisée en ce que le dispositif d'introduction (24,
25) du liant hydrocarboné est un dispositif
d’introduction du liant a I'état fondu ou a I'état
d’émulsion liquide.

12. Installation selon la revendication 11,
caractérisée en ce que le dispositif d'introduction
du liant (24, 25) & I'état fondu est un dispositif &
puivérisation.

Claims

1. Process for the prior treatment of coking
coal by entrainment and/or fluidisation in a
chamber by means of a heattransfer gas aiso
serving to convey the coal pneumatically out of
the chamber via a duct which brings it to a
charging station via a separating device, in which
process a hydrocarbon binder in the liquid state
is injected in the coal during treatment, charac-
terised in that said hydrocarbon binder is injected
in the zone of pneumatic conveying of the coal
from the chamber to the separator device.

2. Process according to Claim 1, characterised
in that the rate of flow of hydrocarbon binder is
controllable in dependence upon the rate of coal
introduced into the entrainment and/or fluidisa-
tion chamber.

3. Process according to Claim 1, characterised
in that the hydrocarbon binder is a molten pro-
duct such as pitch or bitumen, with a softening
point of between 30 and 100 °C.

4. Process according to Claim 3, characterised
in that the molten product is injected at a tem-
perature of between 150 and 260 °C.

5. Process according to Claim 1, characterised
in that the hydrocarbon binder is a liquid aqueous
emulsion of bitumen.

6. Process according to Claim 2, characterised
in that the hydrocarbon binder is added to the
treated coal in a proportion by weight of 0.5 to
3 %.

7. Process according to Claim 6, characterised
in that said proportion by weight is of the order of
1% of bitumen.

8. Installation for carrying out the process ac-
cording to Claim 1, compnsmg

— a chamber (2) for drying and/or pre-heating
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by heat exchange in entrainment and/or fluidisa-
tion regime continuing through a pneumatic con-
veying duct (15),

. — a means (11) for introducing into said cham-
ber (2) coal to be dried and/or pre-heated therein,

— means (9) for introducing into said cham-
ber (2) a heat-transfer gas at approximately con-
stant rate also serving as gaseous fluid for en-
trainment and/or fluidisation of the coal to be
heated and/or pre-heated and for entrainment of
the dried and/or pre-heated coal in the pneumatic
conveying duct (15) ;

— a coal/gas separator device (16) into which
opens said pneumatic conveying duct(15),
characterised in that it comprises a device (24,
25) for introducing hydrocarbon binder into said
pneumatic conveying duct (15).

9. installation according to Claim 8, character-
ised in that the device for introducing hydrocar-
bon binder is a device (25) with adjustable rate.

10. Installation according to Claim 8, charac~
terised in that the rate of the device (24, 25) for
introducing hydrocarbon binder is controilable in
dependence upon the rate of the device (11) for
introducing coal into the drying and/or pre-heat-
ing chamber (2). :

11. Installation according to Claim 8, charac-
terised in that the device (24, 25) for introducing
the hydrocarbon binder is a device for introduct-
ing the binder in the-molten state or in the state of
liquid emulsion.

12. Installation according to Claim 11, charac-
terised in that the device (24, 25) for introducing
the binder in the molten state is a spraying device.

Anspriiche

1. Verfahren zur Vorbehandlung von zu verko-
kender Kohle durch Schwebegas-und/oder
Wirbelschichtbehandlung mittels eines Gas-
wérmeaustauschmediums in einem Behalter, wo-
bei das Medium auch dazu dient, die Kohie
auBerhalb des Behalters lber eine Leitung Uber
eine Trennvorrichtung zu einem Lagerplatz zu
férdern und wobei ein teerhaitiges oder bituminé-
ses Bindemittel im flissigen Zustand.in die Kohle
wéhrend der Behandlung injiziert wird;, dadurch-
gekennzeichnet, daB das teerhaltige oder bitumi-
nése Bindemittel in dem Bereich des pneumati-
schen Transports der Kohle zwischen dem Be-
halter und der Trennvarrichtung injiziert wird.

2. Verfahren nach Anspruch i1, dadurch ge-
kennzeichnet, daf die Zufuhrmenge des teerhalti-
gen oder bitumindsen Bindemittels gesteuert
wird von der Fordermenge der Kohle, die in den
Behélter der Schwebegas-und/oder Wirbei-
schichtbehandlungeingefiihrt wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dafl das teerhaltige oder bituming-
se Bindemittel Pech oder Bitumen ist mit einem
Erweichungspunkt zwischen 30°C und 100°C
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jeweils einschlieBlich.

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet, daB das geschmoizene Mittel bei
einer Temperatur zwischen 150 °C und 260 °C
jeweils einschlieBlich injiziert wird.

5. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB das teerhaitige oder bitumi-
nése Bindemittel eine waBrige, fliissige Bitumen-
emulsion ist.

6. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daB das teerhaltige oder bituming-
se Bindemittel der behandelten Kohle in einem
Massenverhéltnis von 0,5 % bis 3 % zugesetzt wird.

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch ge-
kennzeichnet, dal das Massenverhaltnis in der

GréBenordnung von 1 % Bitumen liegt.

8. Vorrichtung zur Durchfihrung des Ver-
fahrens nach Anspruch 1,

— mit einem Behalter (2) zum Trocknen und/
oder Vorwarmen durch Warmeaustausch im Be-
reich der Schwebegas-und/oder Wirbelschichtbe-
handlung, der sich in einer pneumatischen Tran-
sportleitung (15) fortsetzt,

— mit einer Zufuhrvorrichtung (11) in den Be-
hélter (2) fur die dort zu trocknende und/oder
vorzuwarmende Kohle,

— mit Mittel (9) zum Zufilihren eines Gas-
wérmeaustauchmediums in den Behalter (2) in
einer genau konstanten Menge, wobei das Me-
dium auch als gasférmiges Fluid in der Schwe-
begas- und/oder Wirbelschichtbehandlung der zu
trocknenden oder vorzuwarmenden Kohle und
zum MitreiBen der getrockneten und/oder vorge-
warmten Kohie in der pneumatischen Transport-
leitung (15) dient,

— mit einer Yorrichtung (16) zur Trennung von
Kohle und Gas, in welche die pneumatische
Transportleitung (15) mindet, dadurch gekenn-
zeichnet, daB eine Zufuhrvorrichtung (24, 25) fir
das teerhaltige oder bitumindse Bindemittel in
die- pneumatische Transportleitung (15) vorgese-
hen ist.

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch ge-
kennzeichnet, daB dei Zufuhrvorrichtung fir das
teerhaltige oder bitumindse Bindemitte! eine
mengenregulierbare Vorrichtung (25) ist. -

10. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Durchsatzmenge des
teerhaltigen oder bitumindsen Bindemittels in der
Zufuhrvorrichtung (24, 25) geregelt wird (iber die
Durchsatzmenge in der Zufuhrvorrichtung (11)
der Kohle in den Trocknungs- und/oder Vorwérm-
behaiter (2). '

11. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Zufuhrvorrichtung (24, 25)
fiir das teerhaltige oder bitumindse Bindemittel
eine Vorrichtung. ist zum Zuflhren des Binde-
mittels im geschmolzenen Zustand oder im Zu-
stand einer fliissigen Emulsion.

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch
gekennzeichnet, daB die Zufuhrvorrichtung (24,
25) des im geschmolzenen Zustands befindlichen
Bindemittels eine Zerstdubungsvorrivhtung ist.
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